


INDICE DE CONTENIDO

A B REV AT U R A S ettt e e et e e et e e e et e e e aaa s 1
1. INTRODUCCION ..ottt iError! Marcador no definido.
2. RESUMEN EJECUTIVO ... .ttt e et 3
3. OBUIETIVOS .. ettt e ettt e e et e e et e e eaaans 25
4. GENERALIDADES DE LOS SECTORES ...t 26
4.1. Energia (fuentes StaCioNariasS) ......cccceircuirieiiiieee e sieee s s e e e s e e e eree e e e s e e e e sneeeeeennnees 26
4.2.  Energia (fuentes MOVIIES) ..ccci it e e s e e e e nnees 30
4.3. Procesos Industriales y Uso de Productos ........ccccveeeiiiiiiiiiiiiecce e 34
Y N 1§ (o1 U1 L (U1 = RS RR 41
4.5. Uso de suelos y cambio de uso de suelos y Silvicultura.........cccooceeeiiiieeeinciiene e, 43
4.6,  DESECNOS ... e 48
5. METODOLOGIA DE TRABAJO ...ttt aae e, 52
5.1. Energia (fuentes eStaCioNariasS) ....ccccceuiuiieeiiiiiee ittt e e e sneaeee s 53
511 Quema de COMDBUSTIDIES ..o e e 57
5.1.1.1  Eleccion del Nivel de CAICUIO. ........cooiiiiiiiii e 57
5.1.1.2 Descripcion del nivel de actividad ...........c.ooiiiiiiiiiii e 59
5.1.1.3 VariableS ¥ CONSIANIES .....ccoeiiie i 64
5.1.2 EMISIONES FUQITIVAS ..o 65
5.1.2.1  Eleccion del NIVEl de CAICUIO. .........ueiiiiiiie et 65
5.1.2.2 Descripcion del nivel de actividad .............ceeiiiiiiiiii e 70
5.1.2.3 VariableS ¥ CONSIANIES .....ccoeiiii i 74
5.2.  Energia (fuentes MOVIIES) ...ccoiuiiii ettt e e e e e e e 75
5.2.1. AVIBCION CIVIl .ttt ettt s bt e et et e e b e nnneeneee 75
5.2.1.1. Eleccion del nivel de CAICUIO............oi i 76
5.2.1.2. Descripcion del nivel de actividad ..............cooiiiiiiiiiiii e 78
5.2.1.3. VariableS ¥ CONSTANTES ... e et e e e e e e e e eeeeaaeas 80
5.2.2. T r AN S P OITE TOITESTI ettt ettt ettt ettt ettt et e ettt e et et e sttt st e ettt s e s et bs et nbnbnbnbnees 81
5.2.2.1. Eleccion del nivel de CAICUIO. .............eeiiiiiiiii e 81
5.2.2.2. Descripcion del nivel de actividad ...........cc.ooeiiiiiiiiiiiiee e 84
5.2.2.3. VariablesS ¥ CONSIANTES .....cciiiiiiie ittt ettt e e st e e e e snbe e e e e nneee 89
5.2.3. TranNSPOITE FEITOVIAIIO ..eeiiiiiiii ittt et e et e e e st e e e e snbreeeean 91
5.2.3.1. Eleccion del nivel de CAICUIO. .............eeiiiiiiiei e 91
5.2.3.2. Descripcion del nivel de actividad ...........cc.oeeoiiiiieiiiiiee e 93
5.2.3.3. VariablesS ¥ CONSIANTES .....ciiiiiiiie ittt e e et e e e e nnbee e e e nene 95
5.2.4, Transporte Maritimo Y fIUVIAL .......coo i 95
5.2.4.1. Eleccion del nivel de CAICUIO...........uvi i 95
5.2.4.2. Descripcion del nivel de actividad ...........c.c.eeeiiiiiiieiiiiiee e sraee e 97
Informe de avance INGEI 2005 Pag. ii



5.24.3. VariablesS ¥ CONSTANTES .....ccoiiiiiie ittt e et e e e e 99

5.2.5. OLro tiPO @ LFANSPOITE ..ttt e et e e et r e e e st e e e e sbneeeeans 100
5.2.5.1. Eleccion del nivel de CAICUID. .........cuuii i 100
5.2.5.2. Descripcion del nivel de actividad ...........cccvueviieeiiiiiie e 102
5.253. VariableS ¥ CONSTANTES .....ccoiiiiiie ittt e e et e e e sbneeeean 104
5.3.  Procesos industriales y USO de ProduUCLOS ......ccooiuieiiiiiiiie it 105
5.3.1. INAUSEria de 10S MINEIAIES .....ooiiiiiii e 105
5.3.1.1. ProducCion 0@ CEMENTO ........eeiiiiieiieie ettt 106
Eleccion del NIVEl de CAICUID...........oo ittt sab e neeas 106
Descripcion del nivel de actividad .............ooiiiiiiiiiiiiiie e r e e e e s s r e e e e e e e aans 108
VariableS Y CONSTANTES ....coiiuiiiiiiiiiii ettt ettt e s bbbt e e s bbbt e e s bbbt e e s nbneeesannneeas 108
5.3.1.2. ProduCCION € Cal ......eiiiiiiiiiieeeie et snn e snneas 109
Eleccion del Nivel de CAICUIO. ............eeii et 109
Descripcion del nivel de actividad .............ooiiiiiiiiiiiiiiec e e e e e e e s s r e e e e e e e aans 110
VariableS ¥ CONSTANTES ....coiiuiiiiiiiiiii ettt et et e s bbb e e s bbb et e s bbbt e e s nbeeeesaaneeeas 111
5.3.1.3. Otros usos de carbonatos en los procesos (ceramica: produccion de ladrillos)............. 111
Eleccion del NIVEl d& CAICUIO...........ooiiiii et b e 111
Descripcion del nivel de aCtiVidad .............oooiiiiiiiii e 112
AV VLo [T YA o0 S = (=P 113
5.3.1.4. Otros usos de carbonatos en los procesos (otros usos de ceniza de S0Sa)................... 113
Eleccion del NIVEl de CAICUIO...........ooiiiii ittt 113
Descripcion del nivel de aCtiVIAad .............oooiiiiiiii e 114
AV VgL o] [T YA o0 S = (=P 115
5.3.2. TaTo IV A g F= Wo [ 111 0 [o1- WU RPPPPPRRN 115
5.3.2.1. ProducCion de @mMONIACO ........ccuiiiiiiieiiee ettt ettt 116
Eleccion del Nivel de CAICUIO. ............eoii e 116
Descripcion del nivel de activVidad .............oooiiiiiiiiiiiieic e e e e e s e e e e e e e aans 117
VariableS ¥ CONSTANTES ....coiiiiiiiiiiiie ettt sttt e b bt e e s bbbt e e s bbbt e e s nbne e e s nnreeas 118
5.3.2.2. ProducCion de CarbUID ..........ooiiiiiii e 118
Eleccion del NIVEl d& CAICUIO...........co ittt 118
Descripcion del nivel de aCtiVIdad .............oooiiiiiiii e 120
VariableS ¥ CONSTANTES .......eeiiiiiii ettt e e e e e e s bbbttt e e e e e s nabbbeeeeaaeeeaannbbbeeeaaaeeeannns 120
5.3.3. INAUSEIia de 10S MELAIES ... 121
5.3.3.1. ProducCiOn de NIEITO Y @CEIO.......uiiiiiiiieiiiiie e ettt ettt ettt e e e e st e e s e e s aneaeeesennaeees 121
Eleccion del Nivel de CAICUIO. ............eoii e e 121
Descripcion del Nivel de aCtiVIdad .............oeeiiiiiioiiiiiie e e e e 122
VariableS ¥ CONSTANTES ....ooiiiiiiiiiiiiii ettt e ettt e s bttt e e s bb et e e s bbbt e e snbeeeesanneeeas 123
5.3.3.2. ProducCion de @lUMINIO .........coouiiiiiie ittt st sen e saneas 123
Eleccion del NIVEl d& CAICUIO...........ooiiiii et 123

Informe de avance INGEI 2005 Pag. iii



Descripcion del Nivel de aCtiVIAAd ...........c.eiiiiiiiiieie et 125

RV L= L] [T YA oo ] = L] (= PRERR 125
5.3.3.3. (S e o [UTelei o] g Mo [N o] (o]0 o H SRR RUPR 125
Eleccion del NIVEl d& CAICUIO...........oiiiii e 125
Descripcion del Nivel de ACHIVIHAA ...........uei ittt sb e saaeeeneeas 126
RV L= L] [T YA oo ] = L (=PRSS 127
5.3.3.4. ProdUCCION 0 CINC ...eeviiiiiiiiie ettt 127
Eleccion del NIVEl de CAICUID...........oiiiiii ettt sab e eneeas 127
Descripcion del nivel de activVidad .............ooeiiiiiiiiiiiiiice e e e e e s s e e e e e e nans 129
VariableS Y CONSTANTES ....coiiuiiiiiiiiiii ettt ettt e s bbbt e e s bbbt e e s bbbt e e s nbneeesannneeas 129
oI o [ AT o1 0] L (U |- SRR 129
54.1. FErmentacCion ENTAIICA ......oci it 130
54.1.1. Eleccion del nivel de CAICUIO. ...........c.eeiiiiiiiii e s 130
5.4.1.2. Descripcion del nivel de actividad ............ccuveeiieei i 133
5.4.1.3. VariableS ¥ CONSIANTES .....cooiiiiiii ittt e et e e e sbneeeeaa 135
5.4.2. MANEJO A ESTIBITOI ..o e 136
5.4.2.1. Eleccion del Nivel de CAICUIO. .........cuii i 136
5.4.2.2. Descripcion del nivel de actividad .............c.ooooiiiiiiiiii e 140
5.4.2.3. VariableS ¥ CONSLANTES ..o 145
5.4.3. CUITIVOS B GITOZ .ttt ettt et e st e et e e s e e e s sr e e e e snneeeeans 148
5.4.3.1. Eleccion del nivel de CAICUIO. .........coii i e 148
5.4.3.2. Descripcion del nivel de actividad ..............oooiiiiiiiiiiii e 150
5.4.3.3. VariableS ¥ CONSLANTES .......coiiiiiiiccc e 152
5.4.4. YU (o I Vo (oTo ] F- 1 UEUPR 152
5.4.4.1. Eleccion del nivel de CAICUIO. .........ceii i 153
5.4.4.2. Descripcion del nivel de actividad ..............oooiiiiiiiiiiii e 156
5.4.4.3. VariableS ¥ CONSLANTES ... 158
5.4.5. Quema de SADANAS .........cociiiii 158
5.45.1. Eleccion del nivel de CAICUID. .........ceii i 158
5.4.5.2. Descripcion del nivel de actividad ...........cc.eoveiiiiiiiiiiiic e 161
5.4.53. VariableS ¥ CONSIANTES .....cooiiiiiiii ittt e et e e e sbeeeeeans 163
5.4.6. Quema de reSiduOS AQIICOIAS ...oiiiiiiiie et 163
5.4.6.1. Eleccion del nivel de CAICUIO. ...........c..eiiiiiiiii e s 163
5.4.6.2. Descripcion del nivel de actiVidad ...........cc.eeveiiiiiiiiiiiie e 165
5.4.6.3. VariableS ¥ CONSIANTES .....cooiiiiiiii ittt e et e e e sbeeeeeans 167
5.5. Uso de suelos y cambio de uso de suelos y Silvicultura.........ccccooveeiieiniineecnen, 169
5.5.1. THEITAS FOTESTAIES ...ttt st e et e e s b b e e s annaeeas 171
5.5.1.1. Tierras Forestales que permanecen como Tierras Forestales (TFTF) ....oooeevvvicvieeeennnn. 171
Eleccion del Nivel de CAICUID .........ooiuiiii ettt sab e eaeeas 171

Informe de avance INGEI 2005 Pag. iv



Descripcion del Nivel de ACHVIAA ........couiiiiiiiiiie ittt b e seae e 175

RV L= L] [T YA O 1) = U g (= PRSRR 183
5.5.1.2. Tierras que se convierten en Tierras Forestales (TTF) ... 184
Eleccion del Nivel de CAICUIO .........ooiiiiiiieee e 184
Descripcion del Nivel de ACHVIAAA ........couiiiiiiiiiie ettt saae e 188
RV L= L] [T YA O 1) = U g (= USRS 189
5.5.2. TIEITAS AQITCOIAS ..eiiiiiiitiie ittt sttt st et et e e e be e e ebbe e sbeeesnbeeaneeeas 190
5.5.2.1. Tierras Agricolas que permanecen como Tierras Agricolas (TATA) ..ccoooveiiieerieenienne 190
Eleccion del Nivel de CAICUIO .........ooiiiiiiie e 190
Descripcion del Nivel de ACHVIAAA ............oiiiiiiiiii e 193
AV T Lo [T YA 0T ] = U (T P 194
5.5.2.2. Tierras Forestales que se convierten en Tierras Agricolas (TFTA) ....oocvvvevviiieeeiiieeens 195
Eleccion del Nivel de CAICUIO .........coiiiiiiiie et 195
Descripcion del Nivel de ACHVIAA ............oiiiiiiiiii e 199
Y VLo [T YA 00T ] = U (T P 202
5.5.3. [ = 16 [T = T PP PP PP 204
5.5.3.1. Tierras Forestales que se convierten en Praderas (TFP) ..., 204
Eleccion del NIVEl de CAICUIO ...........eeiiiiiiii et 204
Descripcion del Nivel de ACHVIA ...........oooiiiiiiiiiiiiec e e e e e s e e e e e e e e aans 207
AV T Lo [T YA 0o ] = U (T PPt 208
5.5.4. ASENTAMIENTOS ..ttt e e s e e s e e e s e e e s enre e e e e enes 210
5.5.4.1. Tierras Forestales que se convierten en Asentamientos (TFA)........cccceeeveee e, 210
Eleccion del NIVEl de CAICUIO ...........eeiiieii e e 210
Descripcion del Nivel de ACHVIA ...........ooiiiiiiiiiiiiieic e e e e s s bre e e e e e e e aans 212
VariabIES ¥ CONSTANTES. ...coiitiiie ittt e sttt e s bbbt e e s bbbt e e s bbbt e e s bbb e e e s anneeeas 212
5.5.5. OLFAS THEITAS .eteiee ittt ettt ettt e et e e e s bt e e e ettt e e e sabb e e e e aaba e e e e anbaeeeeanbbeeeeanbaeeaeans 213
5.5.5.1. Tierras Forestales que se convierten en Otras Tierras (TFOT) ....ccveeeiiieeeiiiiieeeeiiieeeens 213
Eleccion del Nivel de CAICUIO .........coiuiiiiiie ettt 213
Descripcion del NiVel de ACHVIAAA ............oiiiiiiiiii e 215
VArADIES Y CONSTANTES . ... .eeeeeeeie ettt e oottt e e e e e e e s bbb ettt e e e e e s nbbbeeeeaaeaeaannbnbeeaaaeeeeannns 215
LG T B 7T o o [ F S PP PRSPPI 217
5.6.1.1. Descripcion del nivel de actiVidad ...........cc.eeveiiiiiiiiiiiie e 219
5.6.1.2. VariableS ¥ CONSIANTES .....cooiiiiiiii ittt e et e e e sbeeeeeans 221
5.6.2. EflUENteS INAUSTIIAIES ....eeiiiiiiei et 222
5.6.2.1. Eleccion del nivel de CAICUIO. ...........c..eiiiiiiiii e s 222
5.6.2.2. Descripcion del nivel de actividad ...........cc.eoveiiiiiiiiiiiic e 224
5.6.2.3. VariableS ¥ CONSIANTES .....cooiiiiiiiiiiiiee ittt e st e e st e e e sbneeeean 226
5.6.3. Aguas residuales dOMESICAS ......ccuvviiiiiee e e e e e e e e e e s s st rae e e e e e e e anns 227
5.6.3.1. Eleccion del nivel de CAICUIO..........cvvi i s 227

Informe de avance INGEI 2005 Pag. v



5.6.3.2.
5.6.3.3.

5.6.4.

5.6.4.1.
5.6.4.2.
5.6.4.3.

6.
6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
7.
7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
8.
8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
9.
10.
10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.
11.
11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.

Informe

Descripcion del nivel de actividad ............cooiiiiiiieiie e 230
Variables ¥ CONSTANTES .......c.uuviiiiiie e r e e e e s s e e e e e e s e snnraaneeeeeas 232
EXCretas NUMENEAS .....ocuviiiiieiieie ettt e e ennneas 232
Eleccion del nivel de CAICUIO. .........cviiiiiiic s 232
Descripcion del nivel de actividad ............ceooiieiiiieie e e 233
Variables ¥ CONSIANTES .........uuviiiiiie e e e e e e s s e e e e e e s e annraaeeeeaeas 233
LIBROS DE TRABAUJO ...ttt e e et s s e e e e e e eeeatnn e e eeees 235
T T=Y o - 237
Procesos industriales y USO de ProdUCIOS .....uuuiviieiiiiiiiiiiiee e 241
o o U1 U R 245
LS O 1151 TSP 248
D= = o] Lo ORI 250
RESULTADOS INGEI 2005.......iii i eeiiieiiiiiee et e e e et s e e e e eeeaneennnaaeeaes 253
gL o - PRI 256
Procesos Industriales y uso de ProducCtoS.......ccccceeeviiiiiiieiiiee e 262
F o oAU ] AU - SRR 266
LS O 1151 TSP 266
B3] =T o] oo PSP OUPRP PRI 271
PLAN DE GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD (QVance) ...........ccceeveeeeueeunennn. 274
PERSONAL DE CC...uueieeeie e iError! Marcador no definido.
Energia (fuentes eStaCioNarias) ......ccccciveiiiiereeiiieee e e e e e e e e nnnaeee s 275
Energia (fuentes MOVIIES) .....ccoiiiiiii it rnrae e 275
Procesos industriales y USO de ProdUCIOS ......ueivvieiiiiiiiiiiiie e 278
e e U1 U R 279
D= = o] Lo ORI 280
ANALISIS DE CATEGORIAS CLAVE (QVANCE).......ccueoveeeereeeeeeeeeeeeereeteeieeeeseneaeenes 282
CONCLUSIONES ...ttt e e e e e e ettt e e e e aeaeeennes 283
L= o - USSR 283
Procesos INAUSTIAIES ........oiiiiiiii e 284
e Lo U1 U SRR 284
USCUSS .ttt ettt sttt e ettt e et e e en e e e st e e eane e e enteeeanseeeneeeanteeeanaeeenneeeans 284
=Y =Y o] o S 285
RECOMENDACIONES. ... .ottt s e e e e e et a s s e e e e e e earataa e e aaaes 286
L= o - USSR 286
Procesos industriales y USO de ProduUCIOS .......cceeeiieiiiiie e 286
E o Ao U1 LU - PSR 286
USCUSS .ttt ettt e et e e bt e e e bt e s et e e e eab e e eabe e e sabe e e naneeeneeena 287
DESECNIOS ..ottt 287
de avance INGEI 2005 Pag. vi



Tabla 1: Descripcide categorias en los sectores considerados en el INGEL2005.........c.cccccoccvvvveeennen 4

Tabla 2: Resultados finales - INGEI 2005 ..........coiiiiiiiiiiiiiiieeice ettt e e e e e e e e s e e e aaaaaaeeaeas 9
Tabla 3: Emisiones GEI 2005 por fuente, ENErgia.........ccocuiiiiiieiiiie et 13
Tabla 4: Emisiones GEI 2012 por fuente, Procesos INdUSTHales..........ceeveeeeiiiiiiiiieiiiiieeeee e 17
Tabla 5: Emisiones de GEI 2005 por fuente i AgriCUUIA...........ccccviviiiiieiie e e 19
Tabla 6: Emisiones GEI 2012 por fuente T USCUSS ........coviiii ittt r e e e e e e e e 20
Tabla 7: Emisiones de GEI 2005 por fuente i DESECNOS ........ccoeiiiiiiiiiiiiiiicee et e e 23
Tabla 8: Balance del gas natural en el Perti (expresado en 10°m? 0) ........................................ 29
Tabla 9: PBI del Sector Transportes, segin modos 2004-2005 ..........ccouiuiiiiiiieriieennieeenreeesieeeeseee e 32
Tabla 10: PBI del sector Transportes (millones PEN), segin modos 2000-2005 ............ccccceevriineeeennns 32
Tabla 11: Inventario Nacional de EmIiSiones GEI 2000 ..........ccuiiieiiiiiiiiiiiiiiiiieiree e sieiieeeeeeeneeee e e 33
Tabla 12: Inventario Nacional de EmIiSiones GEI 2005 ..........cciiiiiriiiiiiiiiiiiiiiree e sietieeeereee e 33
Tabla 13: Tipos de cemento comercializados €N €l PEIU .........c.ooiiiiiiiiiiiiiieee e 36
Tabla 14: Superficie agropecuaria del Pertl - 2005............uueiiiiieeiiiiiiciiee e srrrre e e e e e e 41
Tabla 15: Superficie agricola del Pertl - 2005..........uueeiiiiiee e e e e e e s ssrrarrae e e e e e e e e e e s e e sanrrneeees 41
Tabla 16: Re- Categorizacion de Tipos de Bosque del IPCC y las unidades de Vegetacion del Mapa
de Cobertura Vegetal del PerU.............oii i e e aaend 44
Tabla 17: Subcategorias UTCUTS, seguin OBP 2003 y su correspondencia con las subcategorias
Tabla 18: GPC segln region y PODIACION .........uuuiiiiie et ee e e e e e e e s e s re e e e e eeeeas 49
Tabla 19: ProduCCiOn 2005..........uuuiiieiiiiiie e iieeie e e sttt e e s st eeesssbaeeeaesssseeeeesasseeeeesasaseeeesannsseeessnnnreeens 50
Tabla 20: Categorias, subcategorias y fuentes del sector energia (fuentes estacionarias)................... 53
Tabla 21: Gases de efecto invernadero considerados en el sector Energia .......ccccccovvieeeennne 56
Tabla 22: Nivel de Actividad para quema de combustible en fuentes estacionarias.............cccccceeveennn.. 60
Tabla 23: Consumo de combustible por tipo, en los sistemas de generacion publica eléctrica del pais
............................................................................................................................................................... 61
Tabla 24: Consumo de combustible por tipo, en generacién de energia para consumo propio............ 61
Tabla 25: Consumo de combustible (TJ) por tipo, en sectores econémicos del Perq...............ccc......... 63
Tabla 26: VCN de los combustibles utilizados en los calculos del sector Energia ..........cccoveeeeeieininild 64
Tabla 27: Densidades de los combustibles utilizados en los calculos del sector Energia..................... 64
Tabla 28: Factores de emision de los combustibles utilizados en los célculos del sector Energia......64
Tabla 29: Nivel de actividad en la categoria de emisiones fugitivas ...........ccocueeeeiiiiiieninniiieee e 71
Tabla 30: Produccion de petroleo crudo por ubicacion €n Perl ...........ceeeeeiiiiiiiiiiiiiieee e 71
Tabla 31: Produccion de gas natural por lote €n Perl ..........ccccceeiiiiiiiiiiiiiiiie e L
Tabla 32: Extraccion de carbOn €N PEIU ...........uiiiiiiiiiie ettt e e naeeee s 72
Tabla 33: TOtal POZOS POF TIPO ...ttt e e e e et e et e e e e e e e e s asnnbnbbeseeeeaaaeaeeaeann 72
Tabla 34: Balance del gas natural en el Pera (expresado en 106m3) ......................................... 73
Tabla 35: Factores de emisidon para emisiones fuQitiVas .......ccccveeiiiiiie et 74
Tabla 36: Categorias, subcategoridagntes del sector energia (fuentes moviles).........cccceeeveeincineennn 75
Tabla 37: Nivel de Actividad de Subcategoria de Aviacion civil, afio 2005.............cccccvvviieiiereeeeeee e, 78
Tabla 38: Ratio de consumo de combustible para vuelos especiales .........cccocvevieiiiiiiinniiiieee e 80
Tabla 39: Consumo de combustible para viajes aéreos eSpecial.........cccoocvveveiiiiiiiieniiiiee e 80
Tabla 40: VCN de los combustibles en aviacion CiVil..............ueevviiieii i 80
Tabla 41: Densidades de los combustibles en aviacion Civil .............ccccceiiiiiiii e 81
Tabla 42: Factores de emision de CO, para AVIaCion CiVil ...........coccivieeiiiiiieeee e 81
Tabla 43: Factores de emision de,€MNLbO para AVIACION. ..........ccuuviieiiiiiieeeeeiiiiee e s siieee e et e e e e e sereeeee e 81
Tabla 44: Nivel de Actividad de la categoria transporte terrestre, afio 2005 .........ccocvvveeeiiiiiiieeeiiiinenn 85
Tabla 45: Estimacion regresiva de combustible vendido en grifos afio 2005 ..........ccccceovcvvveeeiiiiieeneeens 87
Tabla 46: Vehiculos registrados por tipo de combustible afio 2011 .........ccccvviieeeieeeeiiiiircer e 87
Tabla 47: Participacion porcentual en Vehiculos registrados por tipo de combustible ............c............ 88

Informe de avance INGEI 2005 Pag. vii



Tabla 48: Vehiculos en Circulacion afio 2005 ........coouuueiiiiiiieeee et e e e e e e e s e e e e e e e s eraaan s eeas 88

Tabla 49: Clase de vehiculo circulante por tipo de combustible 2005 ...........ccccoiiiiiiiiinien e 88
Tabla 50: Combustible vendido en los grifos, distribuido por tipo de vehiculo y combustible................ 89
Tabla 51: GNV vendido, distribuido por tipo de vehiculo y combustible (M) .........oovveeeeeeeeeen 89
Tabla 52: VCN de los combustibles en transporte terreStre .........ccccvvvvieeeeeee e 89
Tabla 53: Densidades de los combustibles en transporte terrestre .........ccccvvveeeeieeee e vcce e 89
Tabla 54: Factores de emision de, Ga&ra transPorte teIreStre.........uuvivieeeeeii i e e e e eree e 90
Tabla 55: Factores de emisiéon de, €INbO para transSporte terreStre. .. .. Q0
Tabla 56: Nivel de Actividad de la subcategoria transporte ferroviario, afio 2005...........ccccceevevieennnen. 93
Tabla 57: Ratio de consumo de combustible de las locomotoras del INGEI 2000 ..........c.ccccvveveriinnes. 94
Tabla 58: Consumo de combustible en empresas ferroviarias ...........ccccoveveiee e 94
Tabla 59: VCN de los combustibles en transporte ferroViario ............ccoouvveveiiiieeni e 95
Tabla 60: Densidades de los combustibles en transporte ferroviario...........cccceeeeveieiieiiiieeiiceveeeeeeeeiinn 95
Tabla 61: Factores de emisién @&ia transporte fErroVIario..............ccciiiiiiiiieee e 95
Tabla 62: Nivel de Actividad de la subcategoria transporte maritimo y fluvial, afio 2005...................... 97
Tabla 63: Parque de naves fluviales para el afio 2005 ..........uuiiiiiiiiiiiiiie e 97
Tabla 64: Ratio de Consumo de combustible en transporte fluvial .............oooovviiiiiiiiii e, 98
Tabla 65: Consumo de combustible 2005 T Transporte fluvial ...........ccccoviiiiiiiiiic e 98
Tabla 66: Consumo de combustible estimado en navegacion maritima nacional i Puerto Callao....... 98
Tabla 67: Consumo de combustible N NAVEJACION ..........ccooiiiiiiiiiiiiiie e 99
Tabla 68: VCN de los combustibles en transporte maritimo y fluvial .............cccooviiiiiniid 99
Tabla 69: Densidades de los combustibles en transporte maritimo y fluvial ...l 99
Tabla 70: Factores de emisién GEI para transporte maritimo y fluvial................cooeeeiiiiiie s 100
Tabla 71: Nivel de Actividad de la subcategoria Otro tipo de transporte, afio 2005..............ccccvvvveeeee. 102
Tabla 72: Consumo de combustible para Transporte por Gaseoductos .............ccceeevvveviveeveenviviinnnnnnn, 103
Tabla 73: VCN de los combustibles en otro tip0 tranSPOIe ...........vuvereiuiiiiiiiiiieee e eeeeeeeeeee e 104
Tabla 74: Densidades de los combustibles en otro tipo de transporte ..........ccccccevviiiiee i, 104
Tabla 75: Factores de emisién GEI de consumo de combustible utilizado para transporte por gaseoti0dto
Tabla 76: Categorias, subcategoryasientes del sector Procesos Industriales y Uso de Productos......105
Tabla 77: Industria de los minerales, procedencia y calidad de informacion.............cccccccovviieeennnn. 106
Tabla 78: Produccion de CIINKEr POT PO .....ciiiii it e e e e e e e st r e e e e e e e e e e e s 108
Tabla 79: Porcentaje del carbonato en el Clinker Por tiP0.........occoeiiiiiiiiiiiiiieeeece e e 108
Tabla 80: Variables y constantes, Produccion de CEMENTO ...........cccoviiiiiiiiiiieee e 109
Tabla 81: ProducCiOn de Cal 2012 ........c.uueiieiiiiiiie ettt e sttt e st e e e s st e e s st e e e s snnbe e e e e e nnabeeeeeaneees 111
Tabla 82: Variables y constantes, ProducCion de Cal ...........cceeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 111
Tabla 83: Uso de piedra caliza/dOlomMIta..........c.ueiiiiiiiiiie e 113
Tabla 84: Porcentaje de [a produCCiOn A€ Cal...........cooiiiiiiiiiiiiiiiei e 113
Tabla 85: Variables y constantes, Uso de caliza / dolomMita..........c.ooovicviiiiiiiiiieiiee e 113
Tabla 86: Produccion de carbonato de SO - 2005 .........uuuiiiiiiieeereiiiiieere e e e e e e e e e e e e 115
Tabla 87: Variables y constantes, Produccion de carbonato de SOdio .........ccccueveiviiieieeviciiiine s, 115
Tabla 88: Industria quimica, procedencia y calidad de informacion............ccccovecviieeeiiciiiee e 115
Tabla 89: ProducCiOn A€ @mMONIACO ........ciiviiieeiiiiiee e e ittt e e e sstiei e e e s st e e e s sabaeeeeesssbaeeaessntbeeeeesaassaeeeesanes 118
Tabla 90: Variables y constantes, Produccion de amoniacCo............cccuviieeiiiiiieeiiiiiiiee e iiieeee e sniieeea e 118
Tabla 91: Produccion de carburo de CaAlCIO ..........oouuiiieiiiiiiee et e erare e e e sebaeee e 120
Tabla 92: Variables y constantes, Produccion de carburo de CalCiO..........eevveeeeeiiiiiciiiieiiieiieeee e 120
Tabla 93: Industria de los metales, procedencia y calidad de informacion .............cccccccvviiiniinnnen. 121
IE-To] Fo e S o To [U Todod o] o T [STE= Uox =1 o 1SR 123
Tabla 95: Produccion de hierro funNdido .............uueiiiiieeo e 123
Tabla 96: Variables y constantes, Produccion de hi€rro Y @Cer0.......cuuvvveviiiiieeiiiiiiee e ciieee e e ssiieea e 123
Tabla 97: ProducCiOn de @lUMINIO .........uuerieiiiiiiieeiiiiiite e s siirie e s st e e e s ssrae e e s ssstbeeeessstaeeessnnsreeeeeennees 125
Tabla 98: Variables y constantes, Produccion de aluminio ...........cccceeviiiiieiiiiiiiee e 125
Tabla 99: ProducCiOn de PIOMO ........uiiiiiiiiiie ettt e e e e e e s st e e e st e e e e e e sraeaeeennsees 127

Informe de avance INGEI 2005 Pag. viii



Tabla 100:
Tabla 101:
Tabla 102:
Tabla 103:
Tabla 104:
Tabla 105:
Tabla 106:
Tabla 107:
Tabla 108:
Tabla 109:
Tabla 110:
Tabla 111:
Tabla 112:
Tabla 113:
Tabla 114:
Tabla 115:
Tabla 116:
Tabla 117:
Tabla 118:

Tabla 119:
Tabla 120:
Tabla 121:
Tabla 122:
Tabla 123:
Tabla 124:
Tabla 125:
Tabla 126:
Tabla 127:
Tabla 128:
Tabla 129:
Tabla 130:
Tabla 131:
Tabla 132:
Tabla 133:
Tabla 134:
Tabla 135:
Tabla 136:
Tabla 137:
Tabla 138:
Tabla 139:
Tabla 140:
Tabla 141:
Tabla 142:
Tabla 143:
Tabla 144.
Tabla 145:
Tabla 146:
Tabla 147:
Tabla 148:
Tabla 149.

Variables y constantes, Produccion de plomoO ..........cccooouiiiiiiiiiieee e 127

[ goTo [0oToi o1 g o [ ol oo PP 129
Variables y constantes, Produccion de CINC..........ccoouiiiiiiiiniiieniiie e 129
Fuentes del SECtOr agriCUIUIA..........uuiiiiiii e e e e e e 129
Fuentes de emision Y GEl gENEIadOS .........uuuviiieeeeiiiiiiiiiiiiier e e e e e e e e s sssirrrare e e e eeeee e e s e nannes 129
Nivel de actividad para la fermentacion eNtEriCa..........cccvvvveeeeeiiiiiiiiiiiieeee e 133
Poblacién anual del ganado segun tipo - 2005........cccciiiiiiiieee e e 134
ProducCCion de IECNE.........iii i 134
Peso promedio del ganado ..........cuueiiiiiiiiei e 135
Variables usadas para determinar factores de emision de la fermentacion entérica ........ 135
Factores de emision por fermentacion ENtErCa. .........oocueeirueeeiiie e 135
Nivel de actividad para el manejo de eStErCOl...........cccuvveiiiiiiii i 140
Poblacion del ganado SEQUN FEGION .......cceviiiei i e e e e e e 141
Temperatura promedio SEGUN FEGION ........uuuuiiiierieeeie it e e e e e e e e e e s s ssaarrerrrrrrereeaeeeseaaanns 143
Departamentos segun region ClIMALICA..........ccuuvviieiiie e 144
Factores de emision de metano por manejo de eStErcol........cccccvveviiiiiiiiiiiiieeieiee e 145
Factores de emision de N,O por sistema de manejo de estiércol .........ccoccvvveeeeiiiiiiiccnnnns 147
Tasas de excreCion de NITOGENO ........oiiuiiiiei it e e saaeeees 147
Porcentaje del nitrégeno en el estiércol producido segln tipo de sistema de manejo de
ESHEICOI (SIMIE) ...ttt e e ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e eaeeese s s st e taeeeeeeeaaaeeesassassesbanaeeeeaaaaneesesannnnnns 147
Nivel de actividad para CUItiVOS € @ITOZ ..........uuuuiiiiiiiiei e eee e e e 150
Hectareas de arr0z COSECNATAS ........c..uvveiiiiiiie ettt 151
Regimenes del manejo de agua €n €l PEIU . ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiee et e e 152
Factores de emision para [0S CUltivOS de aITOZ...........cvvviieeiieee e 152
Nivel de actividad para SUelos agriColas............ueueiiiiiiiiiiiie e 156
Importacién de principales fertilizantes qUIMICOS ..........ccoiiiiiiiiiiiiiie e, 157
Porcentaje de nitrégeno en fertilizantes. ... 157
Produccion de cultivos no fijadores del NItrOgeN0 ...........eveeiiiiiiiiiiiiiieee e 157
Produccion de cultivos fijadores del NItrdgeNn0.............ccvvviiieiieie e 158
Factores de emision usados por suelos agricolas ..........ccccvvvveeiiieie e 158
Nivel de actividad para la quema de sabanas ...............ccooovvvviiiiiiiiiiii e, 161
Superficies agropecuarias por departamento ........cccoooeieieiieeeeeeeeeeeeeeee e 161
Densidad de la biomasa de sabana por departamento...............oovveveiiiiiiiiciiiiniieie e, 162
Factores de emisién usados por quema de SADANAS ........ccceeeviiiiiiiiiiiiiiireeee e 163
Nivel de actividad para la quema de residuos agricolas ...........ccccovrviieeiiiiieiee e 166
Produccion anual de Cultivos SEQUN tiPO0.......ouuiiiiiiiiiiiie e 166
Fraccion de residuos queEmMAadOS €N CAMPO........oouuriieiiiiiiiee e e et e et e e e 167
Factores de emision usados por la quema de residuos agricolas..........cccccovcvveveeiivveennnn. 167
Fraccion de nitrégeno y carbono en residuos agricolas..........ccvcvveeiiiieeeesiiciiieeeesiiiee e 168
LI TS e (oI =T 01 o ) o PO PRR 168
Categoride fuentes en el SECtOr USCUSS .......ooiiiii it 169
Fuentes de informacion de todos los datos de actividad para TFTF...........ccccveevviiieeeennns 176
Madera Rolliza Aprovechada 2005...........ccuuiieiiiiiiiee e 176
Estimacion de Consumo de Lefia 2005 ........cooiiiiiiiiiiiiee e 179
Superficie Reforestada por Departamento 2005 ...........cccuviiiiiiiieeeeeee e e 179
Superficie Final de Plantaciones a usar €n CalCUlOS...........coooiiiieiiiiiiiee i 180
Incendios Forestales Reportados por INDECI 2005 ............uuuiiiiiiiaaiiiiiiiiieeeee e 181
INncendios FOrestales VS ECOZONAS .......coouiiiiiiiiiiiiiieie et e e e e 182
Factores de emision USAA0S €N TETF.......coiiiiiiiie it e s e snneeee s 183
Fuentes de informacion de todos los datos de actividad para TTF .........ccoceeeviiieeeeeinnenn. 189
Factores de Emision para el célculo de incremento de biomasa en TTF..........cccccveeeeneee. 189
Fuentes de informacion de todos los datos de actividad del Sector USCUSS.................. 193

Tabla 150:

Informe de avance INGEI 2005 Pag. ix



Tabla 151:
Tabla 152:
Tabla 153:
Tabla 154:
Tabla 155:
Tabla 156:
Tabla 157:
Tabla 158:
Tabla 159:
Tabla 160 :

Tabla 161:
Tabla 162:
Tabla 163:
Tabla 164:

Tabla 165:
Tabla 166:
Tabla 167:
Tabla 168:
Tabla 169:
Tabla 170:
Tabla 171:
Tabla 172:
Tabla 173:
Tabla 174:
Tabla 175:
Tabla 176:
definido.

Tabla 177:
Tabla 178:
Tabla 179:
Tabla 180:
Tabla 181:
Tabla 182:
Tabla 183:
Tabla 184:
Tabla 185:
Tabla 186:
Tabla 187:
Tabla 188:
Tabla 189:
Tabla 190:
Tabla 191:
Tabla 187:
Tabla 190:
Tabla 189:
Tabla 190:
Tabla 194:

Superficie Existente de Cultivos Perennes 2005.........c.uuvviiiiiiiieeiniiiie e 194
Factores de emision USAA0S €N TATA ...ooi ittt e e e st e e e e s ssraeeaeaans 194
Fuentes de informacion de todos los datos de actividad del Sector USCUSS.................. 199
Area de Cambio de Bosque Primario a otros Us0Ss 2005..............ccceeeerreeeesesesieeeeennnnns 200
Area de Cambio de Bosque Primario Procesado 2005............c.covecverveveeeeeeerineeeesnananens 201
Factores de emision usados en conversion de tierras TFTA ..o 202
Factores de emisién usados para estimacion de emision de suelos ...........cccccvveeveveeennn. 203
Factores de emision para calcular emisiones de otros gases conversion TFTA............... 203
Fuentes de informacion de todos los datos de actividad del Sector USCUSS.................. 207
Factores de emisién para calcular pérdidas de carbono de Biomasa Viva por conversion

........................................................................................................................................... 208
Factores de emision para calcular pérdidas de carbono de suelos por conversién TFP .. 208
Factores de emision para calcular emisiones de otros gases conversion TFP ................. 209
Fuentes de informacion de todos los datos de actividad del Sector USCUSS.................. 212
Factores de emisién para calcular pérdidas de carbono de Biomasa Viva por conversién

........................................................................................................................................... 212
Fuentes de informacion de todos los datos de actividad para TFOT ........cccceeevviveeeenninne 215
Factores de emisién usados para estimacion de emision de suelos ...........ccccccvveeveveeeenn, 216
Nivel de actividad para residuos SOlAOS .........ccceeriiiiiiiiiiiiiieeeee e e e 219
Generacién per capita residuos SOlOS ...........coviiiiiiiiiiei e 220
Caracterizacion de residuos solidos segun regién natural y poblacién .............ccccceeeeeeen. 220
FCM segun lugares de eliminacion de residuos SOlidOS ..........ccccveveeeiiiiiiiiiiiieiiieneeeee e 221
Nivel de actividad para el tratamiento de efluentes industriales ............ccccovvieiiiniiieenenns 224
Produccion nacional por tipo de producto - 2005 ..........ceuiiieeeiiiiiiiiiiiiiieeeee e 225
Variables consideradas para efluentes industriales...........ccccocveree e 226
Factores de emisién usados para efluentes industriales .........cccccccoeviiiiiiiiiieiiie e 226
Otros factores de emisién usados para efluentes industriales...........ccccoocvevieeiiiieniicnnns 227

Nivel de actividad para el tratamiento de aguas residuales domésticas .. jError! Marcador no

Poblacion urbana SegUN FEQIONES ........eeeiiiiieiiii it s e e e e e e e e e e e reeees 231
Demanda Biolégica de OXigeno (DBO) ........uuviiiiieeiiiiiiiiiiieriee e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e naans 232
Otros factores de emisidén usados para aguas residuales domesticas.........ccccccvveeeeerinnnns 232
Nivel de actividad requerido para excretas humanas ...........cccoocveeeeiiiiiieee e 233
Variable considerada para excretas NUManas..........c..coooiiiiiiiiiiiiiiee e 233
Otros factores de emisidén usados para excretas humanas........ccccccceeeeviiicciiiviiiieeeeeeenn, 233
Libro de trabajo - SUD-SECIOr TraNSPOME........eeiiiiiiiiee ittt 237
Libro de trabajo T PIUP ... ...t e e e et e e e e e e e e as 241
Libro de trabajo T AGQRICUIUIEL. ......ccooiiiiiiie ettt a e e e e 245
Libro de trabajo del Sector USCUSS .......ooooiiiiiiiieiiit et 249
Libro de trabajo de DESECNOS.......ccouuiiiiieiii et 250
Emisiones GEIl en el sector Energia i INGEI 2005...........cuetiiiiiiiiiininiiiieee e 257
Emisiones GEIl informativas en el sector Energia i INGEI 2005............cccccveevviiiieennnnne. 260
Emisiones GEI en la categoria de TranSPOrte .........oocuueieiiiiieieeiiniiiee e 260
Emisiones GEI 2005 por fuente, Procesos INduStriales ...........cccccvvviiiiieeeeeee e 263
Emisiones nacionales de GEI del sector agricultura............ccceeeeiiiiiiininiicee e 266
Emisiones totales por GEI y por subsector para el inventario 2012 ...........cccccceeviiiivvinnen. 268
Emisiones nacionales de GEI del sector DeSEChOS...........oooiiiiiiiiiiiiiiiie e 272
Personal principal responsable de las actividades de CC ..........; iError! Marcador no definido.
Analisis de categorias PriNCIPAIES.........uuiiei it e e e e srree e e e s srraeeaeans 282

Informe de avance INGEI 2005 Pag. x



ABREVIATURAS

ANA

APN
ARAPER
BCRP
BNE
BNEU
BUR
CENAGRO
CH,
CMNuUCC
COES-SINAC
CO,
CO.e

D2

DBO

DEA
DERN
DGAC
DGCF
DGTT
DGTA
DGEE
DGE
DGH
DGM
DIGESA
DQO
FAO

FE

GEI
GPC
GL1996

Autoridad Nacional del Agua

Autoridad Portuaria Nacional

Asociacion de Representantes Automotrices del Peru.
Banco Central de Reserva del Peru

Balance Nacional de Energia

Balance Nacional de Energia Util

Biennial Update Reports (Reporte Bienal de Actualizacion)
Censo Nacional Agropecuario

Metano

Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético
Comité de Operacién Econdémica del Sistema Interconectado Nacional
Diéxido de carbono

Di6xido de carbono equivalente

Diésel 2

Demanda Bioquimica de Oxigeno

Direccion de Estadistica Agraria

Direccién de Evaluacion de los Recursos Naturales
Direccion General de Aviacion Civil

Direccién General de Caminos y Ferrocarriles

Direccion General de Transporte Terrestre

Direccion General de Transporte Acuatico

Direccion General de Eficiencia Energética

Direccion General de Electricidad

Direccion General de Hidrocarburos

Direccion General de Mineria

Direccion General de Salud Ambiental

Demanda Quimica de Oxigeno

Food and Agriculture Organization of the United Nations (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion)

Factor de Emision
Gases de Efecto Invernadero
Generacion per capita

Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero,
version revisada de 1996

Pag. 1



GL2006

GLP
GNV
INEI
INGEI
IPCC

INF
MINAGRI
MINAM
MINEM
MSCF
MTC
MVCS
NAMA

N.O
OBP2000

OBP2003

OEFA
OGPP
PlanCC
PRODUCE
SA

SEIN
SIGERSOL
SUNASS
SUNARP
SUNAT

T

VCN

PBI

Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero

Gas Licuado de Petréleo

Gas Natural Vehicular

Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica
Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero

Intergovernmental Panel on Climate Change (Panel Intergubernamental del Cambio
Climatico)

Inventario Nacional Forestal

Ministerio de Agricultura y Rigego

Ministerio del Ambiente

Ministerio de Energia y Minas

Millions of standard cubic feet (Millones de pies cubicos)
Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento

Nationally Appropriate Mitigation Actions (Medidas de Mitigacion Apropiadas para
cada Pais)

Oxido Nitroso

Orientaciones del IPCC sobre las Buenas Practicas y la Gestion de la Incertidumbre
en los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero del afio 2000

Orientacién sobre buenas practicas del IPCC para Uso de Tierras, Cambio de Uso de
suelos y Silvicultura

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
Oficina General de Planeamiento y Presupuestos.
Planificacién ante el Cambio Climético

Ministerio de la Produccion

Sistema Aislado

Sistema Eléctrico Interconectado Nacional

Sistema de Informacion para la Gestion de Residuos Sélidos
Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento
Superintendencia Nacional de los Registros Publicos
Superintendencia Nacional de Administracién Tributaria
Terajoule

Valor Calorifico Neto

Producto Bruto Interno

Pag. 2



1. RESUMEN EJECUTIVO

1.1. Alcance

El presente documento reporta los resultados del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero
con afio base 2005 (INGEI 2005).

Los célculos en los sectores de Energia y Procesos Industriales y Uso de Productos (PIUP) fueron
desarrollados considerando las Directrices del IPCC de 2006 para Inventarios Nacionales de Gases
de Efecto Invernadero (GL 2006). Para los sectores: Uso del Suelo, Cambio de Uso de Suelos y
Silvicultura (USCUSS); Agricultura; y Desechos se ha considerado las Directrices del IPCC de 1996
para Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero (GL 1996).

Las emisiones en el sector Energia se generan por la quema de combustibles fésiles y por las
actividades para la obtencion de estos. Una de las principales fuentes de informacion es el Balance
Nacional de Energia 2005, del MINEM, donde se estiman los flujos de energia, en las diferentes
actividades econémicas del pais, incluso en la obtencion y transformaciéon de los combustibles
primarios y secundarios. Los gases de efecto invernadero (GEI) identificados en este sector son:
diéxido de carbono (CO,), metano (CH,) y éxido nitroso (N,O).

Las emisiones en el sector Energia se generan en fuentes estacionarias y fuentes mdviles. Estas
Gltimas, debido a que sus emisiones de GEI son las que reportan mayores aportes en el sector
Energia, reciben la denominacion especial en el INGEl de:iCat egor 2a de tran
subdivision del sector de Energia’, se divide en seis subcategorias: aéreo, terrestre, ferroviario,
maritimo y fluvial, y otro tipo de transporte.

Las emisiones en el sector PIUP se generan por la fabricacién de cemento, produccion y uso de
materiales carbonatados, productos quimicos y metales. A la fecha solo se ha considerado las
categorias de Procesos Industriales (Pl), ya que para las fuentes de las categorias de flJso de
Productosdo no se di gypestmes el detivoiporfelaquernmagiin INGEI previo lo ha
considerado). La mayor parte de las fuentes de GEI en este sector generan emisiones de diéxido de
carbono (CO,), salvo algunas fuentes de la categoria Al ndustria Qu2micabo
(N,O) por la produccién de acido nitrico.

Las emisiones de GEI en el sector Agricultura se generan por diversas fuentes asociadas con la
actividad agricola y pecuaria y fueron estimadas usando las GL 1996 y las OBP2000.Los GEI
identificados en este sector son: metano (CH,) y 6xido nitroso (N,O) procedentes de diversas fuentes
asociadas con la actividad agricola y pecuaria.

En el sector Uso de Suelos, Cambio de Uso de Suelos y Silvicultura “se estiman las
absorciones/emisiones de seis categorias de uso del suelo: Tierra Forestal (TF), Tierra Agricola (TA),
Praderas (P), Humedales (H), Asentamientos (A) y Otras Tierras (OT); sobre estas categorias se

@ Directrices IPCC de 2006, Volumen 17 Glosario / pag. 1.5

(Z)De acuerdo a la carta N° 020-15, enviada a MINAM, los resultados de las emisiones de GEI en el sector USCUSS seran
presentados el 29 de abril de 2015
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puede clasificar toda la superficie nacional de manera sencilla. Cada categoria esta dividida a su vez
en dos subcategorias, que indican la permanencia o cambio del uso del suelo dentro del periodo
analizado. Asimismo, los depésitos de carbono contemplados son: Biomasa Viva (aérea y
subterranea), Materia Organica Muerta (madera muerta y mantillo) y Materia Organica del Suelo.
Ademas se consideraron algunas absorciones y emisiones en los suelos.

Las emisiones en el sector Desechos siguieron los lineamientos de las GL 1996. Las emisiones de
GEI en este sector se generan por la descomposicidon anaerobia de los residuos sélidos y el agua
residual. Para el caso de los residuos solidos se ha considerado solo el origen doméstico,
considerando los sitios no gestionados como los lugares mas comunes de destino final de los
residuos. Para el caso de aguas residuales (tratamiento y eliminacién) se ha considerado el origen
doméstico e industrial. Ademas se ha considerado una nueva fuente: Excretas humanas, que
generan Oxido nitroso. Los GEl identificados en el sector son metano (CH,) y 6xido nitroso (N,O).

Los sectores y categorias de fuentes consideradas en el INGEI 2005, se describen en la siguiente
tabla:

Tabla 1: Descripcién de categorias en los sectores considerados en el INGEI 2005
Categoria \ Fuente \ Descripcién

Sector Energia

Incluye las emisiones de GEI por la quema de
combustible para actividades como: refinacion
de petrdleo, generacion de energia eléctrica y
obtencion de combustibles soélidos (carbon
vegetal, briquetas y otros).

Incluye las emisiones de GEI generadas por
el uso de combustible en la industria como:
actividades de obtencion de productos
diversos como: cemento, cal, bebidas,
alimentos para consumo humano, alimentos
para animales, etc.

Incluye las emisiones de GEI generadas por
el consumo de combustible en el sector

Industrias de la energia

Industrias de la manufactura
y la construccion

Mineria . : o
Quema de combustibles econémico minero, tanto en la exploracion,
explotacién, refinacion y produccién de
Incluye el uso de todos los algunos productos a partir de minerales.
combustibles fésiles para Incluye las emisiones de GEI generadas por
actividades de generacionde | Otras industrias el consumo de combustible en otras
e?,ertg_'a en t?,dF’S sus t,'{’_os industrias manufactureras, diferentes del
(eléctrica, calorica, cinética, sector econdémico minero.
etc.) Esta categoria incluye la Incl — de GEI a I
mayor variedad de ncluye emisiones de generadas por e
subcategorias de fuentes, Transporte consumo de combus,tlble en los dlferqqtes
puesto que incluye el uso de tipos de transporte: aéreo, terrestre, maritimo
combustibles fésiles en todos y fluvial y ferroviario.
los sectores econdmicos o o Incluye las emisiones por el trafico civil a nivel
Aviacion Aviacion . ] .
- . nacional de pasajeros y carga que aterriza y
Civil nacional : .
llega en el mismo pais.
Emisiones de automoviles designados como
tales en el pais que los registra
Automoviles | principalmente para el transporte de personas
y habitualmente con una capacidad de 12
personas 0 menos.
Transporte — - -
Emisiones de vehiculos designados como
Terrestre p :
. tales en el pais que los registra
Camiones e
= principalmente para el transporte de cargas
para servicio | . . :
ligero ligeras o0 que estan equipados con
9 caracteristicas especiales tales como traccion
en las cuatro ruedas para operacion fuera de
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Categoria \ Fuente \ Descripcién
carreteras. El peso bruto del vehiculo suele
oscilar entre los 3,500 y los 3,900 kg 0 menos

Emisiones de todos los vehiculos designados
como tales en el pais en que estan

ggg'g:l?; o registrados. Habitualmente, el peso bruto del
P pesado y vehiculo oscila entre los 3,500 y los 3,900 kg
autobuses 0 mas para camiones pesados y los

autobuses estéan calificados para transportar a
mas de 12 personas

Emisiones de todo vehiculo motorizado
disefiado para viajar con no mas de 3 ruedas
en contacto con el pavimento y que pese
menos de 680 kg.

Emisiones de transporte por ferrocarriles
Transporte Ferrocarriles | tanto en rutas de trafico de carga como de

Motocicletas

Ferroviario pasajeros_
Navegacion | Emisiones de combustibles usados por
Transporte maritimay | barcos de todas las banderas que salen y
Maritimo y fluvial llegan dentro de un mismo pais y fuera del
fluvial nacional e pais.

internacional

Emisiones de quema de otros transportes,
) excluyendo el transporte por tuberias.

Otro tipo de Transporte | EMisiones GEI generadas por la quema de
transporte por combustibles en las bombas que permiten el
gaseoductos transporte del petrdleo crudo por tuberias.

Todo terreno

Emisiones de GEI por el consumo de
combustible en el sector estatal del pais, sea
Publico en edificios de gobierno, como en actividades
de construccion desarrolladas por el Estado
(construccion de carreteras, hospitales,
puentes, etc.)

Emisiones generadas por el consumo de

Residencial y comercial combustible en los hogares y en el sector
comercio (hoteles, instalaciones comerciales,
etc.)

Emisiones de GEI generadas por el consumo

Agricultura de combustible en el sector agricultura, en

actividades como siembra, cosecha, riego y
actividades agropecuarias.

Emisiones de GEI generadas por el consumo
Pesca de combustibles en actividades del sector
pesquero, tanto en embarcaciones, como en
fuentes estacionarias del sector pesca.
Incluye todas las emisiones intencionales y no
Combustibles sélidos intencionales emanadas de la extraccion,
procesamiento, almacenamiento y transporte
de combustibles al punto de uso final.
Comprende las emisiones fugitivas
provenientes de todas las actividades de
petréleo y gas natural. Las fuentes primarias
de estas emisiones pueden incluir las fugas
de equipos, pérdidas por evaporacion, el
venteado, la quema y las emisiones
accidentales.

Emisiones fugitivas

Estas provienen de la
fabricacion de combustibles Petréleo y gas natural

Sector Procesos Industriales y Uso de Productos

Industria de metales Emisiones CO;, generadas en la produccion

de clinker, que es un producto intermedio

Emisiones de CO, por el uso | Produccién de cemento resultado de la calcinacion a altas

de materias primas temperaturas de materiales como carbonato
carbonatadas y una variedad de calcio.
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Categoria \ Fuente \ Descripcién

de productos minerales .
: . . Emisiones CO eneradas durante la
industriales Produccién de cal - 2 9
produccién de la cal.

Produccion y uso de piedra Emisiones CO; generadas en la produccion y

caliza . . .

y dolomita uso de la piedra caliza y dolomita.

Produccién y uso de Emisiones CO; generadas en la produccién y
carbonato de sodio uso de carbonato de sodio.

Industria quimica Emisiones CO; durante la produccion de

Produccién de amoniaco

amoniaco.
Emisiones de GEI generadas
por la produccién de productos L, . .,
quimicos organicos e Produccion de carburo de Emisiones CO. durante la produccion de
inorganicos. calcio carburo de calcio.
Produccion de acero v hierro Emisiones CO; durante la produccion de
y acero y hierro.
Industria de los metales
Produccion de aluminio Emisiones CO; durante la produccion de
Emisiones de GEI generadas aluminio.
por la produccién de metales,
como: hierro y acero, Emisi co, d | duccion d
i ini . misiones urante la produccion de
ferroalea_clones, alum_lnlo, Produccién de plomo 2 p
magnesio, plomo y cinc. plomo.
Produccion de cinc Emisiones CO; durante la produccion de cinc.

Sector Agricultura

Emisiones de metano procedentes de los
herbivoros. Es una consecuencia del proceso
digestivo durante el cual los hidratos de
carbono se descomponen por la acciéon de
microorganismos, en moléculas simples que
se absorben en el torrente sanguineo.

Emisiones de metano y Oxido nitroso
generadas por la descomposicion del
estiércol en condiciones anaerobicas.

Fermentacién entérica

Manejo de estiércol

Emisiones de metano generadas por la
descomposicion de la materia organica en

Cultivos de arroz arrozales anegados.

Emisiones de metano y Oxido nitroso
generadas por la quema prescrita de

Quema de sabanas
sabanas.

Emisiones de metano y Oxido nitroso
generadas por la practica agricola de quema

Quema de residuos agricolas . .
de residuos agricolas

Emisiones de 6xido nitroso procedente de los
sistemas agricolas que incluyen: a) emisiones
directas de 6xido nitroso procedentes de los
suelos agricolas; b) emisiones directas de
Oxido nitroso procedentes de los suelos
dedicados a la produccion animal y c¢)
emisiones indirectas de Oxido nitroso del
nitrégeno utilizado en la agricultura.

Suelos Agricolas

Sector Uso de Suelos, Cambio de Uso de Suelos y Silvicultura




Categoria \

Fuente

Tierras Forestales que
permanecen como Tierras
Forestales

\ Descripcién

Toda la tierra con vegetacion boscosa
coherente con los umbrales definidos para
bosque, y que ha permanecido como tal por
lo menos los Ultimos 20 afios. Se analiz6 las
emisiones por pérdida de biomasa viva
debido a extraccibn de madera, lefia e
incendios.

Tierras Forestales

Tierras que se convierten en
Tierras Forestales

Tierras gestionadas que son convertidas en
tierras forestales, en coherencia con la
definicion de bosque, mediante forestacion y
reforestacion, y métodos de regeneracion
natural o artificial.

Se estimaron las absorciones por crecimiento
de la biomasa viva, y las emisiones de
pérdida de biomasa por incendios.

Tierras Agricolas

Tierras Agricolas que
permanecen como Tierras
Agricolas

Incluyen los cultivos anuales y perennes, asi
como las tierras de barbecho. Se estimaron
las emisiones por crecimiento/eliminacion de
cultivos perennes.

Tierras convertidas a Tierras
Agricolas

Tierras deforestadas para instalacion de
cultivos. Incluye las pérdidas de biomasa
inicial y pérdidas incendios.

Praderas

Tierras convertidas a
Praderas

Tierras deforestadas para instalacion de
cultivos. Incluye las pérdidas de biomasa
inicial y pérdidas por incendios.

Sector Desechos

Eliminacion de desechos sélidos

El metano es producido por la
descomposicién anaerébica microbiana de
materia organica en sitios de eliminacion de
desechos solidos.

Tratamiento y eliminacién
de aguas residuales

Tratamiento y eliminacion de
aguas residuales domésticas

Incluye el tratamiento y eliminacion de
desechos liquidos y lodo de fuentes
domeésticas 'y comerciales  (incluyendo

desechos humanos, mediante: recoleccion de
sistemas de aguas residuales servidas y
sistemas de tratamiento, pozos abiertos/
letrinas, lagunas anaerdbicas, reactores
anaerébico y eliminacion aguas
superficiales).

en

Se produce el metano por la
descomposicién anaerdbica
bacterial de materia organica
en instalaciones de aguas
servidas y del procesamiento
de alimentos y otras
instalaciones industriales
durante el tratamiento de las

Tratamiento y eliminacion de
aguas residuales industriales

Incluye el tratamiento y eliminacién de
desechos liquidos y lodo de procesos
industriales tales como: procesamiento de
alimentos, textiles o produccién de pulpa y
papel. Incluye las lagunas anaerébicas, los
reactores anaerobicos y la eliminacion en
aguas superficiales.

aguas residuales.

Oxido nitroso de excretas
humanas

Las excretas humanas son fuente de
generacion de 6xido nitroso, como parte del
ciclo de nitrégeno en el ambiente. Una fuente
aportante en la generaciéon de N20 es la
ingesta de proteinas: parte del nitrdbgeno es
absorbido por el cuerpo y el resto es
desechado por la orina y las heces.

Fuente: Elaboracion propia
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1.2. Resultados INGEI 2005

Las emisiones netas (emisiones y remociones) de gases de efecto invernadero, para el afio 2005

(INGEI 2005), se reportaron en: 184,911 Gigagramos de dioxido de carbono equivalente
(GgCO.e).Las mayores emisiones de GEI fueron reportadas
uso de suel os vy 124,035 GgCOsel, qua reprasenta el ®H46% del INGEI 2005. El

segundo sector con mayores emisiones de GEI reportadas fue Energia, con 30,104 GgCO.e, que
representan el 16.28% del INGEI 2005. Agricultura es el tercer sector con emisiones mas altas

reportadas, con 24,577 GgCO.e, que representan el 13.29%. Estos tres sectores representan el

95.03% del total de las emisiones de GEIl en el Per(, para el afio 2005.

En la siguiente tabla se resume las emisiones de GEI en cada sector, categorias y subcategorias de
fuente “ (diéxido de carbono en Gigagramos o miles de toneladas, metano y 6xido nitroso en
Megagramos o toneladas)

® USCUSS es el tnico sector que reporta remociones de GEI, por tanto los 120,031.83 GgCO,e se refieren a las emisiones
netas, es decir las emisiones menos las remociones.

“ Cierre del célculo: 6 de septiembre de 2015.
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Tabla 2: Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero 2005

Dioxido de - . -
- 02 a . Metano Oxido nitroso Emisiones GEI
Clasificacion Categorias de fuentes y sumideros carbono [MgCH] [MgN,O] [GgCOse]
[GgCO3]
Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero 2005 145,556.23 | 1,220,605.72 44,263.44 184,910.61
Energia 26,212.30 175,729.04 649.59 30,103.98
1A Quema de combustibles 26,035.44 3,219.71 649.58 26,304.42
1A1 Industrias de energia 3,425.02 194.74 25.63 3,437.05
1Ala Produccion de electricidad como actividad principal 2,823.98 59.58 760 2,827.59
1Alai* | Generacion de electricidad en el SEIN 2,718.93 55.30 6.7 2,722.18
1A1aii 2 | Generacion de electricidad en el SA 105.05 4.28 0.86 105.41
1A1b Refinerias de petroleo 137.00 2.58 0.28 137.14
1Alc Produccién de combustibles y otras industrias de energia 464.04 132.58 17.75 472.32
1A2 Industrias de manufactura y construccion 7,607.36 424.77 71.92 7,638.57
1A2a° Mineria y canteria 1,951.86 99.22 17.78 1,959.46
1A2b*4 Otras industrias de manufactura y construccion 5,655.50 325.55 54.13 5,679.11
1A3 Transporte 11,675.39 2,209.11 532.81 11,886.95
1A3a Aviacién 309.11 2.16 8.65 311.84
1A3ai Aviacion internacional
1A3aii | Aviacion nacional 309.11 2.16 8.65 311.84
1A3b Terrestre 9,668.78 2,053.81 471.01 9,857.92
1A3c Ferroviario 25.47 1.43 083 28.54
1A3d Navegacion maritima y fluvial 1,662.21 151.30 43.23 1,678.79
1A3e Otro tipo de transporte 9.83 0.41 0.09 987
1A4 Otros sectores 3,327.67 391.10 19.23 3,341.84
1A4a Pablico > 621.78 87.76 £ 26 625.25
1A4b Residencial / Comercial*6 1,642.82 165.88 5.49 1,648.00

Pag. 9




Di6xido de

e a P . Metano Oxido nitroso Emisiones GEI
Clasificacion Categorias de fuentes y sumideros carbono [MgCH] [MgN,O] [GgCOse]
[GgCO;]
1A4c Agricultura ’ 105.24 9.23 0.87 105.71
1A4d Pesqueria © 957.84 128.23 261 962.89
1B Emisiones fugitivas de combustibles 176.86 172,509.33 0.00 3,799.56
1B1 Combustibles sélidos 2.15 786.51 18.67
1B2 Petréleo y gas natural 174.71 171,722.82 0.00 3,780.89
Procesos Industriales y uso de productos 3,509.18 - - 3,509.18
2A Productos minerales 2,642.27 2,642.27
2A1 Produccién de cemento 2,365.48 2,365.48
2A2 Produccion de cal 101.31 101.31
2A4 Otros usos de carbonatos 175.48 175.48
2A4a Ceramicas (ladrillos) 159.87 159.87
2A4b Otros usos de ceniza de sosa 15.61 15.61
2 Industria quimica 4.77 4.77
2B Produccién de amoniaco 1.04 1.04
2B2 Produccién de &cido nitrico - -
2B3 Produccion de acido adipico - -
224 Produccién de carburo de calcio 3.73 3.73
2C Produccién de metal 862.13 862.13
2C1 Produccion de hierro y acero 692.19 692.19
2C2 Produccioén de ferroaleaciones - -
. Produccién de aluminio 3.88 3.88
2C5 Produccion de Plomo 166.07 166.07
2C6 Producciéon de Cinc - -
Agricultura - 589,576.61 39,340.03 24,576.52
4A Fermentacion entérica 499,838.45 - 10,496.61
4B Manejo del estiércol 13,906.79 2,642.20 1,111.13
4C Cultivos de arroz 50,461.50 - 1,059.69
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Di6xido de

PR, . ; Metano Oxido nitroso Emisiones GEI
Clasificacion Categorias de fuentes y sumideros [cggrlléoong] [MgCH] [MgNO] [GgCOse]
4D Suelos agricolas - 36,287.30 11,249.06
4E Quema de sabanas (pastos) 17,476.61 216.27 434.05
4F Quema de residuos agricolas 7,893.26 194.25 225.98
5 S50 12 ElEEE; Gl 0 L9 (EEES 17 115,834.75| 209,768.80 2,563.84 121,034.69
silvicultura
5A Cambios en biomasa y otros stocks lefiosos 51,919.78 - - 51,919.78
5A1* Pérdidas (tala, lefia e incendios - bosques primarios) 54,502.58 - - 54,502.58
5A2* Incremento de biomasa 2,498.87 - - 2,498.87
5A3* Cultivos Perennes 83.93 ) - 83.93
5B Conversion de Bosques y Praderas 75,911.12 - - 75,911.12
5B1* Tierra Forestal a Tierras Agricolas 74,401.20 - - 74,401.20
5B2* Tierra Forestal a Praderas 1,276.65 - - 1,276.65
5B3* Tierra Forestal a Asentamientos 24.56 - - 24.56
5B4* Tierra Forestal a otros 208.71 - - 208.71
5C Abandono de tierras cultivadas 12,342.55 - - 12,342.55
5D Emisiones y absorciones en el suelo 346.40 - - 346.40
5E Otros (gases no CO2) - 209,768.80 2,563.84 5,199.94
6 Desechos - 245,531.27 1,709.98 5,686.25
6A Disposicion de residuos sélidos 201,427.93 4,229.99
6A1 Residuos sélidos 201,427.93 4,229.99
6B Tratamiento de aguas residuales 44,103.34 1,709.98 1,456.26
6B1 Efluentes industriales 12,718.34 267.09
6B2 Tratamiento y eliminacién de aguas residuales domésticas 31,385.00 1,709.98 1,189.18
6B2a Aguas residuales domésticas 31,385.00 659.09
6B2b Excretas humanas 1,709.98 530.09

Fuente: Elaboracién propia
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La participacion en el INGEI 2005 de cada uno de los sectores IPCC se representa en el siguiente
gréfico:

Gréfica 1: Emisiones de GEI por sectores i INGEI 2005

INGEI 2005, por sectores

Desechos
5,686.25
3.1% Procesos
- Industriales y uso
Energia de productos
30,103.98 3,509.18
16.3% 1.9%

Uso de suelos;
cambio de uso de
suelosy silvicultura
121,034.69
65.5%

El detalle de las emisiones de GElI, para cada uno de los sectores se describe en los siguientes
parrafos.

1.2.1. Energia

El sector Energia, para el afio 2005, reporté 30,103.98 GgCO,e para el afio 2005. Este sector - con
un 16.28% del total - es el segundo con mayores emisiones de GEI reportadas en el INGEI 2005. Es
importante resaltar que para fines del reporte, las fuentes en el sector se han agrupado en: fuentes
estacionarias y fuentes moviles (denominada como: categoria transporte, que demas incluye la
energia consumida para el transporte de combustibles). En la siguiente tabla se presentan las
emisiones totales de GEI para el sector de Energia (incluyendo transporte).
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Tabla 3: Emisiones GEI 2005 por fuente, Energia
e ., . . Dioxido de carbono Metano Oxido nitroso Emisiones GEI
Clasificacion Categorias de fuentes y sumideros
g Y [GgCO] [MgCH] [MgN:O] [GgCO2€]
Energia 26,212.30 175,729.04 649.59 30,103.98
1A Quema de combustibles 26,035.44 3,219.71 649.58 26,304.42
1A1 Industrias de energia 3,425.02 194.74 25.63 3,437.05
1A1a Pr.od.ucmon de electricidad como actividad 2.823.98 59.58 760 2.827.59
principal
1A1ai! | Generacion de electricidad en el SEIN 2,718.93 55.30 6.74 2,722.18
1A1aii*2 Generacion de electricidad en el SA 105.05 4.28 0.86 105.41
1A1b Refinerias de petréleo 137.00 2.58 0.28 137.14
1A1c Producmgn de combustibles y otras industrias 464.04 132.58 17.75 47232
de energia
1A2 Industrias de manufactura y construccion 7,607.36 424.77 71.92 7,638.57
1A2a° Mineria y canteria 1,951.86 99.22 17.78 1,959.46
1A2b ™ Otras industrias de manufactura y construccion 5,655.50 325.55 54.13 5,679.11
1A3 Transporte 11,675.39 2,209.11 532.81 11,886.95
1A3a Aviacion 309.11 2.16 8.65 311.84
1A3ai Aviacion internacional
1A3aii | Aviacion nacional 309.11 2.16 8.65 311.84
1A3b Terrestre 9,668.78 2,053.81 471.01 9,857.92
1A3c Ferroviario 25.47 1.43 9.83 28.54
1A3d Navegacion maritima y fluvial 1,662.21 151.30 43.23 1,678.79
1A3e Otro tipo de transporte 9.83 0.41 0.09 9.87
1A4 Otros sectores 3,327.67 391.10 19.23 3,341.84
1A4a Pablico > 621.78 87.76 5.26 625.25
1A4b Residencial / Comercial ° 1,642.82 165.88 5.49 1,648.00
1A4c Agricultura "’ 105.24 9.23 0.87 105.71
1A4d Pesqueria 8 957.84 128.23 7.61 962.89
1B Emisiones fugitivas de combustibles 176.86 172,509.33 0.00 3,799.56
1B1 Combustibles sélidos 2.15 786.51 18.67
1B2 Petréleo y gas natural 174.71 171,722.82 0.00 3,780.89
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Notas y aclaraciones:
*1
*2
*3
*4
*5

*6

*7

*8

Fuente: Elaboracién propia

Esta clasificacién no es original de las GL2006. Se ha incluido por la importancia del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN) en la generacion eléctrica
del Pera

Esta clasificacién no es original de las GL2006. Se ha incluido por la importancia del Sistema Aislado (SEIN) en la generacion eléctrica del Pert

Se considera que "Mineria y canteria”, con los codigos ClIU 13 y 14 (Extraccion de minerales metaliferos y Explotacion de otras minas y canteras), es la misma
actividad reportada por el sector minero peruano del Pert

Se considera el consumo de combustibles de todas las otras industrias, a excepcion del sector minero peruano.

La categoria GL2006 dice: "Comercial / institucional”, sin embargo, para el INGEI 2005 -debido a la informacion del nivel de actividad en Per( (BNE)- se
considera esta categoria como: "Publico" (Institucional)

La categoria GL2006 dice: "Residencial”, sin embargo, para el INGEI 2005 -debido a la informacién del nivel de actividad en Perl (BNE)- se considera esta
categoria como: "Residencial / Comercial"

La categoria GL2006 dice para 1A4c: "Agricultura/Silvicultura/Pesca/Piscifactorias”; sin embargo -debido a la importancia del sector en el Peru- se ha
considerado so6lo como Agricultura, que en las estadisticas nacionales figura como "Agropecuario y agroindustrial”

Esta categoria no figura en las GL2006, fue creada considerando la importancia del sector Pesca para el Peru. Considerando la clasificacion de las GL2006 esta
categoria INGEI perteneceria a 1A4c.
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En el siguiente gréafico se aprecia el aporte de las principales fuentes de emision de GEI en el sector energia, para el afio 2005.

Gréfica 2: Emisiones GEI i sector Energia 2005, principales fuentes

12,000
10,000 9,857.92
8,000
6,000 5,679.11
4,000
2,827.59
2 000 1.959.46 1,678.79 1,648.00
472.32 31184 625.25
137 14 . 105.71
71 - 28,54 7 s
Produccion Refinacion de Fabricacion  Mineriay Ofras Aviacion civil  Transporte  Femoviario Nawegacion Ofrotipo de Plblico  Residencial /  Agricultura
de petroleo de canteria  industrias de terrestre maritimay  transporte Comercial
electricidad y combustibles manufactura fluvial
calor como solidos y ¥
actividad ofras consfruccion
principal industrias
energéticas

Fuente: Elaboracion propia
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Considerando los resultadosd e | a @ cat e g o r(®,886.95rGg@Osepreportados), da mayor

emision de GEl se present - en ATr ansB8p/®2 GgLO,¢, gue rrepredentan &, con
8293% en | a ficat egor 2 a27b6% amesseator Energiad Lay emésibnes3de GEI en la
fifcategor2a Transporteso se m(ire tipo @ae traresported iacluys lagui ent e
energia consumida para el transporte de combustibles y los vehiculos toéio terrenog

Grafica 3: Emisiones GEI i Transporte afio 2005

Gg COse
12,000 -
10,000 - 9,857.92
8,000 -
6,000 -
4,000 -
1 311.84 28.54 9.86
0 T T T T 1
Aviacion civil Transporte  Ferroviario Navegacion Otro tipo de
terrestre maritimay  transporte
fluvial

Fuente: Elaboracion propia

En el sector Energia, alin no se cuenta con informacion nacional de un valor calérico neto (VCN) para
los combustibles, los valores publicados son tomados de las GL2006. Tampoco se cuenta con
informacién de aviacién internacional (consumo de combustible de aeronaves con destino
internacional y abastecidos en Perul) y navegacion lacustre (consumo de combustible de navios en
lagos del Perq).

1.2.2. Procesos Industriales y uso de productos

Los resultados para el sector Procesos Industriales y Uso de Productos (PIUP), para el afio 2005,
fueron 3,509.18 GgCOzeS, reportando las mayores emisiones de GEIl en las fuentes: produccién de
cemento (2,365.48 GgCO.e, el 67.4% en PIUP), la produccién de hierro y acero (692.19GgCO.e, el
19.72% de PIUP) y la produccién de ladrillos (159.87 GgCO.e, el 4.56% de PIUP). Las tres
principales fuentes representan el 91.69% del total reportado en PIUP. Las emisiones de GEI se
presentan en la siguiente tabla:

©) Al cierre del célculo (28 de agosto 2015), no se recibié informacion (til solicitada al INEI sobre: produccion de amoniaco y
carburo de calcio, por lo que estos datos de actividad son solo proyectados desde el afio 2000. Tampoco se tiene informacién
sobre el uso de productos (solicitado al INEI). Con esta informacién, las emisiones reportadas para PIUP podrian variar.
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Tabla 4: Emisiones GEI 2012 por fuente, Procesos Industriales

o P p ] Di6xido de carbono Metano Oxido nitroso Emisiones GEI
Clasificacion Categorias de fuentes y sumideros [GgCO] [MgCHa] [MgN:0] [GgCOse]
5 Procesos Industriales y uso de 3.500.18 3.509.18
productos
2A Productos minerales 2,642.27 2,642.27
2A1 Produccién de cemento 2,365.48 2,365.48
2A2 Produccién de cal 101.31 101.31
2A4 Otros usos de carbonatos 175.48 175.48
2A4a Ceramicas (ladrillos) 159.87 159.87
2A4b Otros usos de ceniza de sosa 15.61 15.61
2B Industria quimica 4.77 4.77
2B1 Produccion de amoniaco 1.04 1.04
2B2 Produccién de &cido nitrico - -
2B3 Produccién de &cido adipico - -
2B4 Produccién de carburo de calcio 3.73 3.73
2C Produccién de metal 862.13 862.13
2C1 Produccion de hierro y acero 692.19 692.19
2C2 Produccion de ferroaleaciones - -
2C3 Produccién de aluminio 3.88 3.88
2C5 Produccién de Plomo 166.07 166.07
2C6 Produccién de Cinc - -
Fuente: Elaboracién propia
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La distribucion de las emisiones de GEI por cada una de las fuentes de emisién del sector Procesos
Industriales se puede apreciar en el siguiente grafico.

Gréafico 4: Emisiones GEI 7 sector PIUP 2005
2,500.00 2 36548

2,000.00
1,500.00
1,000.00
69219
500.00
159.87 166.07
101.31
15.61 1.04 3.73 3.88 -
_ — [
Produccion Produccién  Ceramica  Otros (uso  Produccion  Produccion  Produccion  Produccion  Produccion  Produccion
de cemento de cal (ladrillos) de carbonato de amoniaco de carburo  dehierroy  de aluminio  de plomo de cinc
de sodio) de calcio acero
Fuente: Elaboracion propia
Es i mportante resaltar que pese a que el sector S
productos o, |l as cat egor 2 as nesémadpwaE @or fhlea depimfarnthcidntdeo s 6 n o

consumos de productos, como: hexafluoruro de azufre (SFg), hidrofluorocarbonos (HFCs),
perfluorocarbonos (PFCs), solventes y aerosoles. Para el afio 2005, tampoco se tiene informacién
oficial de la producciéon de amoniaco, carburo de calcio, y ceniza de sosa, por lo que las estimaciones
del nivel de actividad se realizaron por proyecciones a partir del afio 2000.

1.2.3. Agricultura

Los resultados para el sector Agricultura, en el afio 2005, fueron 24,576.52 GgCO.e, reportandose
como mayores fuentes de emision: Suelos agricolas (11,249.06 GgCO,e, que representa el 45.77%),
Fermentacion entérica (10,496.61 GgCO2e, que representa en 42.71%), Manejo de estiércol
(1,111.13 GgCO2e, que representa en 4.52%) y los Cultivos de arroz (1,059.69, que representa en
4.31%). Las fuentes representan el 97.31% del total de emisiones de GEI en el sector.
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Tabla 5: Emisiones de GEI 2005 por fuente i Agricultura

Codigo de ’ Dioxido de A Emisiones de

categorias Categorlas.de carbono Metano Oxido nitroso GEI

de flLézrétes fuentes y sumideros [GgCOs] [GgCHy4] [GgN2Q] [GgCOs€]

4 Agricultura - 589,576.61 39,340.03 24,576.52
4A | Fermentacion entérica 499.84 10,496.61
4B | Manejo de estiércol 13.91 2.64 1,111.13
4C | Cultivos de arroz 50.46 1,059.69
4D | Suelos Agricolas 36.29 11,249.06
4E | Quema de sabanas 17,476.61 216.27 434.05
= Qu(?ma de residuos

agricolas 7.89 0.19 225.98

Fuente: Elaboracion propia

La distribucién de las emisiones de GEI por cada una de las fuentes de emisién del sector agricultura
se puede apreciar en el siguiente grafico.

Gréfico 5: Emisiones de GEI'i sector Agricultura 2005

GgCO,e
12,000 11,249.06
10,496.61
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2,000 1,111.13 1,059.69
434.05 205 98
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Fermentacion Manejo del Cultivos de arroz Suelos agricolas Quema de Quema de
entérica estiércol sabanas (pastos) residuos
agricolas

Fuente: Elaboracién propia

Para el sector Agricultura, no se cuenta con informacion de pesos especificos de ganado por especie,
y caracterizacién de los sistemas de riego para arroz; por lo que -para estos casos- se consideraron
valores por defecto y dictamen de expertos para estimar las emisiones de GEI.

1.2.4. Uso de suelos, cambio de uso de suelos y silvicultura

El sector de Uso de suelos, cambio de uso de suelos y silvicultura (USCUSS), reportd para el afio

2005: 121,034.69GgCO.e, presentandose lasmay or e s ones en | a fuente n
agr2col ao, que e Imario gboshue sindnéervebaids dell lkomhbpe) & tierras
agricolas (74,041.20 GgCO.e, que representa el 61.5% del sector). La segunda fuente con mayores

emi siones reportadas AP®r di (tal a, 545628 e i
GgCO,e (45.03% del sector). Es importante mencionar que el sector USCUSS es el Gnico que reporta
remociones de carbono, con un total de -14,925.35 GgCO,e (12,342.55 GgCO,e capturados por
abandono de tierras cultivadas en bosques secundarios y 2,582.8 GgCO.e por incremento de
biomasa en plantaciones forestales) los cuales estan representados en la siguiente tabla con signo

emi si

e s

es das nec.

negativo.
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Tabla 6: Emisiones GEI 2012 por fuente i USCUSS

e . . Dioxido de carbono Metano Oxido nitroso Emisiones GEI
Clasificacion Categorias de fuentes y sumideros [GgCOy] [MGCH] [MgNO] [GgCOse]
5 50 B2 SRS, ERM 02 LD 02 SIS RE 3 115,834.75 209,768.80 2,563.84 121,034.69
silvicultura

5A Cambios en biomasa y otros stocks lefiosos 51,919.78 - - 51,919.78
5A1* Pérdidas (tala, lefia e incendios - bosques primarios) 54,502.58 - - 54,502.58
5A2* Incremento de biomasa - 2,498.87 - - - 2,498.87

5A3* Cultivos Perennes - 83.93 - -l - 83.93

5B Conversion de Bosques y Praderas 75,911.12 - - 75,911.12
5B1* Tierra Forestal a Tierras Agricolas 74,401.20 - - 74,401.20

5B2* Tierra Forestal a Praderas 1,276.65 - - 1,276.65

5B3* Tierra Forestal a Asentamientos 24.56 - - 24.56

5B4* Tierra Forestal a otros 208.71 - - 208.71

5C Abandono de tierras cultivadas - 12,342.55 - - - 12,342.55
5D Emisiones y absorciones en el suelo 346.40 - - 346.40
BE Otros (gases no CO2) - 209,768.80 2,563.84 5,199.94

*No son necesariamente iguales a las categorias de la GL2006
Fuente: Elaboracién propia

Las emisiones y remociones de GEI, para USCUSS, se muestran en el siguiente grafico:
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Gréafico 6: Emisiones de GEIi sector USCUSS 2005
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Fuente: Elaboracion propia

Ya que los Cambios de Uso de Suelos se hacen visualmente, se debe tomar como base lo desarrollado por el fPrograma Nacional de Conservaciéon de
Bosquesoen limites y realizar una revisién y mejora de las areas totales de bosque, no bosque y pérdidas. Se debe generar informacién (cambio de uso
de suelos) para bosques secos y andinos. Ademas se debe tener informacién sobre las plantaciones totales anuales y el monitoreo de plantaciones
acumuladas consensuadas con lo determinado en el mapa de vegetacion (SERFOR debe hacer seguimiento a la informacién proporcionada por
Agrorural). Finalmente, se debe generar informacién consensuada de pastos y actualizar la informacién del Mapa de suelos del Pert (los datos tomados
son del INRENA T Mapa de suelo del Per 1996).
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1.2.5. Desechos

Este sector report6 5,686.25 GgCO,e, para el afio 2005 (3.08% del total nacional). La principal fuente
de emisionesde GEles fA Resi duos 4,229.99iGdQ0sed74.39%6ael sector) generados por
la generacién y disposicién de los residuos sélidos urbanos (domiciliarios y no domiciliarios). Otra
fuente importante es Mguas residuales domeésticaso , di8®18 GgCO,e (20.9% del sector)
emitidos como agua residual en el sector residencial.

Los resultados obtenidos se resumen en la siguiente tabla:
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Tabla 7: Emisiones de GEI 2005 por fuente i Desechos

201,427.93

4,229.99

201,427.93 4,229.99

[ e R | Tratamiento de aguas residuales | 44,103.34 1,709.98 1,456.26
| | bbl | Efluentes industriasles | 12,718.34 267.09
31,385.00 1,709.98 1,189.18

_31,385.00 659.09

1,709.98 530.09

Fuente: Elaboracién propia
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Las emisiones de GEI en el sector se representan en el siguiente gréafico:

Grafico 7: Emisiones de GEI T

sector Desechos 2005
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Fuente: Elaboracion propia

Para el sector Desechos no se cuenta con informacion de caracterizacion de los residuos sélidos para

todos los distritos del Perd, o segmentos de poblacién urbana, con afio base 2005. Por ello se han

tomado los datos del afio base 2010.

Es necesario
residualeso (domésticas y efluentes industriales), especificamente datos de la DBO y DQO -por lo

mej orar |

a

recopil aci

ratamiehte dei agda® r ma c i

menos de algunas plantas de tratamiento-. Debido a la falta de informacién, para el calculo de las

emisiones de GEI, en esta categoria, se consideraron valores por defecto de DBO y DQO.
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2.
2.1

OBJETIVOS
Objetivo General

Este documento presenta los resultados del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero con
afio base 2005 (INGEI 2005)

2.2.

> > >

Objetivos Especificos

Presentar la metodologia de trabajo aplicada para la estimacion de emision/remocion de las
categorias comprendidas en el INGEI

Presentar los resultados de la estimacion de emision/remocion de las categorias
comprendidas en el INGEI

Presentar el plan de Garantia y Control de Calidad aplicado en el INGEI

Presentar el analisis de categorias principales aplicado en el INGEI

Presentar las principales conclusiones y recomendaciones resultado de la elaboracién del
INGEI
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3. GENERALIDADES DE LOS SECTORES
3.1. Energia (fuentes estacionarias)

Las actividades en el sector Energia (fuentes estacionarias) se vienen presentando en continuo
incremento desde el afio 2000, relacionadas directamente con el crecimiento econémico del pais. El
crecimiento de las actividades en el sector (fuentes estacionarias) se debe, sobre todo, a la mayor
demanda de energia en las diferentes actividades de los sectores econdmicos del pais. Para cubrir
esta creciente demanda, la mayor parte de las fuentes de generacién han sido las fuentes fésiles,
sobre todo diésel y residual (R500, R6 y R5). La explotacion en Camisea empezé en agosto 2004,
pero la masificacién del gas natural empezé en el afio 2005 °, desde entonces el gas natural ha
venido desplazando a otros tipos de combustibles’. Si bien las actividades de Camisea comenzaron
en este afo, ya se reportaron importantes cantidades de venteo y quema de gas natural en pozos.

Siendo el Producto Bruto Interno (PBI) la macro magnitud econémica que mide el valor afadido
generado por el conjunto de productores de un area econémica; se puede citar el incremento del PBI
para las actividades de energia y agua, como referencia del crecimiento en el sector Energia. Tal
como se muestra en la grafica, el PBl para energia y agua se ha venido incrementando
uniformemente entre los afios 2000 i 2005.

Grafico 8: Incremento del PBI en el sector Energia 2000 7 2005

PEN
3,500,000

3,000,000
2,500,000
2,000,000
1,500,000
1,000,000

500,000

2000 2001 2002 2003 2004 2005

Fuente: INEI

Es importante mencionar que el PBI del sector energia y agua y el PBI total del Peru
guardan una relacion directamente proporcional. La siguiente grafica muestra el incremento
del PBI del Peru a través de los afios (2000 i 2005):

® Fuente: Informativo DGE-MINAM, disponible en:
http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/Electricidad/promocion%20electrica/informativo8.pdf

’ Consultado en Balance Nacional de Energia 2012 (BNE2012), paginas 116-124. Disponible en:
http://www.minem.gob.pe/archivos/BNE 2012 Revisado.pdf
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Gréfico 9: Relacién PBI en el Pert y el PBI del sector Energia 2000 i 2005 (valores en PEN)
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Fuente: INEI

En la mayor parte de los paises en vias de desarrollo el crecimiento de las demandas de energia son
proporcionales a sus emisiones de GEI. Esto también se ha identificado en el sector energético del
Per(, segln los datos de los inventarios 2000 y 2005°.

Grafico 10: Relacion de emisiones de GEI en el sector Energia y PBI sectorial

PBIl Energiay agua Emisiones en
(PEN) Energia (GgCO,e)
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0 0
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Fuente: INEI

® Valores preliminares para los INGE| 2000
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En las fuentes estacionarias del sector Energia, la circunstancia mas importante es el inicio de la
masificacion del gas natural, cuyos efectos se verian en los préximos afios (ver informe del INGEI
2012).

Respecto al consumo de gas natural, para el afio 2005, en la siguiente tabla se muestra el balance
del gas natural, considerando sus diferentes usos: Consumo nacional (el que finalmente es vendido y
distribuido en el pais en los diferentes sectores econdémicos), Uso propio (usado como combustible
en las empresas explotadoras y transportadoras del gas natural), Exportado y No aprovechado.
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Tabla 8: Balance del gas natural en el Pera (expresado en 10°m? (9))

GN distribuido:
~ Generacion de electricidad
EN53e 50 |10°m® 43,741,892.00 MPC
Mpie® Consumo 2005(10°m®) | Tipo de Consumo Sector de Uso | 1,429 x 10%m?® Consumos sectores
53,567,119.00 1,517.05 Consumo nacional Vendido 7 K 183.47 10°m?® 6,478,169.00 MPC
16,910,684.00 478.92  Uso propio Combustible
- - Exportado Vendido Lote 56 Usado en refinerias:
4,314,501.00 122.19  No aprovechado Venteado | 6.61 10°m? 233,251.00 MPC
3,231,834.00 91.53 No aprovechado Quemado

Operaciones petroleras
- 10%m?® - MPC
Fuente: Memoria Perupetro 2005 (Cap. 2, pag. 14)

Fuente: Memoria Perupetro 2005 (Cap. 2, pag. 7)
Fuente: Elaboracion propia

Nota: Los valores de las fuentes en gris no se incluyen en el INGEI 2005

De acuerdo a la tabla anterior i en el afio 2005 7, la cantidad de gas natural exportado es mayor al consumo nacional. La cantidad vendida fue:
1,517.05 x 10°m?*"°, la cantidad distribuida y consumida en los sectores fue: 1,429 X 10°m?® (la diferencia, 88 X 10°m?, se puede asumir como pérdidas en
transmisi-n y distribuci - -n). El mayor consumo p o rfDtresesectoeso este irclayenrlos gectores -

economicos: industrial, transportes, minero metallrgico, comercia, pesqueria y doméstico)

° Unidades en miles de pies ctbicos y millones de metros cuibicos (10° m®)
' Memoria Perupetro 2005 (capitulo 2). Disponible en: http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/capitulo2.pdf
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3.2. Energia (fuentes moviles)
Panorama de la categoria de Transporte

En el Transporte terrestre entre los afios 2000 y 2005 se ha generado una transformacion del
transporte el mismo que se hace evidente en el incremento del parque automotor pasando de 1,162
859 unidades en el afio 2000 a 1,440017 unidades en el afio 2005 (Estadisticas de parque vehicular -
MTC-Oficina General de Planeamiento y Presupuestos - Oficina de Estadistica'").

Gréfico 11: Evolucion del parque automotor 2000-2005

Unidades
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Fuente: MTC-OGPP

En el caso del transporte ferroviario existe un incremento en el nimero de unidades de locomotoras
(parte principal del tren y que contiene el motor)lz. El sistema ferroviario en el Perd estd conformado
para el 2005 por: Ferrovias Central Andina S.A, Ferrocarril Transandino S.A, Southem Per Cooper,
Ferrocarril Huancayo-Huancavelica y Ferrocarril Tacna-Arica, siendo Southem Perd quien tiene mas
unidades de locomotoras:

Gréfica 12: Locomotoras segun ferroviaria 2005

Unidades ==¢==Fgrrocarries a cargo
35 del estado (Huancayo-
30 2 32 A 32 Huancavelica y Tacna-
e 28 N 28 28 = 28 Arica)
25 27 ) 28 % 28 . - 28—I—Ferr_ovias Central
23 / N 23 Andina S A
20 _—

15 \./-16 === Ferrocarri Transandino

SA
10
5 ’_i—-—é & 5 & 5 * 5 O 5 Southem Peni Copper
0 T T T T T 1

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Fuente: MTC - DGCF.

' Fuente: Informacién recopilada/ MTC-SUNARP-TIPO DE COMBUSTIBLE Y VEHICULO
'2 Descrito por DGCF (Direccién General de Caminos y Ferrocarriles).
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Las ferroviarias mencionadas anteriormente, han permitido que crezca el parque ferroviario en el
Perd, tal como se aprecia en el siguiente grafico:

Grafico 13: Evolucion del parque ferroviario (locomotoras) 2000-2005

Fuente: MTC-DGCF.

En el caso del transporte aéreo, a partir del afio 2002 se registra un incremento significativo en el
namero de aeronaves, esto i principalmente- porque las empresas aerocomerciales, empiezan
aumentar su flota de aviones.

Gréfico 14: Evolucion del parque de aeronaves 2000-2005

Fuente: MTC-DGAC

En el transporte maritimo, lacustre y fluvial existe una variacién en el nimero de unidades de
naves y es variable segun el trafico de buques en los principales terminales portuarios de uso publico
del pais. Asi se presentan en el siguiente grafico la evolucion del parque de naves del afio 2000 al

afo 2005:
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