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ABREVIATURAS

BNE Balance Nacional de Energia

BNEU Balance Nacional de Energia Util

BUR Informe Bienal de Actualizacidn (Biennial Update Report, BUR por sus siglas en inglés)

CH, Metano

CMNUCC Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico

Co, Didxido de carbono

CO.e Diéxido de carbono equivalente

D2 Diésel 2

DB2 Biodiesel 2

DB5 Biodiesel 5

DGEE Direccion General de Eficiencia Energética

DGE Direcciéon General de Electricidad

DGH Direccion General de Hidrocarburos

DGM Direccion General de Mineria

DGCCDRH Direcciéon General de Cambio Climatico, Desertificacidn y Recursos Hidricos

FE Factor de Emision

GEl Gases de Efecto Invernadero

GL2006 Directrices del IPCC de 2006 para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto
Invernadero

GLP Gas Licuado de Petréleo

GNV Gas Natural Vehicular

INGEI Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero

IPCC Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (Intergovernmental
Panel on Climate Change, IPCC por sus siglas en Inglés)

MINAM Ministerio del Ambiente

MINEM Ministerio de Energia y Minas

MSCF Millones de pies ctibicos (Million Stantard Cubic Feet, MSCF por sus siglas en inglés)

N,O Oxido Nitroso

RAGEI Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero

SA Sistema Aislado

SEIN Sistema Eléctrico Interconectado Nacional

Tl Terajoule

Valor Calorifico Neto
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. INTRODUCCION

De acuerdo a las Disposiciones para la elaboracién del Inventario Nacional de Gases de Efecto
Invernadero (INFOCARBONO), aprobadas por Decreto Supremo N° 013-2014-MINAM, el Ministerio del
Ambiente {(MINAM), entre otras funciones, disefiard y aprobara, en coordinaciéon con las entidades
competentes, formatos, lineamientos, metodologias, guias u otro instrumento similar, para la
implementacion y funcionamiento del INFOCARBONO.

En este sentido, el MINAM ha elaborado la presente “Guia N° 1: Elaboracion del Reporte Anual de
Gases de Efecto Invernadero — Sector Energia. Categorias: Combustion Estacionaria y Emisiones
Fugitivas”, con el objetivo de orientar el proceso de elaboracion del Reporte Anual de Gases de Efecto
Invernadero (RAGEI) del sector energia, correspondiente a las categorias combustién estacionaria y
emisiones fugitivas, de conformidad con las Directrices {PCC del 2006 para los inventarios nacionales de
gases de efecto invernadero (GL2006).

La presente guia proporciona metodologias destinadas a estimar las emisiones antropogénicas por
fuentes de gases de efecto invernadero (GEI) no controlados por el Protocolo de Montreal y podra ser
actualizada por el MINAM, en caso se realice algin cambio metodoldgico, incorporacién de nueva
informacién u otro similar. La entidad que aplique la presente guia podra sugerir las modificaciones
correspondientes al MINAM.

Il. INFORMACION GENERAL DEL INFOCARBONO

E! 19 de diciembre del 2014 se publicé en el Diario Oficial El Peruano el Decreto Supremo N° 013-2014-
MINAM, mediante el cual se aprueban las Disposiciones para la elaboracion del Inventario Nacional de
Gases Efecto Invernadero (INFOCARBONO) cuya finalidad es establecer un conjunto de acciones
orientadas a la recopilacién, evaluacién y sistematizacién de informacion referida a la emisién y
remocion de GEi.

El INFOCARBONO contribuird a la formulacién de politicas, estrategias y planes de desarrollo que
reduzcan las emisiones de GEl y al cumplimiento de los compromisos asumidos por el pais con la
suscripcién de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) y el
Protocolo de Kyoto.

El MINAM, a través de la Direccidn General de Cambio Climético, Desertificacion y Recursos Hidricos
(DGCCDRH), es responsable de implementar, administrar y conducir el INFOCARBONO. Asimismo, las
entidades competentes de distintos sectores del gobierno se encargaran de elaborar el Reporte Anual
de Gases de Efecto Invernadero, en el marco de lo establecido en las Disposiciones para la elaboracién
del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INFOCARBONO), el cual servirda como insumo
para generar el Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INGEI), con periodicidad anual, que
serd difundido al publico a través del Sistema Nacional de Informacion Ambiental (SINIA) y el Anuario de
Estadisticas Ambientales del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).

En tal sentido, las entidades competentes, de acuerdo al Decreto Supremo en mencion, tendran a su
cargo las siguientes funciones:

a) Promover mecanismos conducentes a la generacidn, recopilacion y sistematizacion de informacion
vinculada a gases de efecto invernadero.

b) Requerir informacién vinculada a la emisién y remocién de gases de efecto invernadero, asi como
controlar la calidad de la informacion recibida.
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c) Elaborar el Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero.

d) Suscribir convenios u otros mecanismos similares con entidades publicas o privadas para la
obtencidn de la informacion vinculada a gases de efecto invernadero, en caso corresponda.

e) Informar, educar y sensibilizar a la poblacion incluyendo a las organizaciones indigenas, sobre la
importancia de su involucramiento en la gestion del cambio climatico.

El esquema del proceso del INFOCARBONO se muestra en la Figura 1.

Figura 1. Esquema del proceso del INFOCARBONO

Informar, educar y sensibilizar

lil. GESTION PARA LA ELABORACION DEL REPORTE ANUAL DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO

El Ministerio de Energia y Minas (MINEM) debera comunicar mediante oficio al MINAM el drgano
técnico! que estara a cargo de elaborar el RAGEI.

Se recomienda que el drgano técnico a cargo de la elaboracién del RAGEI realice las siguientes
actividades?:

a) Realizar una reunién de inicio para planificar la elaboracion del RAGEI, identificando y
asignando las tareas que correspondan.

1Se refiere a las direcciones de linea, grupos de trabajo, comisiones u otro similar de indole técnica, que forman
parte de las entidades que estaradn a cargo de elaborar el RAGEI.
2En el Anexo 1 se sugiere el perfil del profesional que puede apoyar en el proceso de elaboracién del RAGEI.
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b) Realizar una reunién con las direcciones de linea y/o entidades generadoras de informacion
para analizar cual es la informacién que se necesita para la elaboracién del RAGEI, a fin de
tomar acciones de corto plazo (1 afio), mediano plazo (4 afios) y largo plazo (8 afios).

c) Asegurar la disponibilidad del personal para que realicen las actividades asignadas para el
desarrolio del RAGEI.

d) Solicitar a las direcciones de linea y/o instituciones correspondientes informacion para la
elaboracion del RAGEI, con periodicidad anual.

e) Elaborar el RAGEI, a partir de la informacién obtenida, siguiendo los procedimientos técnicos
establecidos en la presente guia.

f) Presentar el RAGEI a las instituciones generadoras de informacion, para confirmar que toda la
informacion, recolectada y procesada, sea la correcta.

g) Designar, al menos, un miembro del equipo de elaboracion del RAGEI para que realice un
control de calidad de la informacién y verifigue que los célculos realizados sean los correctos.

h) Remitir el RAGEI al MINAM, en el mes de junio de cada afio.

i)  Sugerir y/o realizar estudios para generar, clarificar y/o mejorar la informacion.

j)  Proponer al MINAM la actualizacidn de la guia, en caso corresponda.

El MINAM a través de la Direccion General de Cambio Climatico, Desertificacion y Recursos Hidricos
{DGCCDRH) participara en el proceso de elaboracion del RAGEI, mediante las siguientes acciones:

a) Brindar asistencia técnica a las entidades competentes.

b) Actualizar los formatos, lineamientos, metodologias, guias u otro instrumento similar, para la
implementacién y funcionamiento del INFOCARBONO.

c) Recopilar, sistematizar y evaluar la informacién contenida en el RAGEI.

d) Solicitar a la entidad aclaraciones o precisiones sobre el RAGEI, cuando correspondan.

e) Sistematizar la informacion del RAGEI para la elaboracion del INGEI.

1. FLUJO DE INFORMACION PARA LA ELABORACION DEL RAGEI

El 6rgano técnico a cargo de elaborar el RAGEI debera solicitar informacion a las direcciones de linea, del
MINEM u otras entidades, seglin corresponda, cuyo detalle se encuentra contenida en el item 5.2 y
Anexo 2 de la presente guia.

2. PRESENTACION DEL REPORTE ANUAL DE GASES DE EFECTO INVERNADERO ANTE EL
MINISTERIO DEL AMBIENTE Y PROCESO DE CONTROL DE CALIDAD

El RAGEI, que estd acompaiiado de la hoja de célculo® y los documentos que respaldan la informacién
consignada en el mismo, debera ser remitido al MINAM, de la siguiente manera:

a) Subir el RAGEI, en version digital, en el aplicativo inforcarbono.minam.gob.pe, utilizando el
usuario y clave proporcionado por el MINAM.

b) Remitir el RAGEI, en fisico, al Viceministerio de Desarrollo Estratégico de los Recursos Naturales
del MINAM, indicando que su versién digital se encuentra disponibie en el aplicativo sefialado
en el parrafo precedente.

3 Se refiere a la hoja de célculo para la estimacién de emisiones de GEI, en la seccién 6 se detalla informacién sobre
su contenido y estructura. Esta hoja de calculo estd disponible en el siguiente link:
http://infocarbono.minam.gob.pe/energia-estacionaria/
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Durante el proceso de elaboracion del INGEI, el MINAM revisara la informacidn contenida en el RAGEIl y,
en caso corresponda, solicitara las aclaraciones y precisiones correspondientes, a través de reuniones de
coordinacién que serdn registradas en actas.

El INGEI sera reportado a la CMNUCC, a través de las Comunicaciones Nacionales y del Informe Bienal
de Actualizacién. Este dltimo Informe sera revisado por el International Consultation and Analysis (ICA
por sus siglas en inglés) que es un proceso conducido por un equipo técnico de expertos de la CMNUCC.
En este sentido, en caso se reciba observaciones del equipo técnico de expertos, se podra solicitar
nuevamente aclaraciones y precisiones de la informacion del RAGEI.

En la Figura 2 se muestra el proceso para elaborar y presentar el RAGEI al MINAM, asi como el proceso
de controli de calidad.
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3. CRONOGRAMA DE ELABORACION, PRESENTACION Y PROCESO DE CONTROL DE
CALIDAD DEL REPORTE ANUAL DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

Se sugiere el siguiente cronograma para la presentacién oportuna del RAGEI (Tabla 1). La fecha de
presentacion del RAGEI al MINAM debera realizarse en el mes de junio de cada afio.

Tabla 1. Cronograma de elaboracién, presentacién y proceso de control de calidad del RAGEI

Aito anterior f Afio de presentacién del RAGEI

Actividad MES

2(3]4|5/6|7|8[9]10|11{12

Inicio de recopilacién de informacion

Elaboracion del RAGEI.

Subir el RAGEI en el aplicativo
inforcarbono.minam.gob.pe.

Presentacion del RAGEI, en fisico, al MINAM.

)Analisis y levantamiento de observaciones al
RAGEI.

# “Fuente: elaboracién propia
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IV. PROCEDIMIENTO TECNICO

Este procedimiento técnico ha sido elaborado siguiendo ias Directrices del IPCC del 2006 para los
Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero (GL2006)* y tomando como base la experiencia
del ultimo INGE! con afio base 2012. En ese sentido, dicho procedimiento aborda los siguientes temas:

a) Categoriasy fuentes

b) Metodologia de célculo

c) Incertidumbre

d) Control de calidad

e) Informacidn disponible para la elaboracion del RAGEI
f) Hoja de calculo

g) Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero

h) Sugerencias

1. CATEGORIAS Y FUENTES

Las emisiones de GE! del sector Energia - combustién estacionaria y emisiones fugitivas, son el resultado
de lo siguiente:

a) La transformacién de las fuentes primarias de energia en otras formas de energia para su
manejo y consumo de productos energéticos (refinerias y centrales eléctricas).

b) Eltransporte y distribucidn de los combustibles.

c) Elusode combustibles y distribucidn en aplicaciones estacionarias’.

d) Exploracidn y explotacidn de las fuentes primarias de energia.

La presente guia se refiere especificamente a las emisiones generadas por la quema de combustibles
para producir energia térmica o eléctrica de fuentes estacionarias® y por la fuga de gases por la
exploracion, explotacién y transporte de fuentes primarias de energia (por ejemplo: venteo del gas
natural, emisiones de metano en la mineria carbonifera, quema de antorcha y refinacién de petréleo o
gas).

La quema de combustibles y las emisiones fugitivas deben consignarse segun el territorio nacional de las
instalaciones, incluidas las dreas extraterritoriales.

De acuerdo a la definicién contenida en las GL2006, la quema de combustible puede definirse como la
oxidacién intencional de materiales dentro de un aparato disefiado para suministrar calor o trabajo
mecanico a un proceso, o para utilizar fuera del aparato. En esta definicién no se incluyen la energia del
calor liberado a través del uso de hidrocarburos en las reacciones quimicas de los procesos industriales,
o el uso de hidrocarburos como productos industriales, los mismos que estdn contemplados en la
categoria Procesos Industriales y Uso de Productos (PIUP).

En este marco, con el fin de reportar las emisiones y/o remociones y mantener un orden y uniformidad
con otros inventarios nacionales de GE! se han establecido categorias y fuentes. Aun asi es posible

http://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/2_Volume2/V2_2_Ch2_Stationary_Combustion.pdf

{ La mayoria de las fuentes son estacionarias, pero en algunos casos se contabiliza el consumo de fuentes méviles
= § para los sectores productivos.

Como se verd mds adelante, en algunos casos especificos, se incluye dentro de la quema de combustibles los
vehiculos especiales usados en determinadas actividades econémicas.

10
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cambiar los conceptos de niveles de subcategoria o fuente, de acuerdo a la realidad nacional, siempre

que se cubra la totalidad de las fuentes de emisidn.

Las fuentes de emisién por categorias considera la codificacién en letras y nimeros. El primer nivel’
utiliza los niimeros del 1 al 6, correspondientes a los sectores de un inventario; el segundo nivel utiliza
las letras maydusculas, correspondientes a las categorias del sector; el tercer nivel es identificado por
nimeros, correspondientes a las subcategorias; el cuarto nivel utiliza letras en mindsculas,
correspondientes a las fuentes; y el quinto nivel utiliza letras en nimeros romanos en minl]sculas, que
corresponden a las subfuentes.

Tabla 2. Niveles de codificacion de las fuentes y denominacion

Nivel de codificacion de las S .
. Denominacion en esta guia
categorias y fuentes

1 Primero nivel de categoria: Sector
A Segundo nivel de categoria: Categoria
1 Tercer nivel de categoria: Subcategoria
A Cuarto nivel de categoria: Fuente
| Quinto nivel de categoria: Subfuente

En el presente caso, al sector energia le corresponde el nimero 1. Asimismo, dicho sector esta
compuesto por las categorias Quema de combustibles’ (cddigo: 1A), que se refiere a casi todos los
sectores econdmicos del pais que emplean combustibles fosiles, y emisiones fugitivas de combustibles
(cddigo: 1B), que se refiere a las emisiones generadas por la extraccién y distribucién de fuentes
primarias de energia. Ver Tabla 3.

Tabla 3. Niveles de codificacion de las fuentes y denominacion

Codificacion
GL2006
1 Energia
1A | Quema de combustibles

Categorias de fuentes y sumideros

1B | Emisiones fugitivas de combustibles

La Tabla 4 muestra todas las categorias, subcategorias, fuentes y subfuentes que componen el sector
Energia - combustion estacionaria y emisiones fugitivas, asi como la descripcion de las mismas, de
acuerdo a lo establecido™ por las GL2006.

En dicha tabla se han colocado algunas notas sefialando los casos en que: a) no se tiene informacion de
algunas fuentes; b) la informacién no esté desagregada en el nivel requerido, c) la informacién no
corresponde a la fuente o actividad; d) la informacién no se desarrolla en el pais; o, d) se ha realizado
una recategorizacion, en funcidn a la realidad del pais y la disponibilidad de la informacion.

Asimismo, para diferenciar el nivel de codificacion, se ha usado el color rojo para el sector (S), el azul
para las categorias (C), el naranja para las subcategorias (SC), el verde para las fuentes (F), el negro para
las sub fuentes (SF) y el gris para aquellos casos que no han sido desarrollados™'.

7 Originalmente el IPCC considera 04 sectores, pero se ha modificado tomando las condiciones particulares del pais.
& GL2006, Volumen 1, Capitulo 8.

_ﬂ La GL 2006 utiliza el término combustién estacionaria para referirse a la quema de combustibles procedentes de
:;' ;“” fuentes estacionarias, es decir no incluye la quema de combustibles de fuentes moviles.

>/ L2006, Volumen 1, Capitulo 8.

™ La razén se sefiala para cada caso mediante notas.
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GuiaN°1
Elaboracién del Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero - Sector Energia. Rk PERU Ministério
Categorias: Combustién Estacionaria y Emisiones Fugitivas del Ambiente

2. METODOLOGIA DE CALCULO

Segln las GL2006, la metodologia de calculo para las categorias quema de combustibles (1A) y
emisiones fugitivas (1B) establece tres niveles de calculo, cuyas caracteristicas se describen a
continuacion:

e Nivel 1: Es el menos detallado, el cual utiliza estadisticas sobre combustible quemado, procedente de
las estadisticas nacionales y de los factores de emisién por defecto.

e Nivel 2: A diferencia del Nivel 1, el nivel 2 requiere establecer factores de emisién especificos del
pais, los cuales dependen principalmente del tipo combustible y la tecnologia de combustion. Las
estadisticas sobre el combustible deberdn tener un nivel de desagregacion apropiado respecto a los
factores de emision.

e Nivel 3: Es una evaluacion rigurosa y especifica de la fuente, tipo bottom-up®®, que requiere
estadisticas sobre combustible, procedente de las estadisticas nacionales de energia, datos relativos
a las tecnologias de combustion aplicadas y factores de emision especificos de la tecnologia,
incluyendo el uso de modelos detallados de emision o mediciones y datos de las emisiones del nivel
de las instalaciones, si estan disponibles.

2.1 Quema de combustibles
La Tabla 5 muestra las subcategorias (SC), fuentes (F) y subfuentes (SF) que se empleara en

Tabla 5. Subcategoria, fuentes y subfuentes de emisiones para la quema de combustibles

S C S: odlﬁcacu: n SF Nombre de la categoria
1 Energia
1A Quema de combustibles
1Al Industrias de energia
1Al1a Produccidn de electricidad y calor como actividad principal
1Alai | Generacidn de electricidad en el SEIN
1Alaii | Generacion de electricidad en el SA
1A1b Refinacion de petrdleo
1Alc Fabricacion de combustibles sélidos y otras industrias energéticas
1Alci | Manufactura de combustibles sélidos
1Alcii | Otras industrias de la energia
1A2 industrias de manufactura y construccion
1A2a Mineria {con excepcién de combustibles) y canteria
1A2b Otras industrias de manufactura y construccion
1A3 Transporte
1A3e Otro tipo de transporte
1A3ei | Transporte por gasoductos
1A4 Otros sectores
1A4a Publico
1A4b Residencial / Comercial
1A4c Agricultura
1A4d Pesca

La Figura 3 muestra el arbol de decisiones que facilita la eleccion del nivel de calculo para estimar las
___emisiones procedentes por la quema de combustibles.

¥

B Informacién que utiliza datos especificos del punto de emisién.
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Figura 3. Arbol de decisién para estimar las emisiones procedentes por la quema de combustibles

Liilizar el método Wivel 3

Utilizer el método de
Wivel 3 v combinarlo
con el métada de
Nivel 2de DAYFE
espedficos del pais.

73 Se dispone de
FE especificos
del pais pera la
parte ro medida
. de lacategeria

principal?,

NO

Olfener datos
espedfcos del pais

Utilizar el método de Nivel 3
de mediciones y cambinerio
con el método de Nivel 1 DA
yFE por defedo.

Utilizer el méado de
Nivel 3 del modelo

Utilizar el FE ificos
del pais y el método de
Nivel 2 con D&
adrrimin

Y

Uilizar FE por defedo y
el método deNivel 1
DA adecuado

v

Leyenda:
CC: Control de calidad
DA: Datos del nivel de actividad
FE: factores de emision
Nota: Categoria principal es la fuente que reporta mayores emisiones de GEI en un INGEI.

,ff:cs‘ fFéente: GL2006, Volumen 2, Capitulo 2, P4gina 2.15.

G
bay e
i
for

,g;-".,
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Considerando la informacién disponible™ para estimar las emisiones procedentes de la quema de
combustibles y siguiendo los pasos del arbol de decisién, el nivel de cdlculo aplicable es el Nivel 1. En
este sentido, la ecuacién que se debe aplicar es la siguiente:

Ecuacidn 1: Estimacion de emisiones de gases de efecto invernadero procedentes de la combustidn
estacionaria

Emisionesgg; = Consumo combustiblecompustibte * FEGELcombustible

Donde:

Emisionesgg : emisiones de un gas de efecto invernadero dado por tipo de
combustible (kg)

Consumo combustible ombustible : cantidad de combustible quemado (TJ)

FEGEi combustible : factor de emision por defecto por tipo de combustible (Kg de
gas/T))

Fuente: GL2006, Volumen 2, Pagina 2.11, Ecuacién 2.1

Para calcular el total de emisiones por GEl de la fuente, se suman las emisiones calculadas en la
ecuacion 1 para todos los combustibles:

Ecuacidn 2: Total de emisiones por Gas de Efecto Invernadero

Emisionesgg; = Ycombustibles EMisiones GEI,combustibles

Fuente: GL2006, Volumen 2, Pagina 2.11, Ecuacién 2.1

a) Doble contabilidad de los datos de la actividad con otros sectores

Para evitar la doble contabilidad de los datos de la actividad con otros sectores se debera tener en
cuenta lo siguiente:

- Utilizar las estadisticas de quema del combustible en lugar de las estadisticas de entrega de
combustible (evita el doble cémputo en las estimaciones de emisién).

- Los combustibles entregados y usados en ciertos procesos pueden dar origen a subproductos
utilizados como combustibles en otros sitios de la planta o vendidos como combustible a
terceros

b} Tratamiento de la biomasa
Para el tratamiento de la biomasa se debera tener en cuenta los siguientes criterios:

- Las emisiones de CO,, procedentes de los combustibles de la biomasa, se estiman y declaran en
el sector AFOLU (Agriculture, Forestry and Other Land Use, AFOLU por sus siglas en Ingiés).

- Las emisiones procedentes de la combustién de los biocombustibles se declaran como
elementos informativos, pero no se incluyen en los totales por sectores o nacionales, para
evitar el cémputo doble.

"4 Ver Tabla 10 y Anexo 4 de la presente guia
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- Para la biomasa, solo aquella parte que se quema para los fines energéticos debe estimarse
para su inclusién como elemento informativo en el sector Energia, combustién estacionaria y
emisiones fugitivas.

- En caso de la quema de biocombustibles con combustibles fésiles, se debe establecer la
divisién entre la fraccién fésil y no fésil del combustible y aplicar los factores de emisién a las
fracciones adecuadas.

2.2 Emisiones fugitivas

La Tabla 7 muestra las subcategorias (SC), fuentes (F) y subfuentes (SF) que se empleara para la
categoria emisiones fugitivas.

Tabla 6. Subcategoria, fuentes y subfuentes de emisiones fugitivas

o ez 1
3 C S((::odlficacul'::n SF Nombre de la categoria
1 Energia
iB Emisiones fugitivas de combustibles
iB1 Combustibles sélidos
1B1la Mineria carbonifera y manejo de carbon
1Blai | Minas subterrdneas
1Blaii | Minas de superficie
1B2 Petréleo y gas natural
1B2a Petrdleo

1B2ai | Venteo
1B2aii | Quema de antorchas
1B2b Gas natural
1B2bi | Venteo
1B2bii | Quema de antorchas
1B2biii | Todas las demds
1B2biiil | Procesamiento
1B2biii2 | Transporte y Aimacenamiento
1B2biii5 | Distribucién

2.2.1 Combustibles sélidos

En la mineria, las emisiones de GEI provienen de los gases que escapan por las grietas, que se emiten

por procesos de extraccién del carbén y sobrecarga, por oxidacion a baja temperatura del carb6n de
. . . .z 15

desecho o carbén de baja calidad en vertederos, y por combustion no controlada™.

Existen dos tipos de minas: a cielo abierto y subterrdneo. Las tasas de emision dependen del tipo de
mina, la cantidad producida y la trituracién. Las emisiones de metano provenientes de las minas a cielo
abierto son generalmente menores que las minas subterraneas. La cantidad de emisiones de las minas
subterraneas tiende a aumentar con la profundidad de la mima.

El nivel de calculo utilizado para estimar las emisiones depende de la cantidad y calidad de los datos
disponibles. A continuacién, una breve descripcion de los niveles:

* Nivel 1: utiliza factores de emisién por defecto y datos de la actividad especificos del pais para

. calcular el total de emisiones.

L " Nivel 2: utiliza informacién especifica del pais o de la cuenca, en caso no se cuente con informacién
/disponible de cada mina.

’7/ Nivel 3 — Nivel 2: Método hibrido utilizado en caso que los datos de medicidn especificos de la mina

W" estén disponibles tinicamente para un subconjunto de minas subterraneas.

*  véase el GL2006 para mayor informacion.
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»  Nivel 3 utiliza mediciones especificas de la mina, tales como las mediciones del aire de ventilacion y
del sistema de desgasificacion. Estas mediciones por mina es una estimacién mas exacta
comparada al uso de factores de emision.

La Figura 4 muestra el arbol de decisiones que facilita la eleccion del nivel de calculo para estimar las
emisiones procedentes por la extraccion de carbon mineral.

Figura 4. Arbol de decisién para estimar las emisiones por la extraccién de carbén mineral

éEstan
disponibles las
mediciones
especificas de
la mina para
todas las
minas?

Sl | Estimar las emisiones con un

método de Nivel 3

¢Estan
disponibles los

éLa minerfa

subterranea es mediciones factores de NO
una categoria espfeclﬁcas dela emisién -
principal? mina para las especificos de la
rainas gaseosa cuenca? v

Recopilar datos
de la medicion

Estimar las emisiones Estimar las emisiones usando Estimar las emisiones ; ,
usando métodos de Nivel 1.

un método de Nivel 3 para las usando un método de Nivel
minas gaseosas con

mediciones directas y de Nivel
2 para minas sin mediciones
L directas.

Fuente: GL2006, Volumen 2, Capitulo 4, Pagina 4.11

. . .. . . 16 . . < _ .
Considerando la informacién disponibie™ y siguiendo los pasos del arbol de decisiones, el nivel del
cdlculo aplicable es el Nivel 1. En este sentido, la ecuacién que se debe aplicar es la siguiente:

Ecuacion 3. Método de promedio global — Minas subterranea

Emisionescys = FEcya X Produccion carbsn mineral subterranea X FC

.. ~ -1
Emisiones de metano (Gg afio )
Factor de emisién del metano (m® tonelada™)
PrOdUCCiOn curponterrestre. Produccién de carbén mineral terrestre (tonelada™)

C : Factor de conversion de CH,
Fuente: GL2006, Volumen 2, Capitulo 4, Pagina 4.11

'8 Ver Tabla 10 y Anexo 4 del presente documento
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Notas:

- El Factor de conversion: es la densidad del metano (CH;) a una temperatura de 20°C, una
presion de una atmdsfera y un valor de 0.67 x 10° Ggm'3. En la férmula es usado para convertir
el volumen de CH, en masa.

- Se debe utilizar el factor de emisién promedio, a menos que existan en el pais factores de
emisién alto o bajo.

2.2.2 Petréleo y gas natural

Los sistemas de petrdleo y gas natural son potencialmente muy complejos y diversos. Las tasas de
emisiones fugitivas especificas para estas actividades pueden variar significativamente dependiendo del
tipo de combustible, tecnologias empleadas para la extraccién, regiones de operacién y mantenimiento,
entre otros.

Las fuentes de emisiones fugitivas de los sistemas de petréleo y gas natural se dan en los procesos de:
perforacién de pozos, prueba de pozos, produccién de gas, transmisién de gas, produccion de petrdleo,
refinacion de petrdleo y distribucion de productos refinados.

Las emisiones fugitivas, accidentales o intencionales, pueden deberse a la tecnologia empleada (fugas
de los equipos, evaporaciény pérdidas por descarga, el venteo, la quema en antorcha, la incineracion,
excavaciones en los ductos, fugas de pozo y derrames, entre otros).

Los niveles de calculo para esta fuente son los siguientes:

= Nivel 1: Comprende la aplicacién de los factores de emision por defecto correspondientes a un
parametro representativo de la actividad (generalmente la produccién) para cada segmento o
subcategorfa aplicable de la industria del petréieo y gas natural del pais. Se utiliza nicamente para
las fuentes no principales.

= Nivel 2: utiliza los factores de emisién especificos del pais en vez de factores por defecto.

= Nivel 3: Comprende la aplicacién de una evaluacién rigurosa, de abajo hacia arriba, por tipo
primario de fuente (por ejemplo: venteo, quema en antorcha, escapes fugitivos del equipo,
pérdidas por evaporacién y liberaciones accidentales) en el nivel de cada planta, con la justificacién
adecuada de los aportes procedentes de las instalaciones temporarias y menores de yacimientos o
sitios de pozos.

Las Figuras 5 y 6 muestran el érbol de decisiones que facilita la eleccién del nivel de célculo para estimar
las emisiones fugitivas de los sistemas de gas natural y la produccion de petréleo crudo,
respectivamente.
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Figura 5. Arbol de decisién para estimar emisiones fugitivas de los sistemas de gas natural

( Inicio )

-
9

4

2E stén disponibles las
meddonesresleso los
datos suficertes pera
edtimer las emisiones
OO Modeos rigurosos
de emisiones de
fuertes?

& Declarer los resuitedos o2 las
emisiones o edimar las
enisiones usandd modelos
rigurosos de fuertes de
ernisiores (nivel 3)

v

(Estan
disponibles los
faclores de
emisiones
nadonses del
nivel 27

Sl

Estim &r las emisiones usando un
método de nivel 2

h 4

Si las emisiones
procedentes de las
operacionesde gasy
petréleo son una categotia
princpal, ¢los aportes del
sistema de gas netuwral son
signifeativos?

NO

_| Estimarlas emisiones usandoun
método de rivel 1

Recopilar dstos de la adividad yla
~1 infraestrudura para aplicar un método de
nivel 2 o 3, segun & esfuerzo necesario,

Fuente: GL2006, Volumen 2, Capitulo 4, Pagina 4.38
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Figura 6. Arbol de decisién para estimar fas emisiones procedentes de la produccién de petréleo crudo

2 Estén disponibles las
ediciones redes o los datos
suficientes para estimer las sl Declarer los resultados d2 la

emisiones con madzlos »| medicién o estimar las emisiones
. figwosos de fuertes de usando modelos rigurosos de
. fuentes de emisiones? fuentes de emisiones (rivel 3)

MO

disponikleslos ™
m Sl Estimar las emisiores usando un
nadonsles de "~ métado de nivel 2
“\ nivel 27

h 4

NO

£Es posible estimar™
{os volimenestotales

ascciados y d= gasen Egtimar las emisiones usando el
solucidn (p.ej.

método altemativo de nivel 2
basadosen los datos >

basado enia RGP
RGPy sseverteac
\ Huema en ardorcha
vas del 20 %7

12}

NO

Silgs emisiones
procedertes de las . NO
operadones degasy v
petrdleo sonuna caegoria
prindpsd ;los aportes del
sstemade petrdeo sop
significeivos? -

Estimar las emisiones usando un
método de rivel 1

A 4

sl

i § Recopiler detos de la adividad v la
. infreestrudurapara aplicar un método de
nivel 2 o 3 segin el esfuerzo necesario.

. ’ Nt
S "‘"wﬁué&et ' L2006, Volumen 2, Capitulo 4, Pagina 4.39
MINK
Nota 1: Véase el Volumen 1, Capitulo 4, “Opcién metodoldgica e identificacion de categorias principales” del GL
2006 (en particular la seccién 4.1.2 relativa a los recursos limitados) para conocer el analisis de las
categorias principales y el uso de los arboles de decision.
Nota 2: RGP significa Relacién gas/petréleo (véase la Seccién 4.2.2.2 del GL2006)
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Considerando la informacién disponible’’ para estimar las emisiones fugitivas procedentes de los
sistemas de petréleo y gas natural y siguiendo los pasos del drbol de decisiones, el nivel de célculo
aplicable es el Nivel 1. En este sentido, la ecuacion que se debe aplicar es la siguiente:

Ecuacidn 4. Estimacion de emisiones Fugitivas procedentes de un segmento de la industria

EmISIOHESGN‘ segmento de la industria = NA segmento de la industria b FEGN, segmento de la industria

Donde:

Emisionesgy, segmento de laindustria - EMisiones anuales por segmento de industria (Gg) .

FEGN, segmento de la industria : Factor de emisidn por segmento de industria {(Gg/unidad de actividad

NAegmento de Ia industria : Nivel de la actividad por segmento de industria (Gg/unidad de
actividad)

Fuente: GL 2006, Volumen 2, Capitulo 4, Pagina 4.41

Ecuacion 5. Total de emisiones Fugitivas procedentes de los segmento de la Industria

Emisionesgy =Y, Emisionesgy industrias

"7 Ver Tabla 10 y Anexo 4 de la presente guia
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3.  INCERTIDUMBRE™®

El RAGEI deberd incluir un analisis de incertidumbre del factor de emisién y al nivel de actividad, tal
como se sefiala a continuacion:

3.1 Quema de combustible

3.1.1 Factor de emision

Para la quema de combustible fésil, la incertidumbre de los factores de emision de CO, son
relativamente bajas debido, principalmente, a que los productos del petréleo suelen tener
especificaciones relativamente rigurosas que limitan el rango posible de contenido de carbono y valor
calérico y provienen de una cantidad bastante pequefia de refinerias y/o terminales de importacion.

Por el contrario, existen minas que producen carbén de contenido y valores caléricos muy amplios,
mayormente provisto a los usuarios por contrato, quienes adaptan sus equipos a las caracteristicas
particulares del carbén.

La incertidumbre de los factores de emisién es poco conocida o accesible a partir de datos empiricos.
Por ello, la incertidumbre suele derivarse de fuentes indirectas o mediante dictamen de expertos.

De acuerdo a las GL1996, la incertidumbre del factor de emisién de CO, del sector de energia estd
alrededor del 7 %. Sin embargo, las GL2006 sefialan otros rangos mayores de incertidumbre, que se
diferencian significativamente entre paises.

En la actualidad, se cuenta con poca experiencia para evaluar y compilar la incertidumbre del reporte.
Aln no se tiene claro si los resultados son tipicos y comparables, asi como cuales son las debilidades de
esos analisis.

3.1.2 Nivel de actividad

Se recomienda estimar la incertidumbre del consumo de combustible para las principales subcategorias,
tomando como referencia las directrices del IPCC, adaptada a Ia realidad nacional. Para el célculo de la
incertidumbre se requiere disefiar una muestra, la cual debera contemplar un buen disefio del sondeo y
el tamafio de la muestra utilizada.

Ademas de cualquier sesgo sistematico de los niveles de actividad, como consecuencia de la cobertura
incompleta del consumo de combustibles, dicho datos estdn sujetos a los errores aleatorios de
recopilacién, que varian de un afio a otro. El rango de los errores refleja los limites de confianza
implicitos sobre la demanda total de energia.

La incertidumbre general de los datos de actividad es una combinacién de los errores sistematicos con
los aleatorios. Se debe tener en cuenta que la incertidumbre de los pardametros y resultados aporta
cenocimiento a los elaboradores del reporte al evaluar los datos adecuados para éste, durante las fases
recopilacién y compilacién de datos. La evaluacién de incertidumbre también ayuda a identificar las

fa / ) A . . . ; o
{ has ategorias que mas contribuyen a la incertidumbre general, que ayuda al compilador a priorizar las
b : m@ofas futuras del reporte.
N oy
RS 7
i A

® Elaborado sobre la base de las GL2006, Volumen 1, Capitulo 1y Volumen 2, Capitulo 2.
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Aunque no se tiene alin una metodologia adaptada a nuestra realidad nacional, es posible que se tome
en cuenta la informacién por defecto que se muestra en la Tabla 7. La persona encargada de elaborar el
reporte puede juzgar que tipo de sistema estadistico describe mejor las circunstancias nacionales.

Tabla 7. Nivel de incertidumbre asociado con los datos de la actividad de combustion estacionaria

Sistemas estadisticos bien Sistema estadisticos menos
Sector desarrollados desarrollados
Sondeos Extrapolacion Sondeos Extrapolacion
Producuctaq de el.ectrludad y calor Menos del 1 % 3-5% 1-2% 5-10 %
como actividad principal
Combustion =~ comercia, 3-5% 5-10% 10-15 % 15-25%
institucional y residencial
Combustién industrial (m(?ustnas 2:3% 3.59% 23% 510 %
que consumen mucha energia)
Combustién industrial (otros) 3-5% 5-10 % 10-15 % 15-20 %
Biomasa en fuentes pequefias 10-30 % 20-40 % 30-60 % 60-100 %

Fuente: GL2006, Volumen 2, Capitulo 2, Pagina 2.41.

3.2 Emisiones fugitivas
3.2.1 Factor de emisién’

Las fuentes principales de incertidumbre para el método de Nivel 1 son:

- Laaplicabilidad de los factores de emision globales a los paises individuales.
- Lasincertidumbres inherentes a los factores de emision.

Los valores por defecto de incertidumbre de los factores de emisidn de metano en la etapa de
extraccion se encuentra entre + 50 — 75 % y para pos-extraccion en alrededor del + 50 %.

3.2.2 Nivel de actividad

Los tonelajes especificos del pais para la produccién de carbon tienden a ser conocidos en 1 a 2 por
ciento, pero si no hay datos disponibles sobre el carbén no lavado, la incertidumbre aumenta a +5 por
ciento, al convertirse partiendo de los datos de produccién del carbon comercializable. Asimismo,
in fl.uye sobre el célculo el contenido de humedad, que suele estar en torno al 5 - 10 %.

¥ GBP 2000.
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4. CONTROL DE CALIDAD®

Se requiere asegurar la calidad del RAGEI en todas sus etapas de elaboracidn, desde la recopilacién de la
informacion hasta la elaboracion del Reporte.

El control de calidad (CC) es un sistema de actividades técnicas rutinarias destinado a evaluar y
mantener la calidad del reporte. Las actividades que se desarrollan para el control de calidad son:

- Realizar controles rutinarios y coherentes que garanticen la integridad de los datos, su correccién y
su exhaustividad.

- Detectar y subsanar errores y omisiones.

- Verificar que los procedimientos del IPCC han sido empleados para los célculos o mediciones de las
emisiones y absorciones.

- Documentar y archivar el material de los RAGE! y registrar todas las actividades de CC.

El érgano técnico a cargo de elaborar el RAGEI debe definir responsabilidades y procedimientos
especificos para la planificacion, elaboracidn y gestion de las actividades del reporte, entre los cuales se
incluyen:

- Recopilacién de datos.

- Seleccién de métodos, factores de emisidn, niveles de actividad y otros parametros de estimacion.
- Estimacién de las emisiones o absorciones.

- Evaluacién de la incertidumbre.

- Actividades de control de calidad.

- Documentacion y archivo.

El proceso de control de calidad debe delinear las actividades de control de calidad, cada una de las
cuales debera contar con un calendario.

Las técnicas para llevar el CC son de dos tipos: generales y genéricas.
4.1 Técnicas generales de control de calidad

Los procedimientos generales de CC incluyen los controles genéricos de calidad relativos a célculos,
procesamiento de datos, exhaustividad y documentacién, aplicables a todas las categorias de fuentes y
sumideros del reporte.

En la Tabla 8 se muestra los procedimientos generales de control de calidad para los reportes.

*  GL2006, Volumen 1, Capitulo 6: Garantia de calidad / Control de calidad y Verificacién
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Tabla 8. Actividades y procedimientos para el control de calidad

Categoria

Procedimientos

Verificar que las hipétesis y los
criterios para la seleccién de datos
de la actividad, factores de emisién y
otros parametros de estimacién
queden documentados.

Efectuar la verificacién cruzada de los datos de la actividad, los factores
de emision y otros pardmetros de estimacién con la informacion relativa
a las categorias y garantizar que la misma esté registrada y archivada
correctamente.

Controlar la existencia de errores de
trascripcion en la entrada de datos y
referencias.

Confirmar que las referencias bibliograficas estén citadas correctamente
en la documentacién interna.

Efectuar la verificacién cruzada de una muestra de datos de entrada de
cada categoria (mediciones o pardmetros utilizados en los célculos) para
detectar errores de transcripcion.

Verificar que las emisiones vy
absorciones se calculen
correctamente.

Reproducir un conjunto de célculos de emisiones y absorciones.

Utilizar un método de aproximacién simple que arroje resultados
similares a los del célculo original y mds complejo, para garantizar que
no haya errores en la entrada de datos ni en el clculo.

Controlar que se registren
correctamente los pardmetros y las
unidades y que se utilicen los
factores de conversién adecuados.

Controlar que las unidades estén identificadas correctamente en las
planillas de calculos.

Controlar que se mantengan correctamente las unidades, desde el
comienzo hasta el final del célculo.

Controlar que los factores de conversién sean correctos.

Controlar que se usen correctamente los factores de ajuste temporal y
espacial.

Comprobar la integridad de los
archivos de la base de datos.

Examinar la documentacion intrinseca incluida para:

- confirmar que los pasos para el procesamiento de la informacion
se encuentren bien representados en la base de datos.

- confirmar que las relaciones de los datos se encuentren
representadas en la base de datos.

- garantizar que los campos de datos estén identificados y
contengan las especificaciones de disefio correctas.

- garantizar que se archive la documentacién adecuada de la
estructura y el funcionamiento de la base de datos y del modelo.

Comprobar la coherencia de los
datos entre las diferentes categorias.

Identificar pardametros comunes a muchas categorias (p. ej. datos de la
actividad y constantes) y confirmar que haya coherencia en los valores
usados para estos parametros en los calculos de emisidon/absorcion.

Verificar que el movimiento de los
datos del reporte a través de los
pasos del procesamiento sea
correcto.

Controlar que los datos de emisiones y absorciones estén agregados
correctamente, de los niveles inferiores a los niveles superiores de
generacion de informes, al elaborar los resiimenes.

Controlar que se transcriban correctamente los datos de emisiones y
absorciones entre los diferentes productos intermedios.

Corroborar que se estimen y calculen
correctamente las incertidumbres de
las emisiones y absorciones.

B9
/

Controlar que los antecedentes de quienes proporcionan el dictamen de
expertos para las estimaciones de incertidumbres sean adecuados.
Comprobar que se registren los antecedentes, las hipétesis y los
dictdmenes de expertos.

Comprobar que las incertidumbres calculadas estén completas y hayan
sido calculadas correctamente.

De ser necesario, duplicar los calculos de incertidumbre de una muestra
pequefia de las distribuciones de probabilidad usadas por los analisis de
Monte Carlo (por ejemplo, mediante los célculos de incertidumbre
segun el Método 1).

Controlar la coherencia de la serie
temporal.

Controlar la coherencia temporal de los datos de entrada de la serie
temporal para cada categoria.

Verificar la coherencia del algoritmo/método utilizado para los calculos
a través de la serie temporal.

Verificar los cambios metodoldgicos y de datos que producen nuevos
célculos.

Controlar que los efectos de las actividades de mitigacién queden
reflejados correctamente en los céiculos de la serie temporal.

Controlar la exhaustividad.

Para cada categoria, deben compararse las estimaciones actuales del
reporte con las estimaciones anteriores, si estdn disponibles. Si existen
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cambios significativos o divergencias de las tendencias esperadas, volver
a controlar las estimaciones y explicar las diferencias. La existencia de
cambios significativos en las emisiones o absorciones de los afios
anteriores puede indicar posibles errores de entrada o calculo.

e Controlar el valor de los factores de emisién implicitos (emisiones
agregadas divididas por los datos de la actividad) en la serie temporal:

- ¢Algln afio presenta valores erraticos no explicados?
- Si se mantienen estiticos en toda la serie temporal, ¢estdn
capturéndose los cambios en las emisiones o absorciones?

« Verificar si se advierten tendencias inusuales e inexplicadas para los
datos de la actividad u otros pardmetros en la serie temporal.

Revision y archivo de la | e Comprobar que exista documentacién interna detallada que respalde

documentacién interna. las emisiones y permita la reproduccion de las estimaciones de emision,
absorcion e incertidumbre.

e Comprobar que los datos del reporte, los datos de respaldo y los
registros del reporte se archiven y guarden para facilitar la revision
detallada.

e Controlar que el archivo esté cerrado y conservado en un sitio seguro,
una vez finalizado el reporte.

e Controlar la integridad de los arreglos para el archivo de datos de los
organismos externos participantes en la elaboracion del reporte.

Fuente: GL2006, Volumen 1, Capitulo 6, Pdgina 6.11

4.2 Técnicas especificas de control de calidad

El control de calidad especifico de la categoria complementa los procedimientos generales de CC del
reporte, puesto que son realizados como adicionales a los mismos, y apunta a tipos especificos de datos
usados en los métodos para las categorias individuales de fuentes o sumideros. Estos procedimientos
exigen el conocimiento de la categoria especifica, los tipos de datos disponibles y los parametros
asociados a las emisiones o absorciones. Entre las actividades de CC especificas de la categoria se
incluyen los datos de las emisiones (o absorciones) y de actividad. Los procedimientos pertinentes de CC
dependen del método usado para estimar las emisiones o absorciones para una categoria
determinada’.

5. INFORMACION DISPONIBLE PARA LA ELABORACION DEL REPORTE ANUAL DE GEI

El presente capitulo muestra la informacidn disponible a Ia fecha para la elaboracion del Reporte Anual
de Gases de Efecto Invernadero del sector energia - combustion estacionaria y emisiones fugitivas.
Existe informacion parcial, pendiente de desarrollar o detallada, por lo que se recomienda identificar la
informacién que podria ser mejorada u obtenida con el menor costo, en el corto plazo, y plantear las
actividades necesarias para obtener la informacién no disponible, en el mediano y largo plazo.

5.1 Informacién nacional disponible para elaboracién del RAGEI

E! RAGEI es elaborado en funcién a la disponibilidad de la informacion, a nivel nacional, que corresponda
a los niveles de clasificacién de Categoria/Sub Categoria y Fuente de emisiones, en concordancia con lo
.., ‘establecido por las guias del IPCC. La Tabla 9 muestra la informacién identificada para realizar los

e C e #

A

2 Mayor informacién en la GL2006
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5.2 Flujo de informacién
El flujo de informacion enlaza 4 componentes que explican el direccionamiento de la informacion

necesaria para la elaboracion del RAGEI. Estos 4 componentes son: entidad competente, institucién
informante, dato de generacién y documento (Figura 8).
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6. HOJA DE CALCULO

La hoja de célculo del sector energia — combustidn estacionaria y emisiones fugitivas que se presenta en
el Anexo 3 de la presente guia es una herramienta para facilitar la elaboraciéon del RAGEI. Esta
herramienta puede ser mejorada con la actualizacion o modificacién de la presente gufa.

Para la elaboracion del RAGEI, ademas de la informacion mostrada en la Tabla 10, se requiere
informacion sobre los valores calorificos netos, densidad de los combustibles, factores de emision,
porcentaje de mezcla de los biocombustibles, factores de emision para emisiones fugitivas y otros
factores de conversion, los cuales se muestran en el Anexo 4 de la presente guia.

6.1 Presentacion de la hoja de célculo

La hoja de calculo del RAGEI muestra la informacién de base procesada, factores de emisién y de
conversién utilizada en el calculo. '

Dicha hoja de célculo estd compuesta por nueve tipos de hojas, identificadas por colores, brevemente
descritas en la Tabla 11.

Tabla 11. Estructura de la hoja de célculo

Tipo de hoja Descripcidn del contenido

Es una hoja informativa.

Presenta las caracteristicas y descripciones generales del sector IPCC, tales como:
descripcion breve del sector, presentacién del tipo de hojas, comentarios sobre el nivel
de calculo y abreviaturas.

Instrucciones

Es una hoja de orientacién.
Describe para cada una de las fuentes consideradas en el RAGEI el nivel de actividad,
sus unidades, fuentes de informacidn y hojas relacionadas.

Caracteristicas de los
datos ¢

Son las hojas de recopilacion de informacién, donde el cddigo es la codificacién de la
fuente, segtin las GL2006.

Contienen la informacién original de la fuente de informacién para el calculo de las
; emisiones de GEI. Se debe considerar que:

infoBase cddigo ¥ La informacién debe ser incluida tal cual se presenta en la fuente original.

I v Se debe indicar claramente la fuente de informacién: nombre del documento,
pagina, hoja y autor. En caso de informacién publica se debe indicar el enlace y fecha
de ingreso, asi como se debe guardar su registro digital para ser entregado en el
reporte.

Son las hojas de andlisis y resumen de la informacién original, donde el cédigo es la
codificacion de la fuente, segtin fas GL 2006.

La informacion proveida por las hojas de infoBase es analizada, sistematizada (ej.
L cambio de unidad) y resumida, para ser el insumo adecuado del célculo.

infoProc cédigo

AProp. y Fact. conversion

-4 Es una hoja de contenido de constantes, utilizada en el célculo de las emisiones de GEl
| del sector. Consideran los datos de VCN, densidad y porcentajes de mezclas de
§ combustibles.
~| Se recomienda no modificar esta hoja, a excepcién de los datos actualizados y
sustentados.

Es una hoja de contenido de factores de emisién, utilizados en el calculo de las
_| emisiones de GE! del sector. Consideran los datos detallados de los factores de emisién
por tipo de GEI y combustible.

Se recomienda no modificar esta hoja, a excepcion de los datos actualizados y
sustentados.

Son las hojas de célculo de las emisiones de GEI, donde el cédigo es la codificacion de la
Estimaciones GE! cddigo | fuente, seglin las GL2006. La estructura de las tablas de esta hoja corresponde a las
establecidas por IPCC, por lo que no pueden ser modificadas.

Resultado Energia CE y

EF Es la hoja de cdlculo que muestra las emisiones de GEI del sector.
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Tipo de hoja

Descripcién del contenido

Emisiones Informativas | Es la hoja de célculo que muestra las emisiones informativas.

Fuente: elaboracion propia

En el siguiente diagrama se muestra la relacion entre los diferentes tipos de hojas que contiene la hoja

de calculo RAGEI (ver hoja de “Instrucciones”):
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iz _ : : E Ministerio
Elaboracién del Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero - Sector Energia. .

Categorias: Combustién Estacionaria y Emisiones Fugitivas

6.2 Flujos de calculo

Para un mejor entendimiento de los cdlculos de emisiones que se muestran en la hoja de célculo, se ha
elaborado el fiujo de cdlculo para cada una de las fuentes o subfuentes, ver detalle en la Tabla 9 de la

presente guia.

Los flujos de calculo se han diferenciado con colores el tipo de informacidn, tal como se muestra en
Tabla 13.

Tabla 12. Leyenda de la informacién consignada en los flujos de célculo

Cédigo de color Caracteristica Descripcion

Fuente nacional Informacién que ha sido recopilada de estadisticas nacionales

Valor por defecto sugerido por el IPCC sino se cuenta con

IPCC . i .
informacién nacional

Propiedades de combustibles
y constantes

Valores nacionales o internacionales

Variable obtenida a partir del resultado de una o mas

Calculo . -
operaciones matematicas

6.2.1 Quema de combustible

Para una mejor comprension de la hoja de célculo a continuacion se muestran los flujos de calculo de
cada una de las fuentes o subfuentes, segun corresponda, ver Tabla 9. Informacién disponible para la
elaboracion del RAGEI. En caso que la informacidn de la hoja infobase sea igual a los infoproc, ésta sera

colocada en la misma casilla A.

En cada casilla se tiene 3 niveles de informacion, el primer nivel esta vinculada al dato de generacion,
calculo, factor de emisidn u otro similar. En el segundo nivel corresponde al nombre de la hoja donde se
encuentra la informacién del primer nivel. En el tercer nivel se ha colocado la letra utilizada en la

formula correspondiente.
Generacion de electricidad en el SEIN o en el SA

Las emisiones producto de la quema de combustible en la generacion de electricidad en el SEIN o en los
SA se calculan de la misma forma, por lo que se ha colocado un solo flujo de calculo para ambos.

Codificacion: 1Alai y 1A1aii
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Figura 9. Flujo de célculo de emisiones por la quema de combustibles en la generacién de electricidad en
el SEIN o del SA

commde ombusttis portpo | oo te ot
. deelectricidad ene)SEMosA | ATB | por tipo l
infoBase 1Al1a-b-¢/InfoProc 1A1a- ‘ lnfoPmc 1Ala-b -C %
b-c |
A e
- 1 T TR T TS
Valor Calorifico Neto por 4 Emisiones de GEI segiin
tipo de combustible | BxCxD=E Sistema (SEIN 0 5A)
PCcC Prop. y Fact. de conversion ' ] Emisiones GEI 1Ala
. Fuente nacional . C g
i Célculo i
Varias fuentes oo
i Factor de emision portipo
i de combustible y por GEl __J
| Prop. y Fact. de conversion | P
| D |

Refinacion de petrdleo

poan T W
RN R A
Srg et
ARty

Codificacion: 1A1b

Figura 10. Flujo de calculo de emisiones por la quema de combustible, por tipo, en las refinerias de

petréleo
[ e O = o
Consumo de combustible, portipo, Consumo de combustible por
' enlasrefinerias de petréleo A=B tipo
. infoBase 1A1a-b-c/infoProc 1A1a- ' InfoProc 1A1a-b-¢ i—
: b |
A B )
Valor Galorifico Neto por tipo BXCxD=E | EmisionesdoGEl
de combustible E: b
PCC Prop. y Fact. de conversion . Emisiones GEL1A1
Fuente naclonal B
Calculo i
2 e N ; N
- Varias fuentes | Factor de emision portipode
combustible y por GEI
FE combustion estacionaria

D
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Manufactura de combustibles sélidos
Codificacion: 1Alci

Figura 11. Flujo de cdlculo de emisiones por la quema de combustible, por tipo, en la manufactura de
combustibles sélidos

consumo de combustible, portipo, 1 Consumo de combustible por
" enlasrefinerias de petrsleo tpo -
__infoBase 1A1a-b-cfinfoProc 1Ala- 1 InfoProc 1ATcl
A
¥ a — it i RS
i vator C:!:::;:uﬂsegsl:o ks BxCxD=E !" Emisionesde GEI-
¥ e Emisiones GEI LAlei
IPCC ¥ Prop. y Fact. de conversion r Sihr
Fuente nacional § - C . : E o
Célculo E P e
Varias fuentes Factor de emision portipo de
combustible y por GEI
FE combustion estacionaria
D

Otras industrias de la energia

Codificacion: 1A1cii

Figura 12. Flujo de célculo de emisiones por la quema de combustible, por tipo, en otras industrias de la
energia

' Consumode combustible, portipo | v Consumode combustible

en otrasindustrias dela energia - A=B | oportipo. -l
infoBase 1A1a-b-c/InfoProc 1A1a-bc | — 1. InfeProciMlabc ¢

" valor calorifico Neto por_: F e miviones de GEI
IPcc tipo de combustible BxCxD=E @ criciones GEI 1ALcii
. Prop. y Fact. de conversion | ] :

Fuente nacional ‘ E
calculo c hl
Varias fuentes il :

Factor de emisidn portipo |

de combustibley porGEl |

FE combustion estacionaria ——
D |
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Mineria y canteria
Codificaciéon: 1A2a

Figura 13. Flujo de célculo de emisiones por la quema de combustible, por tipo, en la mineria y canteria

Consumo de combustible, por tipo,

i en mineria i
infoBase 1A2-1A4/InfoProc 1A2-1A4 |
A i
; ,v’h' wo:f:b:;:;:w t'” de 4; AxBXC= D * Emlswnesde GEl ;
. 5 Prop. y Fact. de conversion } Emisiones GEt1A2a
B | | D s
. o ﬂ} b e M’
| Factor de emision por tipo de
: combustible y por _ IPCC _ )
‘ FE combustion estacionaria — Fuente nacional -
; C Calculo !
; Varias fuentes !

Transporte por tuberias

Codificacion: 1A3ei

Figura 14. Flujo de calculo de emisiones por la guema de combustible, por tipo, en transporte de
petréleo y gas natural por gasoductos

| Consumo de combustible en
’ turbobombas para el transporte de
petréleo y gas natural
infoBase 1A3e/ InfoProc 1A3e

A

*f’avdor Calonﬁco Neto por tipo de

1
} i e
j é Em siones 1 !
combustible | AxBxC=D | . isione de'GEa’:l |
Prop. y Fact. de conversion . ! misiones GEI 1A |
B | | D |
) B e |

Factnr de emisién por ttpo de

combustible y por GBI
FE combustion estacionaria
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Otras industrias de manufactura y construccién
Codificaciéon: 1A2b

Figura 15. Flujo de célculo de emisiones por la quema de combustible, por tipo, en otras industrias de
manufactura y construccion

| Consumo de combustible, por tipo,
en actividades de otras industrias de
Ia manufactura y construcdén [

infoBase 1A2-1A4/InfoProc 1A2-1A4 |
Lo R L
Valor Calorifico Neto por tipo de . EmisionesdeGEl ;
sombustible AxBXC=D | EmisionesGEI1A2D |
Prop. y Fact. de conversian i : o
B | T 9N
Factor de emisin por tipo de i 1PCC
combustible y por GBI
| FE combustitn estacionaria — _|Fuente nacional / g
C g Calculo !
77777 § Varias fuentes

“ N NS R .
i

Otros sectores: Publico
Codificacion: 1A4a

Figura 16. Flujo de célculo de emisiones por la quema de combustible, por tipo, en otros sectores:

Publico
Consumo de combusﬁbl‘e,‘poir tipo, '
en el sector publico
infoBase 1A2-1A4/infoProc 1A2-1A9
A
Valor Calorifico N’f:‘:" ] _ . Emisionesde GEl .
combusti . AxBxC=D Emisiones GE11Ada
Prop. y Fact. de conversion S |
B D
Factor de emision por tipo de i IPcc .
combustible y por GB | Fuente nacional
FE combustion estacionaria [ — |Calculo
C ‘ Varias fuentes
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Otros sectores: Residencial / Comercial

Codificacion: 1A4b

Figura 17. Flujo de calculo de emisiones por la quema de combustible, por tipo, en otros sectores:
Residencial / Comercial

 Consumo de combustible, por tipo, |
residencial y comercial :
InfoBase 1A2-1A4/infoProc 1A2-1A4 ——
.~ valor Calorifico Netopor tipode | AxBxC=D | E".".s"’"esifGE;b |
combustible : : Emisiones GEI 1A |
Prop. y Fact. de conversion % ’ D |
e e Y 1 I ;

Factor de emisién por tipo de combustible

; 1Pcc

: v por o8 : Fuente nacional
: FE combustién estacionaria ; uente naciona
; — Calculo

L C Varias fuentes

Otros sectores: Agricultura

Codificacion: 1A4c

Figura 18. Flujo de calculo de emisiones por la quema de combustible, por tipo, en otros sectores:

Agricultura
- Opnéﬁmo de combustible, por tipo, ;
: en el sector Agricultura
E" . InfoBase 1A2-1A4/InfoProc 1A2-1A4 T |
g A
Ex : ——
alor Calorifico Ne.to por tipo de Emisiones de GEI
combustible 1 AxBx C=D | Emisi GEI1A4c
Prop. y Fact. de conversion ! misiones
B | D |
i ke e “‘“;ﬂgg
Factor de emisién por tipo de
combustible y por GEI IPCC
! FE combustién estacionaria F— Fuente nacional
; C ____|caleulo
. Varias fuentes
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Otros sectores: Pesca

Codificacién: 1A4d

Figura 19. Flujo de célculo de emisiones por la quema de combustible, por tipo, en otros sectores: Pesca

Consumo de combustible, por tipo, |

|

en el sector Pesca

infoBase. 1AZ-1A4/infoProc 182-1A4 |
> i : il e R R R
Valor Cﬂonﬁoob:s:t;epor tipode AXBXC=D | . EmisionesdeGE! j
sombust . 4 =Y | EmisionesGEI1Aad |
Prop. y Fact. de conversion P i
B D

Factor de emisidn por tipo de :

? combustible y por GH IPCC
—_— Fuente nacional

FE combustién estacionaria
Calculo

C § - |Varias fuentes

6.2.2 Emisiones fugitivas

A continuacion se muestran los flujos de calculo de emisiones por las actividades que generan emisiones
fugitivas y sobre las cuales se cuenta con informacién.

Minas subterraneas

Codificacion: 1B1lai

Figura 20. Flujo de cdlculo de emisiones fugitivas por minas subterraneas (activas y abandonadas)

‘ Cantidad de tarbon explotado E
en minas subterraneas
InfoBase 1Bla/InfoProc 1Bla .

A

Emisiones de GEI
. Emisiones GEl 1B1a

Factor de emisidn portipo de
carbony por GEl
FE combustion estacionaria

IPCC

Fuente nacional
Calculo

Varias fuentes

Petrdleo

a. Venteo
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Codificacién: 1B2ai

o .
g PERU

Ministerio
del Ambiente

Figura 21. Flujo de cdlculo de emisiones fugitivas por venteo (pozos en perforacion)

Numerode pozos en perforacién
infoBase 1B2a/infoProc 1B2a

A

S

! Factor de Emision para pozos de
perforacién y GB
FE combustion estacionaria

1PCC
Fuente nacional
Calculo

b. Quema de antorchas

Codificacion: 1B2aii

Emisionesde GE!

AxB=C

e ETR¥ISTONIES GE11B2

e

R

Figura 22. Flujo de calculo de emisiones fugitivas por quema de combustibles (por pozos en prueba y
servicios a pozos)

Nimerode pozos en prueba y

‘ SEIViCios a poIos
| InfoBase 1823/infoProc 1B2a
|

A

o i et ot N Jo—

| Factor de Emision de pozos en
{ pruebayserviciosa pozosy
; por GBI

FE combustion estacionaria

b e e i e s o

AxB=C

EmisionesdeGEl |
Emisiones GEI1B2 |

C

IPCC
Fuente nacional
Calculo
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del Ambiente

c. Todos los otros: Produccién y Refinacion

Codificacion: 1B2aiii

Figura 23. Flujo de célculo de emisiones fugitivas por todos los otros: Produccién y Refinacion

Produccion de petréleo
{produccién en campo, por
- lnfoBa;e_ ;ma/mfovmg 182a ; EmisionesdeGEl
il i AxB=C | Emisioués GEI 1B2 %
i i i § 3
1 ! f ‘
Factor de Emisién de produccién | | C ﬁ
de petréleo ] ‘ SR
FE combusti6n estacionaria 1—_ ) 1Pce
B 1 . |Fuente nacional
] i Calculo
a
Gas natural 2

a. Venteo

Codificacion: 1B2bi

Figura 24. Flujo de célculo de emisiones fugitivas por venteo de gas natural

Vo!umendeﬁﬂ venteadn E

| InfoBase 1B2b/infoProc 182b
4 o . e
%

. Emisionesde GEI
. Emisiones GEI1B2

C:

. Factor de Emisién de GN
; venteado por GEI
¢ FE Combustidn estacionaria

!
A B

{

i .

IPCC
Fuente nacional
Calculo
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b. Quema de antorchas

Codificacion: 1B2bii

Figura 25. Flujo de calculo de emisiones fugitivas por quema de antorchas (Gas Natural)

e S -

Volumen de GN quemado
infoBase 1B2b/InfoProc 182b

A

Emisiones de GEI
Emisiones GE! 1B2

Factor de Emision de GN
quemado por GEI
FE Combustién estacionaria

iPCC
Fuente nacional
Calculo

c. Todos los otros
- Procesamiento, transporte, almacenamiento y distribucién

Codificacion: 1B2biii

Figura 26. Flujo de calculo de emisiones fugitivas por Procesamiento, transporte, almacenamiento y
distribucion (Gas Natural)

Volumen de GN crudo procesado,
transportado, almacenado y
distribuido —
infoBase 1B2b/InfoProc 182b S
A ; AxB=C . EmisionesdeGEl |
S | . Emisiones GEI 182
Factor de Emisién de GN crudo 1’ c
por procesamiento, transporte, ;
almacenamiento y distribucién
; por GB —
! FE Combustién estacionaria

-
B
)
B
i

t

i
[

i
{
[

IPCC
Fuente nacional
Calculo
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7. REPORTE ANUAL DE GASES DE EFECTO INVERNADERO
EI RAGEI deberd elaborarse con informacion correspondiente a dos afios de antigliedad®.

A partir de los resultados que se obtengan de cada una de las fuentes y categorias se elaborara una
tabla resumen que tiene el formato que se muestra en la Tabla 13?3, establecido en el marco de la
CMNUCC?*,

Las emisiones de GEIl proveniente de la quema de biocombustibles (solo aceite vegetal y etanol), lefia,
bagazo, carbdn vegetal, bosta y yareta, deben reportarse como emisiones informativas; es decir, no
debe considerarse en el total del RAGEI.

7.1 Caracteristicas principales de la informacion
Para la elaboracién del RAGEI se deberé tener en cuenta los siguientes principios?:

a) Transparencia: Existe documentacion suficiente y clara para que las personas o los grupos que
no hayan participado en la elaboracién del RAGEI entiendan cdmo se cuantificé.

b) Exhaustividad: Se declaran las estimaciones para todas las categorias pertinentes de fuentes,
sumideros y gases.

¢) Coherencia: Las estimaciones para gases y categorias de RAGEI se realizan en diferentes afios,
de tal forma que las diferencias de los resultados y las categorias, entre un afio y otro, refiejan
las diferencias reales en las emisiones. Las tendencias anuales del RAGE!, en la medida de lo
posible, deben calcularse por el mismo método y fuentes de datos, con el objeto de reflejar las
fluctuaciones anuales reales de emisiones o absorciones.

d) Comparabilidad: Se emplea las categorias y subcategorias similares a otros paises a fin de que
permita su comparacion internacional.

e) Exactitud: El RAGEI no debe contener estimaciones excesivas ni insuficientes, en la medida en
que pueda juzgarse.

22 por ejemplo, si se elabora el RAGEI del afio 2016, el afio base serd el 2014.

2 En el caso de los gases precursores, el MINAM estd iniciando la revisién de las metodologias existentes y la
informacién existente en el pais para la estimacién de los mismos. En cuanto se tenga la metodologia
consolidada, el MINAM incorporara la misma en la presente guia.

2 Decisién 17/CP.8. Directrices para la preparacién de las comunicaciones nacionales de las Partes no incluidas en
el anexo | de la Convencion

25 GL2006, Volumen 1, Capitulo 1.
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7.2 Ciclo para la elaboracién del RAGEI
Se recomienda las siguientes etapas para la elaboracién del RAGEI.

Figura 27. Ciclo de desarrolio del RAGEI

Nueva estimacion, sobre la base de
la experiencia de los reportes
previos (si estan disponibles)

\ i

Generar informes del reporte Identificacién de principales
categorias
|
r \
Controlar/Revisar el reporte Seleccionar métodos al evaluar la
mediante GC buena practica de recopilacion de

datos, incertidumbre y coherencia de

Control de calidad y la serie temporal .
_documentacion_ _ _ _ __ _____ R S Er e y documentacion
Efectuar el analisis de categoria Recopilar datos y estimar
principal emisiones/absorciones
garantizando GC/CCy coherencia '
Control de calidad y de la serie temporal Control de calidad
_ documentacion __________ r SEPEEREEREEE S
Y
Realizar el analisis de Compilar el reporte en Hojas de
incertidumbre: evaluar los datos de | I trabajo teniendo en cuenta la
entrada y el reporte en general . coherencia de la serie temporal y
! GC/CC
Control cfe calidad
y documentacion

Fuente: Adaptado de GL2006, Volumen 1, Capitulo 1

Nota: en la eleccién del nivel de célculo de algunas fuentes se pregunta, en el arbol de decisién, si la fuente es una
“categoria principal”. Una categoria principal es aquella que en la serie de tiempo (analisis de resultados de varios
afios de reportes) se reporta con mayores emisiones en el afio. Las categorias principales son establecidas como
resultado de este analisis de serie de tiempo.

El RAGEI debera contar con una primera fase de planeacién, estableciéndose un plan de trabajo
considerando las necesidades de informacion que se requieren para la presentacion del RAGEI.

En este sentido, es importante la administracion de los documentos de respaldo, de preferencia de
caracter oficial, los mismos que deberan acompafiar al RAGEI, de preferencia de caracter oficial. En el
caso que el documento provenga de una fuente no oficial o no publicada, se debera incluir algin
comentario en el RAGEI sobre el mismo. Ante la falta de informacién formal o informal, se debera
considerar los valores asignados en la presente guia con cargo de alcanzar a corto, mediano o largo
plazo la informacién faltante.
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Elaboracién del Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero - Sector Energia. % PERU
Categorias: Combustion Estacionaria y Emisiones Fugitivas

7.3 Contenido del Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero
El RAGEI debera contener:

= Tablas anuales de emisiones y remociones estimadas por fuente, con estimaciones expresadas en
unidades de masa por afio, sefialando claramente el afio que representa la tabla.

= Hojas de calculo empleada en el que se muestre como fueron calculadas las emisiones, incluyendo
todos los parametros usados para estos calculos.

=  Para cada fuente se debera explicar la metodologia, las fuentes de informacién {por ejemplo datos
de actividad, factores de emisién y metodologias), la informacién actual y la descripcién de la
incertidumbre, incluyendo, si es posible, la evaluacidn de la cuantificacién de la incertidumbre.

= QOtrainformacién de respaldo.

En este sentido, la propuesta de contenido del RAGEI se muestra en el Anexo 5 de la presente guia.

8. SUGERENCIAS
La Tabla 14 muestra las sugerencias para la mejora de la informacién vinculada a cada una de las
categorias, subcategorias y fuentes.
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GuifaN°1

Elaboracién del Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero - Sector Energia. Cofl PERU | Ministerio
Categorias: Combustién Estacionaria y Emisiones Fugitivas

V. GLOSARIO

C.

Cambio climéatico?’: alteracién del clima atribuido, directa o indirectamente, a la actividad humana, que
altera la composicidon de la atmdsfera mundial y que se suma a {a variabilidad natural del clima
observada durante periodos de tiempo comparables.

Control de Calidad: Actividades técnicas de rutina para medir y controlar la calidad de la informacién
utilizada para la elaboracion de las estimaciones, durante el proceso de elaboracion del Reporte Anual de
Gases de Efecto Invernadero, a fin de garantizar la integridad y precision de los datos, detectar y
subsanar errores y omisiones, y documentar y registrar dichas actividades. El control de calidad debe
realizarlo la entidad que elabore el reporte.

Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico: Instrumento internacional suscrito
por el Perq, que tiene por objetivo estabilizar las concentraciones de gases de efecto invernadero en la
atmdsfera a un nivel que impida interferencias antropdgenas peligrosas en el sistema climatico,
sefialdndose que este nivel deberia lograrse en un plazo para permitir que los ecosistemas se adapten
naturalmente al cambio climédtico, asegurar que la produccion de alimentos no se vea amenazada y
lograr gue el desarrollo econémico prosiga de manera sostenible.

Directrices del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico para la elaboracién de
inventarios nacionales de gases de efecto invernadero: documentos?® técnicos emitidos por el Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico que contienen metodologias acordadas
internacionalmente para estimar los INGEI, a fin de que los mismos sean informados a la CMNUCC.

Efecto invernadero?®: proceso natural que regula la temperatura de la Tierra para hacer posible la
vida. Mediante el efecto invernadero, la atmésfera que rodea la Tierra permite que una parte de la
radiacion solar se acumule en la superficie del planeta para calentarlo y mantener una temperatura
aproximada de 152C.

Entidad Competente: Entidad ptiblica del gobierno nacional que ejerce competencias sobreactividades,
obras e instalaciones susceptibles de generar gases de efecto invernadero.

Emisiones de GEI: Liberacion de gases de efecto invernadero y/o de sus precursores en la atmdsfera, en
una zona y por un periodo determinado30. Los GEI pueden clasificarse31 de la siguiente manera:
- Directos®2.- didxido de carbono (C0z), metano (CHa) y 6xido nitroso (N20); estos gases generan
el efecto invernadero.

27
28
29
30
31
32

Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climdtico. Naciones Unidas, 1992.

Decreto Supremo N° 013-2014-MINAM
http://cambioclimatico.minam.gob.pe/cambio-climatico/sobre-cambio-climatico/que-lo-origina/

GL2006, Anexo 3: Glosario

GL2006, Volumen 1, Capitulo 7: Precursores y emisiones indirectas

Los GEI directos son aquellos que tienen largo tiempo de residencia en la atmésfera, alto potencial de calentamiento
atmosférico y son importantes fuentes directas e indirectas de emisiones en actividades humanas; mientras que los
GEl indirectos presentan las caracteristicas contrarias a las de los GEI directos
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- Precursores de ozono.- mondxido de carbono (CO), los 6xidos de nitrégeno (NO,), compuestos
orgénicos voldtiles distintos del metano (COVDM) y diéxido de azufre (SO,). Los tres primeros,
ante la presencia de radiacidn solar, contribuyen a la formacion de ozono (Os).

- Indirectos.- Las emisiones indirectas se generan debido a la volatilizacion o emision de
nitrégeno en forma de NH; y NOy y la consiguiente deposicion de estas formas de nitrégeno
en suelos y aguas con forma de amonio (NH,) y nitrogeno oxidado (NO,); la lixiviacién y el
escurrimiento del nitrégeno de las entradas de fertilizantes de nitrdgeno sintético y organico;
los residuos de cultivo; la mineralizacion de nitrégeno mediante el cambio de uso de la tierra o
las précticas de gestion; vy, la disposicion de estiércol y orina de los animales de pastoreo, en
aguas subterraneas, areas riberefias, humedales, rios y océano.

Factor de emisién®*: Coeficiente que relaciona los datos de actividad con la cantidad del compuesto
quimico que constituye la fuente de emisiones. Los factores de emision se basan a menudo en una
muestra de datos sobre mediciones, calculados como promedio para determinar una tasa representativa
de las emisiones correspondientes a un determinado nivel de actividad en un conjunto dado de
condiciones de funcionamiento.

Gases de efecto invernadero (GEl): componentes gaseosos de la atmdsfera, naturales y/o
antropégenos, que absorben y reemiten radiacion infrarroja. Los GEI establecidos por el IPCC® son:
didxido de carbono (CO,), metano (CH,), éxido de nitrégeno (N,O), hidrofiuorocarbonos (HFC),
perfluorocarbonos (PFC), hexafluoruro®® de azufre (SF¢), trifloruro de nitrégeno (NF3), trifluorometil
pentafluoruro de azufre (SFsCF;), éteres halogenados y otros halocarbonos no cubiertos por el Protocolo
de Montreal relativo a las sustancias que agotan la capa de ozono.

Generadores de datos: Personas naturales o juridicas, publicas, privadas o de capital mixto, que
producen datos referidos a la emisidn o remocién de GEl.

Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC): Organismo internacional
encargado de analizar la informacién cientifica, técnica y socioecondmica relevante para entender los
elementos cientificos del riesgo que supone el cambio climatico provocado por las actividades humanas,
sus posibles repercusiones y las posibilidades de adaptacién y atenuacion del mismo.

Inventario de Gases de Efecto Invernadero: Base de datos que cuantifica, en un espacio y periodo
determinado, la emisién antropogénica de GEI, por fuentes, y la remocion de GE|, a través de sumideros.

Los inventarios nacionales de GEI (INGEI) deben®” incluir las emisiones y absorciones de GEIl que se
producen dentro del territorio nacional y en otras areas extraterritoriales sobre las cuales el pais tiene
jurisdiccion. No obstante, existen algunas cuestiones especificas que deben ser tomadas en cuenta.

GL2006, Anexo 3: Glosario

GL2006, Volumen 1, Capitulo |

idem.

Los HFCs, PFCs y SF6s tienen origen industrial, es decir que no se encuentran naturalmente en la atmdsfera, sino que
ueron producidos por el hombre.

G12006, Volumen 1, Capitulo 8: Orientacién y cuadros para la generacion de informes
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- Las emisiones procedentes de los combustibles para uso en barcos o aeronaves dedicados al
transporte internacional no deben incluirse en los totales nacionales. Para garantizar la
exhaustividad mundial, estas emisiones deben declararse por separado.

- las emisiones de CO, de los vehiculos terrestres deben atribuirse al pais que vende el
combustible al usuario final. EI mismo principio de asignacién puede aplicarse a otros gases,
segun el nivel usado para estimar las emisiones.

- lapesca incluye las emisiones del combustible que se usa en pesca de bajura, pesca costera y
pesca de gran altura.. Las emisiones procedentes del combustible usado en la pesca costera y
en la pesca de gran altura deben asignarse al pais que expende el combustible.

- Elinforme del uso de combustible militar incluye el expendio de combustibles para todos los
consumos mdviles y estacionarios del pais (por ejemplo: barcos, aeronaves, transporte
terrestre y la energia usada en dreas de vivienda). Las emisiones de las operaciones
multilaterales, de conformidad con la Carta de las Naciones Unidas, no se incluyen en los
totales nacionales. Es una buena practica documentar claramente qué actividades fueron
incluidas en la categoria de operaciones multilaterales e informar acerca de ellas como un
elemento recordatorio en los cuadros para la generacién de informes.

- Las emisiones fugitivas de tuberias de transporte (por ejemplo: oleoductos, gasoductos o de
CO;) deben asignarse segun el territorio nacional de la tuberia, incluidas las &reas
extraterritoriales. Ello implica que las emisiones de una tuberia pueden distribuirse entre dos
0 mas paises.

- Las emisiones vinculadas a la inyeccién y posible fuga subsiguiente de CO, almacenado en
formaciones geoldgicas deben vincularse al pais en cuya jurisdiccion nacional o en cuyo
derecho internacional se encuentra el punto de inyeccién. Esto incluye cualquier emision que
surgiera de una fuga de CO, desde una formacién geolégica que cruce una frontera nacional.

- La metodologia del IPCC para el carbono almacenado en productos no combustibles
fabricados a partir de combustibles fésiles o de otras fuentes no biogénicas de carbono toma
en cuenta las emisiones emanadas de su produccién, uso y destruccién. Las emisiones se
estiman en cada etapa cuando y donde ocurren; por ejemplo, en la incineracién de desechos.

- Enlos casos en los que las emisiones de CO, se capturan en los procesos industriales o en
grandes fuentes de combustion, se deben asignar las emisiones al sector que genera el CO,, a
menos que se pueda demostrar que éste estd almacenado en sitios de almacenamiento
geoldgico correctamente monitoreados. Las emisiones de CO, que se capturan, por ejemplo,
para su uso en invernaderos y en refrescos y se transportan fuera de las instalaciones, deben
asignarse al sector en el que fue capturado el CO,.

- Las emisiones de CO, de la combustion de biomasa para energia se informan en el Sector
AFOLU ( Agriculture, Forestry and Other Land Use, AFOLU por sus siglas en Inglés) como parte
de los cambios netos en las existencias de carbono.

- Aldeclarar los productos de madera recolectada (PMR), los paises pueden elegir cualquiera de
los métodos reflejados en el Capitulo 12 del Volumen 4 de la GL 2006 para el Sector AFOLU al
estimar sus emisiones/absorciones de PMR.

- EIN20 resultante de la deposicion atmosférica de nitrégeno se asigna al pais que emite 6xidos
de nitrégenos y amoniaco, y se supone que el N,O se emite en el mismo afio.

m. Método de célculo: Procedimiento utilizado para cuantificar, en base a informacién o datos especificos y

el uso de férmulas y factores determinados, las emisiones y remociones de gases de efecto invernadero.
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n. Nivel de actividad: Datos sobre la magnitud de las actividades humanas que dan lugar a las emisiones o
absorciones que se producen durante un periodo de tiempo determinado®® Es importante sefialar que,
en ocasiones, no se dispone de la informacién del dato de actividad, pero si informacion que permite
estimar el dato de actividad, el cual se denomina dato de generacién de informacion o dato de
generacion.

o. Organo técnico: Para efectos de la presente guia, se refiere a las direcciones de linea, grupos de trabajo,
comisiones u otro similar de indole técnica, que forman parte de las entidades que estardn a cargo de
elaborar el RAGEL.

p. Potencial de calentamiento atmosférico: Se caleulan® los potenciales de calentamiento atmosférico
(PCA) como Ia relacién entre el forzamiento radiactivo de un kilogramo de gas de efecto invernadero
emitido a la atmdsfera y el de un kilogramo de CO2 a través de un periodo de tiempo.

El PCA permite expresar los resultados del reporte de GEl en unidades de diéxido de carbono equivalente
(CO,e 0 CO,.¢q). Generalmente, el PCA de un GEl es expresado en equivalente de una tonelada de diéxido
de carbono. Los valores de los PCA por tipo de GEl se muestran®® en la jError! No se encuentra el
origen de la referencia..

Tabla 15. Valores de potencial de calentamiento atmosférico por gas de efecto invernadero

Gases de Efecto

Invernadero Descripcion PCA

Gas natural liberado como producto de la combustion de
Diéxido de carbono (CO,) | combustibles fésiles, algunos procesos industriales y cambios en el 1
manejo de los diversos usos del suelo.

Gas emitido en la mineria de carbén, rellenos sanitarios, ganaderia,
extraccion de gas y petrdleo, y de cualquier fuente de
descomposicién anaerdbica de residuos orgdnicos.

Metano (CH,) 21

Gas producido durante la elaboracion de fertilizantes y la
Oxido nitroso (N,0) c_om.b.usti'én de combustibles fésiles, cuyo contribuyente maés 310
significativo es el sector transporte.

Hidrofluorocarbonados Se emiten en algunos procesos industriales y se usa con frecuencia

(HFC) en refrigeraci6n y equipos de aire acondicionado. 140-11,700
Desarrollados e introducidos como una alternativa para reemplazar

Perfluorocarbonados .

(PFC) algunos gases que destruian la capa de ozono; estos gases son 6,500 - 9,200
emitidos en una variedad de procesos industriales.
Este gas, considerado el mas potente de los GEI, es emitido durante

Hexafluoruro de azufre la produccion de magnesio y se aplica en algunos equipos 23,900

(SFs) eléctricos.

Fuente: IPCC, Segundo Reporte del grupo de trabajo |

~ Los resultados finales son expresados como Gigagramos de diéxido de carbono equivalente (GgCOy),
. "considerando como factor de conversién el PCA, empleando la siguiente ecuacion:

e jGLZOOG, Anexo 3: Glosario.

e e 46" idem.

e nth o0 https://www.ipce.ch/publications_and_data/ar4/wgl/en/ch2s2-10-2.html
A P p p _and_t /wgl/en/
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GgCO,e = GgCO, + GgCH,; x 21 + GgN,0 x 310 + GgSFsx 23,900 + GgHFCx a + GgPFC

Protocolo de Kyoto: Tratado internacional con fuerza legal que, basdndose en los principios de la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, establece que los paises Partes del
Anexo | del Protocolo {(en su mayoria desarrollados) se comprometen a alcanzar objetivos cuantificables
de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero. Asimismo, establece que todos los paises
Partes deben presentar una actualizacién periddica y reporte de las emisiones antropogénicas por las
fuentes y la remocion por los sumideros de todos los gases de efecto invernadero no controlados por el
Protocolo de Montreal, utilizando las metodologias comparables que convenga la Conferencia de las
Partes y de conformidad con las directrices para la preparacion de las comunicaciones nacionales
adoptadas por la Conferencia de las Partes.

Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero: Documento elaborado por las entidades competentes,
sobre la base de la informacion obtenida de los generadores de datos bajo su competencia, de acuerdo a
las disposiciones emitidas por el Ministerio del Ambiente.

Remocion de GEI41: Absorcion o secuestro de gases de efecto invernadero de la atmésfera.
Sistema Nacional de Informacion Ambiental (SINIA): Es una red de integracién tecnoldgica, institucional y

humana que facilita la sistematizacion, acceso y distribucion de la informacién ambiental, asi como el uso
e intercambio de ésta.

) Sumidero®®: Todo proceso, actividad o mecanismo gue elimine de la atmdsfera un gas de efecto

invernadero, un aerosol o un precursor de un gas de efecto invernadero.

a1
22

Decreto Supremo N° 013-2014-MINAM
idem
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Anexo 1: Sugerencia de perfil de especialista para la elaboracion del RAGEI
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Anexo 5: Contenido del RAGEI

PERU Ministerio
del Ambiente

64



GuiaN°1
Elaboracién del Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero - Sector Energia.
Categorias: Combustién Estacionaria y Emisiones Fugitivas

Ministerio

del Ambiente

Anexo 1

SUGERENCIA DE PERFIL DEL PROFESIONAL DE APOYO EN EL PROCESO DE ELABORACION DEL RAGE! DEL
SECTOR ENERGIA — COMBUSTION ESTACIONARIA Y EMISIONES FUGITIVAS

I. PERFIL DEL PUESTO: REQUISITOS

a) Experiencia
- Experiencia General: Minimo 3 afios de experiencia laboral en el sector publico o privado

- Experiencia Especifica: Minimo 2 afios de experiencia en las funciones a desarrollar

b) Competencias
- Vocacion de servicio al ciudadano

- Etica y transparencia (Responsabilidad y confiabilidad)
- Iniciativa proactividad
- Trabajo en equipo y facilidad de coordinacion con otras dependencias de la entidad.
- Planificacién y organizacién
- Sentido de urgencia
¢) Formacién académica, grado académico y/o nivel de estudios
- Profesional en ingenieria industrial, ambiental, electricista, economia o afines
d) Cursos y/o estudios de especializacién
- Capacitaciones o cursos relacionados a cambio climatico o temas relacionados al puesto

- Capacitaciones relacionadas a estimacion de emisiones de GEI

e) Conocimientos para el puesto y/o cargo
- Conocimiento del sector energia
- Conocimiento de gestion de emisiones de GEl y metodologias para la estimacidon de emisiones
de GEI
- Manejo de herramientas de excel y bases de datos

- De preferencia, nivel intermedio del idioma inglés oral y escrito

Il. FUNCIONES DEL PUESTO Y/O CARGO:

Principales Funciones a Desarrollar:

1. Recopilar la informacién que se requiere para elaborar el Reporte Anual de GE! de las demds
direcciones del MINEM, érganos adscritos, u otros generadores de informacion, de ser el caso

2. Asesorar a las demds direcciones del MINEM en temas referidos a cambio climatico y el
procedimiento de provision de informacion para la elaboracién del Reporte Anual de Gases de
Efecto Invernadero.

3. Elaborar el Reporte Anual de Gases de Efecto invernadero del sector Energia — Combustién
Estacionaria y Emisiones Fugitivas y actualizar los anteriores reportes, de ser el caso.
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4.

10.
11.

12.
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Hacer seguimiento una vez elaborado el Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero, hasta su
remision al Ministerio del Ambiente y absolver cualquier consulta formulada por el mismo.
Considerar los procedimientos, metodologias y requerimientos establecidos en la “Guia N° 1:
Elaboracién de Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero - sector Energia. Categorias:
Combustién Estacionaria y Emisiones Fugitivas”, elaborada por el MINAM; asi como las directrices y
buenas practicas del IPCC.

Elaborar propuesta de actualizacién de la “Guia N2 1: Elaboracién de Reporte Anual de Gases de

Efecto Invernadero - sector Energia. Categorias: Combustion Estacionaria y Emisiones Fugitivas” y
sus hojas de célculo, de ser el caso.

Preparar reportes técnicos respecto al estado de la informaciéon recopilada a consignarse en el
Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero, proporcionando recomendaciones respecto al
estado de la informacidn del sector y su mejora.

Coordinar con instituciones de investigacién, universidades, academia u otros sectores, la
realizacion de investigacion sobre efectos del cambio climatico en las actividades correspondientes
al sector, asi como la provisién de informacién necesaria para incluir en el Reporte Anual de Gases
de Efecto Invernadero del sector Energia — Combustion Estacionaria y Emisiones Fugitivas.
Participar en reuniones convocadas por el Ministerio del Ambiente u otros sectores, en lo referido
al INFOCARBONO y al Reporte Anual de Gases Efecto Invernadero correspondiente al sector.
Preparar informes de avances, presentaciones de ser requerido la direccion.

Trabajar de manera proactiva y en equipo tanto con las dependencias de la entidad como con los
6rganos adscritos al sector de ser el caso.

Otras actividades que le sean asignadas.
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Anexo 2

Informacion a solicitar para la elaboracion del RAGEI

A) Quema de combustibles

a)
b)
c)
d)
e)

Consumo de combustibles por tipo en las refinerias de petréleo

Consumo de combustible por tipo y central térmica, de generacidn de electricidad en el SEIN
Consumo de combustible por tipo y central térmica, de generacién de electricidad en el SA
Consumo de combustible por tipo en actividades en actividades de otras industrias de la energia
Consumo de combustible por tipo en actividades en actividades de otras industrias de
manufactura y construccién

B) Emisiones Fugitivas

Cantidad de carbdn antracita y bituminoso explotado en minas subterraneas
Cantidad de carbdn antracita y bituminoso explotado en minas superficial
Cantidad de nuevos pozos perforados

Cantidad de pozos en prueba

Cantidad de pozos en produccion

Cantidad de gas natural venteado

Cantidad de gas natural quemado en antorcha

la
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Anexo 3

Hoja de célculo del RAGEI*

(En digital)

3 Esta hoja de célculo esta disponible en el siguiente link: http://infocarbono.minam.gob.pe/energia-estacionaria/
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Anexo 4
Factores de emision y conversion
Para el cdlculo de emisiones de GEl se requiere establecer las propiedades de los combustibles

comercializados en el Perdq, principalmente el Valor Calorifico Neto (VCN) o poderes calorificos inferiores, las
densidades de los combustibles y sus combinaciones.

Para ello, se cuenta con valores de VCN, densidad y combinaciones — por defecto o locales — para llevar las
cantidades de combustible en masa o volumen (expresadas en toneladas, galones, litros o metros cubicos) a
unidades de energia (expresadas en TJ). Las emisiones de GEI se obtienen de la energia multiplicada por el
factor de emisidn por tipo de combustible (por defecto del IPCC).

Las Tabla 16 y Tabla 17 muestran los valores del VCN y densidad de los combustibles, respectivamente.

Tabla 16. Valor Calorifico Neto de los combustibles

. VCN Unida
Tipo de combustible por defecto d Fuente
Gas natural 480 | TWSE |\ ator por defecto de las GL2006 - Capitulo 1: Introduccion, pag. 1.19
- : ccién, pag. 1.19,
Queroseno 238 Ti/Ge Ca t;rrpc;rz efecto de las apitulo 1: Introduccion, pag
uadro 1.
Petréleo industrial 500 40.72 Ti/Gg
Petroleo industrial 6 41.03 TJ/Gg | Estimacién de datos de REPSOL y densidad de norma ASTM-D- 287
Gasolina 44.24 TIJ/Gg | Carta formal del MINEM
Gasohol 84 4290 T)/Gg
Gasohol 90 42.90 T)/Gg VN 0.928
Gasohol 95 42.90 Ti/Gg Gasolina X ©-
(se resta el 7.8% del etanol)
Gasohol 97 42.90 T)/Gg
Gasohol 98 42.90 TI/Gg
. REPSOL, disponible en:
Gas Licuado de -
Petréleo 49.37 TI/Gg | http://www.repsol.com/pe_es/productos_y_servicios/productos/refin
o/
Bagazo y otra Biomasa 11.60 T/Gg 3 . ,
— Valor por defecto de las GL2006 - Capitulo 1: Introduccion, pag. 1.20,
Diésel D2 43 T)/Gg
- cuadro 1.2.
Carbén Vegetal 29.50 Ti/Gg

VCNDpigselpz X 0.95

| Biodiesel DB5 40.88 TI/G
- /G (se resta el 5% del biocombustible)

Tabla 17. Densidad de los combustibles

f;!;‘rg/o de combustible | Densidad | Unidad Fuente

vl http://larevistadelgasnatural.osinerg.gob.pe/articulos recientes/files/a

L
rchivos/52 pdf

Gas natural 0.0007434 g/em’®
http://www.repsol.com/pe_es/productos v_servicios/productos/refin

Petréleo industrial
0.98 g/cm3 o)

500 (ver PDF de Seguridad)

http://www.repsol.com/pe_es/productos v_servicios/productos/refin
Petréleo industrial 6 0.97 g/lem®|o

(ver PDF de Seguridad)
Gasohol 84 0.708 g/cm’ | http://www.repsol.com/pe _es/productos y_servicios/productos/refin
Gasohol 90 0.712 g/em’ | o
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Tipo de combustible | Densidad Unidad Fuente

Gasohol 95 0.709 g/cm’ | (ver PDF de Seguridad del respectivo tipo de combustible)
Gasohot 97 0.758 g/em®

Gasohol 98 0.758 g/cm®

Gas Licuado de

Petréleo 0.56 glem®

Diésel DB5 0.87 g/em®

Los factores de emision para ser utilizados en el sector Energia, en las categorias combustion estacionaria y
emisiones fugitivas, se toman por defecto de las GL2006, ver Tabla 18.

Tabla 18. Factores de emisién de los combustibles

Tipo de combustible FE Unidad Fuente
Gas natural 56,100 kgCO,/T)
Queroseno 71,900 kgCO,/TJ L,
T ——— 23.300 <gCO/T] Valor por defecto GL2006 - Volumen 2: Energia, pag. 2.16 - 2.17
etréleo industria 3 g
Petréleo industrial 6 73,300 kgCO,/T)
Gasohol 84 63,895 kgCO,/TJ
Gasohol 90 63,895 kgCO,/T)
Gasohol 95 63,895 kaCO,/T1 | | Cousolia X 0-928
4 (se resta el 7.8% del etanol)
Gasohol 97 63,895 kgCO,/T)
Gasohol 98 63,895 kgCO,/T)
Gasolina 69,300 kgCO,/T)
Gas Licuado de Petrdleo 63,100 kgCO,/T}
Bagazo y otra Biomasa 100,000 keCO,/T) Valor por defecto GL2006 - Volumen 2: Energia, pag. 2.16 - 2.17
Diésel D2 74,100 kgCOo,/T)

FEpigsel p2 X 0.95

Diésel DB5 70,395 kgCO,/T]
se gCO/T (se resta el 5% del biocombustible)

Carbén Vegetal 112,000 kgCO,/TJ | Valor por defecto GL2006 - Volumen 2: Energia, pag. 2.16 - 2.17

Para el célculo del factor de emisién para los biocombustibles se debe tener en cuenta el porcentaje de la
mezcla. En la Tabla 19 se muestra la mezcla considerada para el gasohol y diésel B5.

Tabla 19. Porcentaje de mezcla de los biocombustibles

/ @ Combustible Descripcién % Mezcla
- Es la mezcla que contiene gasolina (de 84, 90, 95 o 97 octanos y otras segun sea el
caso) y 7.8%Vol de Alcohol Carburante. Este combustible es comercializado a partir del 7.8%

1 de enero del 2010.

A partir del 01 Enero 2011 se inicié la comercializacion de este combustible, en
Diésel BS reemplazo del Diésel B2. El Diésel BS es un combustible constituido por una mezcla de 5.0%
Diésel N°2 y 5% en volumen de Biodiesel (B100).

Fuente: PETROPERU - http://www.petroperu.com.pe/portalweb/Main.asp?Seccion=62
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De acuerdo a lo anterior, para los combustibles: Diésel BS y Gasohol, que contienen el 5% y 7.8% de etanol,
respectivamente se estiman sus emisiones multiplicando el factor de emision del combustible por su
porcentaje real en la mezcla, tal como se aprecia de la siguiente manera para los factores de emisién de CO,:

Diésel BS: 74,100 x (100 % — 5 %) = 70,395 Kg/TJ
Gasohol: 69,300 x (100 % — 7.8 %) = 63,894 Kg/TJ

De forma similar, se estima sus emisiones para los factores de emisién del CH, y N,0

Los factores de emision se toman por defecto de las GL2006.

Tabla 20. Factores de emision para emisiones fugitivas

Factor de Factor de | Factor de
Nombre del sector Descripcion .. emisién emisién
emisién CO, CH

N0

Perforacion de pozos (GgGEl / 9.00E-04 2.97E-04
Venteo pozo)

Prueba de pozos (GgGEl / pozo) 7.95€-02 4.51E-04 5.84E-07
Quema de antorcha 22:2;105 a los pozos (GgGE! / 1.70E-05 6.40E-05

0.000023
Venteo 10°m’ de gas venteado 0.0049 0.66

Quema 10°m® de gas quemado

Plantas de gas icido - Fugitivas | 10°m°degascrudo | 0.00001295] 0.0001585
Plantas de gas 4cido - quema antorcha 10°Mm® de gas crudo 0.000633 | 0.00000285
ta ACi ‘t‘e e‘CO ) »1 e %dg

0.00000144 |  0.000633
Almacenamiento 10°m’ de gas comercializable | 0.000000185 | 0.0000415
/\;(6' T ADistribucién 10°m’ de gas ventas servicios 0.0000955 0.0018

Fugitivas 10°m® de gas comercializable

Fuémf;:«_,GLZOOG, Volumen 2, Capitulo 4, Cuadro 4.2.4
4oty
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Anexo 5
REPORTE ANUAL DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

SECTOR ENERGIA

<7 ., COMBUSTION ESTACIONARIA Y EMISIONES FUGITIVAS

MES, ANO
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1. INTRODUCCION
2. RESUMEN EJECUTIVO
3. METODOLOGIA

3.1 Mejoras metodolégicas implementadas y acciones pendientes

Describir como se ha identificado y abordado las recomendaciones del ICA. Asimismo, realizar una
descripcion de las acciones que no se han podido implementar en el periodo de la ejecucion del RAGEl y
desarrollo de lgs acciones a futuro.

3.2 Metodologia de calculo aplicada

Breve descripcion de la metodologia IPCC aplicado, indicando las versiones utilizadas y su justificacion.
Descripcion de metodologias complementarias utilizadas (si corresponde) y supuestos generales
aplicados en los cdiculos.

3.3 Anadlisis de incertidumbre

Breve descripcion de la metodologia aplicado.

3.4 Gestidn de calidad y Control de calidad

Breve descripcion de los lineamientos aplicados.

3.5 Coherencia de la serie temporal
Descripcion de los procesos de actualizacion aplicados en los cdlculos del RAGEI y de los ajustes
realizados a los anteriores reportes.

4. RESULTADO DEL SECTOR ENERGIA — COMBUSTION ESTACIONARIA Y EMISIONES
FUGITIVAS

4.1 Anadlisis de la situacion sectorial

Describir las principales variables que influyen en el nivel de emision de gases de efecto invernadero del
sector y sus actores correspondientes.

4.2 Quema de Combustibles

4.2.1 Eleccion del nivel de célculo

Indicar el nivel de cdlculo aplicado para la estimacion de emisiones de GEI con su respectiva
justificacién (Ver la seccion Metodologia de Cdlculo de la presente guia).
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4.2.2 Descripcion del nivel de actividad

Listar la codificacidn, los niveles de actividad y la fuente de informacién“ utilizada para la
estimacion de emisiones de GEl, segun la informacién establecida en la hoja “Caracteristicas de
datos” de la hoja de cdlculo.

Codificacién Nivel de Actividad Fuente de informacién
1Alcii Consumo de combuslible por tipo | Anuario estodistico de Electricidad ~
{ejemplo) y central térmico de generacion Ministerio de Energia y Minas

4.2.3 Factores de emisidn y conversion

Listar los factores de conversién utilizados (por ejemplo: VCN, Densidad y factores de emision, entre
otros) para lo estimacién de emisiones de GEI, segun lo informacion establecida en las hojas
. “Factores de conversion” y “FE combustion estacionaria” de la hojo de cdlculo.

Dato Valor Unidad Fuente de informacién
Densidad del Gas 48.0 T}/Gyg Valor por defecto de las GL 2006 -
natural Copitulo 1: Introduccion, pag. 1.19,
(ejemplo} cuadro 1.2

4.2.4 Anilisis de incertidumbre

Realizar el andlisis de incertidumbre, en la medida de lo posible, utilizando de referencia las
Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.

4.2.5 Gestion de calidad y control de calidad

Descripcion del proceso de control de calidad para verificar la consistencia entre la informacidn
original, la informacién procesada y los resultados obtenidos. Utilizar de referencia las Directrices
del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.

4.2.6 Andlisis de resultado sectorial

Los resultados del RAGEI deben mostrarse segun el formato del Anexo B con su respectivo andlisis.
4.2.7 Siguientes pasos

Indicar las acciones a futuro para mejorar los resultados del RAGE! (por ejemplo: necesidad de

actualizacién de estudios, entre otros) y plantear las necesidades de capacitacién técnica
relacionada a la estimacion de emisiones de GEl y andlisis de incertidumbre, entre otros.

* Toda la informacién utilizada deberd ser proporcionada al momento de la entrega oficial del Reporte Anual de GEI.
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4.3 Emisiones Fugitivas

4.3.1 Eleccién del nivel de calculo

4.3.2 Descripcion del nivel de actividad
4.3.3 Factores de emision y conversion

4.3.4 Andlisis de incertidumbre

4.3.5 Gestion de calidad y Control de calidad
4.3.6 Andlisis de resultado sectorial

4.3.7 Siguientes pasos

4.4 Actualizacion de la Serie Temporal

=]
VR p Ministeria
g del Ambiente

Los resultados de la actualizacion de la serie temporal deben mostrarse segun el formato del Anexo

C, con su respectivo andlisis.

5. ANEXOS:

s
AN

VIi. Anexo A: Datos del responsable del RAGEI
Datos Descripcion
Nombres y Apellidos
Cargo
= \ —
g Correo Electronico
e ) Teléfono - Anexo
: ~ /
/ Direccion de Linea
Institucion
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