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I.  INTRODUCCION

De acuerdo a las Disposiciones para la elaboracidn del Inventario Nacional de Gases de Efecto
Invernadero (INFOCARBONO), aprobadas por Decreto Supremo N° 013-2014-MINAM, el Ministerio del
Ambiente (MINAM), entre otras funciones, disefiara y aprobard, en coordinacion con las entidades
competentes, formatos, lineamientos, metodologias, guias u otro instrumento similar, para la
implementacion y funcionamiento del INFOCARBONO.

En este sentido, el MINAM ha elaborado la Guia N° 6: Elaboracién del Reporte Anual de Gases de
Efecto Invernadero — Sector Desechos. Categoria: Efluentes Industriales, con el objetivo de orientar el
proceso de elaboracién del Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero (RAGEI) del sector desechos,
correspondiente a la categoria de efluentes industriales, de conformidad con las Directrices del IPCC
para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero — Versién Revisada en 1996 (GL1996).

La presente guia proporciona metodologias destinadas a estimar las emisiones antropogénicas por
fuentes de gases de efecto invernadero (GEI) no controlados por el Protocolo de Montreal y podra ser
actualizada por el MINAM, en caso se realice algin cambio metodolégico, incorporacion de nueva
informacién u otro similar. La entidad que aplique la presente guia podra sugerir las modificaciones
correspondientes al MINAM.

Il. INFORMACION GENERAL DEL INFOCARBONO

El 19 de diciembre del 2014 se publicd en el Diario Oficial El Peruano el Decreto Supremo N° 013-2014-
MINAM, mediante el cual se aprueban las Disposiciones para la elaboracidn del Inventario Nacional de
Gases Efecto Invernadero (INFOCARBONO) cuya finalidad es establecer un conjunto de acciones
orientadas a la recopilacion, evaluacién y sistematizacion de informaciéon referida a la emisién y
remocion de GEI.

El INFOCARBONO contribuird a la formulacién de politicas, estrategias y planes de desarrollo que
reduzcan las emisiones de GEI y al cumplimiento de los compromisos asumidos por el pais con la
suscripcién de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) y el
Protocolo de Kyoto.

El MINAM, a través de la Direccion General de Cambio Climético, Desertificacién y Recursos Hidricos
(DGCCDRH), es responsable de implementar, administrar y conducir el INFOCARBONO. Asimismo, las
entidades competentes de distintos sectores del gobierno se encargaran de elaborar el Reporte Anual
de Gases de Efecto Invernadero, en el marco de lo establecido en las Disposiciones para la elaboracién
del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INFOCARBONO), el cual servird como insumo
para generar el Inventario Nacional de Gases de Efecto invernadero (INGEI), con periodicidad anual, que
sera difundido al pablico a través del Sistema Nacional de Informacién Ambiental (SINIA) y el Anuario de
Estadisticas Ambientales del Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI).

En tal sentido, las entidades competentes, de acuerdo al Decreto Supremo en mencién, tendrén a su
cargo las siguientes funciones:

a) Promover mecanismos conducentes a la generacidn, recopilacion y sistematizacién de informacién
vinculada a gases de efecto invernadero.
Requerir informacién vinculada a fa emisién y remocién de gases de efecto invernadero, asi como
controlar la calidad de la informacién recibida.

c) Elaborar el Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero.
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d) Suscribir conveni ecanismos
obtencién de la informacidn vinculada a gases de efecto invernadero, en caso corresponda.

e) Informar, educar y sensibilizar a la poblacién incluyendo a las organizaciones indigenas, sobre la
importancia de su involucramiento en la gestion del cambio climdtico.
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similares con entidades publicas o privada

El esquema del proceso del INFOCARBONO se muestra en la Figura 1.

Figura 1. Esquema del proceso del INFOCARBONO

nventario Nacional de GE|

lll. GESTION PARA LA ELABORACION DEL REPORTE ANUAL DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO

El Ministerio de la Produccion (PRODUCE) deberd comunicar mediante oficio al MINAM el érgano
técnico® que estara a cargo de elaborar el RAGEI.

Se recomienda que el érgano técnico a cargo de la elaboracion del RAGEI realice las siguientes
actividades?:

a) Realizar una reunion de inicio para planificar la elaboracion del RAGEI, identificando y
asignando las tareas que correspondan.

1 Se refiere a las direcciones de linea, grupos de trabajo, comisiones u otro similar de indole técnica, que forman
parte de las entidades que estaran a cargo de efaborar el RAGEL.
2 En el Anexo 1 se sugiere el perfil del profesional que puede apoyar en el proceso de elaboracién del RAGE!.
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tidades generadoras de informacion
para analizar cual es la informacidn que se necesita para la elaboracidon del RAGEI, a fin de
tomar acciones de corto plazo (1 afio), mediano plazo (4 afios) y largo plazo (8 afios).

n

Asegurar la disponibilidad del personal para que realicen las actividades asignadas para el
desarrollo del RAGEL.

Solicitar a las direcciones de linea y/o instituciones correspondientes informacién para la
elaboracién del RAGEI, con periodicidad anual.

Elaborar el RAGEI, a partir de la informacion obtenida, siguiendo los procedimientos técnicos
establecidos en la presente guia. '

Presentar el RAGEI a las instituciones generadoras de informacidn, para confirmar que toda la
informacidn, recolectada y procesada, sea la correcta.

Designar, al menos, un miembro del equipo de elaboraciéon del RAGEI para que realice un
control de calidad de la informacion y verifique que los calculos realizados sean los correctos.
Remitir el RAGEI al MINAM, en el mes de junio de cada afio.

Sugerir y/o realizar estudios para generar, clarificar y/o mejorar la informacién.

Proponer al MINAM la actualizacion de la guia, en caso corresponda.

El MINAM a través de la Direccion General de Cambio Climatico, Desertificacion y Recursos Hidricos
(DGCCDRH) participara en el proceso de elaboracién del RAGEI, mediante las siguientes acciones:

a)
b)

c)
d)
e)

Brindar asistencia técnica a las entidades competentes.

Actualizar los formatos, lineamientos, metodologias, guias u otro instrumento similar, para la
implementacién y funcionamiento del INFOCARBONO.

Recopilar, sistematizar y evaluar la informacidén contenida en el RAGEI.

Solicitar a la entidad aclaraciones o precisiones sobre el RAGEI, cuando correspondan.
Sistematizar la informacién del RAGEI para la elaboracién del INGEI.

1. FLUJO DE INFORMACION PARA LA ELABORACION DEL RAGEI

El 6rgano técnico a cargo de elaborar el RAGEI debera solicitar informacion a las direcciones de linea, del

MINEM u otras entidades, segun corresponda, cuyo detalle se encuentra contenida en el item 5.2 y
Anexo 2 de la presente guia.

2. PRESENTACION DEL REPORTE ANUAL DE GASES DE EFECTO INVERNADERO ANTE EL
MINISTERIO DEL AMBIENTE Y PROCESO DE CONTROL DE CALIDAD

El RAGEI, que estd acompaiiado de la hoja de calculo® y los documentos que respaldan la informacién
consignada en el mismo, debera ser remitido al MINAM, de la siguiente manera:

a)

b)

Subir el RAGEI, en versidn digital, en el aplicativo inforcarbono.minam.gob.pe, utilizando el
usuario y clave proporcionado por el MINAM.

Remitir el RAGEI, en fisico, al Viceministerio de Desarrollo Estratégico de los Recursos Naturales
del MINAM, indicando que su version digital se encuentra disponible en el aplicativo sefialado
en el parrafo precedente.

3 Se refiere a la hoja de calculo para la estimacién de emisiones de GEl, en la seccion 6 se detalla informacién sobre
su contenido y estructura. Esta hoja de cédlculo estd disponible en el siguiente link:
http://infocarbono.minam.gob.pe/desechos-efluentes-industriales/




GuiaN°6

o _ SSECN pERU | Ministerio
glabor:cuon del Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero Sector ) del Ambiente
esechos.

Categoria: Efluentes Industriales

Dura
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nte el proceso de elaboracion del INGEI, el MINAM re Y,
en caso corresponda, solicitara las aclaraciones y precisiones correspondientes, a través de reuniones de
coordinacidn que seran registradas en actas.

El INGEI serd reportado a la CMNUCC, a través de las Comunicaciones Nacionales y del informe Bienal
de Actualizacién. Este dltimo Informe sera revisado por el International Consultation and Analysis (ICA
por sus siglas en inglés) que es un proceso conducido por un equipo técnico de expertos de la CMNUCC.
En este sentido, en caso se reciba observaciones del equipo técnico de expertos, se podra solicitar
nuevamente aclaraciones y precisiones de la informacion del RAGEI.

En la Figura 2 se muestra el proceso para elaborar y presentar el RAGEI al MINAM, asi como el proceso
de control de calidad.
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3. CRONOGRAMA DE ELABORACION, PRESENTACION Y PROCESO DE CONTROL DE
CALIDAD DEL REPORTE ANUAL DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

Se sugiere el siguiente cronograma para la presentacién oportuna del RAGEI (Tabla 1). La fecha de
presentacion del RAGEI al MINAM debera realizarse en el mes de junio de cada afio.

Tabla 1. Cronograma de elaboracidn y presentacion del RAGEI

Afio anterior | Afio de presentacién del RAGEI

Actividad MES

3({4|5]6|7(8|9](10]11)|12

Inicio de recopilacién de informacion

Elaboracién del RAGEI

Subir el RAGEl en el aplicativo)
infercarbono.minam.gob.pe

g
e}a”i)oracién propia
-/




Guia N° 2

Elaboracién del Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero - Sector Energia. - PERU gAilnEtegio i
Categoria: Combustion Mévil & AmBIente

IV. PROCEDIMIENTO TECNICO

Este procedimiento técnico ha sido elaborado siguiendo las Directrices del IPCC del 2006 para los
Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero (GL2006)* y tomando como base la experiencia

del dltimo INGE! con afio base 2012. En ese sentido, dicho procedimiento aborda los siguientes temas:

a) Categoriasy fuentes

b) Metodologia de calculo

c) Incertidumbre

d) Control de calidad

e) Informacion disponible para la elaboraciéon del RAGEI
f) Hoja de célculo

g) Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero

h) Sugerencias

1. CATEGORIAS Y FUENTES

Las emisiones de GE! del sector Energia - combustién movil son resultado de la quema de combustible

en las siguientes fuentes moviles:
a) Transporte terrestre.
b) Transporte aéreo.
c) Transporte ferrocarril.

d) Transporte en navegacion maritima fluvial, lacustre y de todo terreno.

La quema de combustibles en fuentes méviles, debe consignarse segun el territorio nacional de las

instalaciones, incluidas las areas extraterritoriales.

De acuerdo a la definicién contenida en las GL2006, la quema de combustible puede definirse como

la

oxidacién intencional de materiales dentro de un aparato disefiado para suministrar calor o trabajo
mecénico a un proceso, o para utilizar fuera del aparato. En esta definicién no se incluyen la energia del
calor liberado a través del uso de hidrocarburos en las reacciones quimicas de los procesos industriales,

o el uso de hidrocarburos como productos industriales, los mismos que estan contemplados en
categoria Procesos Industriales y Uso de Productos (PIUP).

la

En este marco, con el fin de reportar las emisiones y/o remociones y mantener un orden y uniformidad
con otros inventarios nacionales de GE! se han establecido categorias y fuentes. Aun asi es posible
cambiar los conceptos de niveles de subcategoria o fuente, de acuerdo a la realidad nacional, siempre

que se cubra la totalidad de las fuentes de emision.

Las fuentes de emisién por categorias, considerando codificacién en letras y nimeros. El primer nivel
utiliza nimeros del 1 al 6, correspondiente a los sectores de un inventario; el segundo nivel utiliza las

v ‘letras mayusculas, correspondientes a las categorias del sector; el tercer nivel es identificado por

o

e

correspgnden a las subfuentes
R

ap i s
[ L

' http://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006g|/spanish/pdf/2_Volume2/V2_2_Ch2_Stationary_Combustion.pdf
® GL2006, Volumen 1, Capitulo 8.

nimeros, correspondientes a las subcategorias; el cuarto nivel utiliza letras en mintsculas,
: . . . e . P S
_ correspandientes a las fuentes; y el quinto nivel utiliza letras en nimeros romanos minuscula”, que

10
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Tabla 2. Niveles de codificacion de las fuentes y denominacion

Nivel de cos.liﬁcauén delas Denominacién en esta guia
categorias y fuentes
1 Primero nivel de categoria: Sector
A Segundo nivel de categoria: Categoria
1 Tercer nivel de categoria: Subcategoria
a Cuarto nivel de categoria: Fuente
i Quinto nivel de categoria: Subfuente

En el presente caso, al sector energia le corresponde el nimero 1. Asimismo, uno de los componentes
de dicho sector corresponde a la categorfa Quema de combustibles® (codigo: 1A), que se refiere a casi
todos los sectores econémicos del pais que emplean combustibles fésiles, sin embargo esta guia solo
aborda la quema de combustibles de combustién mévil. Ver Tabla 3.

Tabla 3. Niveles de codificacién de las fuentes y denominacion

Codificaciéon GL
2006

1 Energia
1A | Quema de combustibles

Categorias de fuentes y sumideros

En la Tabla 4 se muestra todas las categorias, subcategorias, fuentes y subfuentes que componen el
sector Energia — combustion mdévil, asi como [a descripcién de las mismas, de acuerdo a lo establecido’
por las GL2006.

En dicha tabla se han colocado algunas notas sefialando los casos en que: a) no se tiene la informacién
de algunas fuentes; b) la informacién no esté desagregada en el nivel requerido; c) la informacién no
corresponde a la fuente o la actividad; d) la informacién no se desarrolia en el pais; o, d) se ha realizado
una recategorizacion, en funcion a la realidad del pais y la disponibilidad de la informacidn.

Asimismo, para diferenciar el nivel de codificacién, se ha usado el color rojo para el sector (S), el azul
para las categorias (C), el naranja para las sub-categorias (SC), el verde para las fuentes (F), el negro para
las sub fuentes (SF) y el gris para aquellos casos que no han sido desarrollados®.

® La GL 2006 utiliza el término combustion estacionaria para referirse a la quema de combustibles procedentes de
fuentes estacionarias, es decir no incluye la quema de combustibles de fuentes méviies.
GL2006, Volumen 1, Capitulo 8.
La razdn se sefiala para cada caso mediante notas.

11
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Guia N° 2 .
Elaboracién del Reporte Anual de Gases de Efecto invernadero - Sector Energia. PERU g/gln/l»\slg’leg:gnte
Categoria: Combustién Mévil ) -

2. METODOLOGIA DE CALCULO

Segun las GL2006, la metodologia de calculo para la categoria quema de combustible (1A),
especificamente combustiéon moévil (transporte), establece niveles de célculo, que se describen en los
siguientes subcapitulos.

En la Tabla 5 se muestran las subcategorias (SC), fuentes (F) y sub fuentes (SF) que se empleara en la
presente guia.

Tabla 5. Sub categoria, fuentes y sub fuentes de emisiones

s C sgodlﬁcac:m 3 Nombre de la categoria
1 Energia
1A Quema de combustibles
1A3 Transporte
1A3a Aviacidn Civil

1A3ai | Aviacién aerocomercial nacional
1Alaii | Aviacion de turismo y especial
1A3b Transporte Terrestre
1A3bi | Automoviles
1A3bii | Camiones para servicio ligero
1A3biii | Camiones para servicio pesado y autobuses
1A3biv | Motocicletas
1A3c Transporte Ferroviario
1A3d Navegacion maritima y fluvial
1A3d/ | Navegacidén maritima internacional
1A3dii | Navegacion fluvial y maritima nacional
1A3e Otro tipo de transporte
1A3ei | Todo terreno
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2.1. Aviacion civil

El nivel de cdiculo utilizado para estimar las emisiones depende de la cantidad y calidad de los datos
disponibles. A continuacion una breve descripcién de los niveles:

= Nivel 1: Se calcula multiplicando la informacién de consumo de combustible estimado con el factor
de emision por defecto de las Directrices del IPCC.

= Nivel 2: Es igual al Nivel 1, excepto que se utiliza los factores de emisidn especificos del pais en vez
de factores por defecto.

= Nivel 3: Se basan en los datos reales del movimiento del vuelo: para los datos de origen y destino
(OD).

La Figura 3 muestra el drbol de decisiones facilita la eleccién del nivel de calculo para estimar las
emisiones procedentes de la aviacion civil, especificamente de las sub-fuentes: aviacién aerocomercial
nacional y aéreo especial nacional.

Figura 3. Arbol de decisién para estimar las emisiones CO, procedentes de la Aviacién civil

Inicio
»l
Si
¢éHay datos disponibles . ..
v . P Estimar las emisiones
sobre el origen y el -
. usando el Nivel 3
destino de los vuelos?
Desarrollar

método para
recopilar datos
para un método de
Nivel 2 0 3.

Si

¢Hay datos de LTO
disponibles para la
aeronave individual?

No Estimar las emisiones

usando el Nivel 2

No

¢Esta es una categoria
principal?

LTO: Ciclo de aterrizaje y despegue

Estimar las emisiones usando el Nivel 1, con
los datos de consumo de combustible.

Fuente: GL2006, Volumen 2, Capitulo 3, P4gina 3.60
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M . . . . 9 . . . . . . .
Considerando la informacién disponible” y siguiendo los pasos del arbol de decisiones, el nivel de cilculo
aplicable para la sub-fuente viajes aerocomerciales nacionales es el Nivel 3, mientras que para la sub-
fuente viajes aéreos turisticos y especiales nacionales es el Nivel 1.

2.1.1. Viajes aerocomercial nacional

La informacidn disponible para esta sub-fuente es la cantidad de vuelos a nivel nacional que indican
lugar de origen y destino, ademas del tipo de nave. Esta informacién permite aplicar el nivel 3, a través
de la metodologia proporcionada por la Agencia Europea de Medio Ambiente (EEA/CORINAIR)™ que
permite estimar el combustible Jet consumido por los vuelos. Con la cantidad de combustible obtenida
de este método, se estima las emisiones GEI (CO,, CH, y N,0) aplicando el método de célculo del nivel 1
y factores de emision de la GL2006. En este sentido, la ecuacién que se debe aplicar es la siguiente:

Ecuacidn 1. Para estimar las emisiones de CO,, CH, y N,O para Aviacién Civil

Emisiones = Consumo de combustible x Factor de emision

Fuente: GL2006, Volumen 2, Pagina 3.59
2.1.2. Viajes aéreos turisticos y especiales nacionales

Las emisiones de esta sub-fuente se estiman aplicando la metodologia de calculo del Nivel 1. En este
sentido, la ecuacidn que se debe aplicar es la ecuacidn 1.

2.2. Transporte terrestre
2.2.1. Nivel de cdiculo para estimar emisiones de CO,

El nivel de calculo utilizado para estimar las emisiones depende de la cantidad y calidad de los datos
disponibles. A continuacidn, una breve descripcién de los niveles:

® Nivel 1: Calcula las emisiones de CO2 multiplicando el combustible estimado que se vende con un
factor de emisién de CO2 por defecto.

= Nivel 2: Es igual al Nivel 1, pero se utiliza el factor de emisién especifico del pais del combustible
vendido en el transporte terrestre.

= Nivel 3: No existe. Puesto que no es posible producir resultados significativamente mejores para el
CO2 que utilizando el Nivel 2 existente.

La iError! No se encuentra el origen de la referencia. muestra el arbol de decisiones que facilita la
eleccion del nivel de calculo para estimar las emisiones de CO, procedentes del transporte terrestre.

9
10

Ver Tabla 9 y Anexo 4 de la presente guia
Disponible en: http://www.eea.europa.eu//publications/emep-eea-guidebook-2013. Anexo: E-Fuente mdviles
(1.A.3.a Aviation GB2013)
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Figura 4. Arbol de decisién para estimar las emisiones de CO, procedentes del transporte terrestre.

e
y

Si

éEstan disponibles los

contenidos de carbono
del combustible

especifico del pais?

Usar contenidos de carbono
especifico del pais

Nivel 2

Recopilar el carbono
especifico del pais

categoria
principal?

No

Usar contenido de carbono por defecto

Nivel 1

Fuente: GL2006, Volumen 2, Capitulo 3, Pagina 3.11

. . .z . . 1 " .. .. " .
Considerando la informacidn disponible ! para la estimacién de emisiones de CO, y siguiendo los pasos
del arbol de decisiones, el nivel de célculo aplicable es el Nivel 1. En este sentido, la ecuaciéon que se
debe aplicar es la siguiente:

Ecuacidn 2. Para estimar las emisiones de CO, procedentes del Transporte Terrestre.

Emisién = ¥ { Cambustible, x EF ;)

Donde:
Emisidn : Emisiones de CO,
Combustible, : Combustible vendido
EF, : Factor de emision

- a : Tipo de combustible

/ ‘Fuente: GL2006, Volumen 2, Capitulo 3, Pagina 3.12

™ Ver Tabla 9y Anexo 4 de la presente guia
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2.2.2. Nivel de calculo para estimar emisiones de CH; y N,O

Las emisiones de CH, y N,O son mas dificiles de estimar que las emisiones del CO, porque los factores de
emision dependen de la tecnologia del vehiculo (ejemplo vehiculos que incluyan catalizadores
modernos), del combustible y de las condiciones de uso (en carretera pavimentada o no pavimentadas).

El nivel de calculo utilizado para estimar las emisiones depende de la cantidad y calidad de los datos
disponibles. A continuacién, una breve descripcion de los niveles:

= Nivel 1: Requiere determinar la cantidad de combustible consumido por tipo de transporte terrestre
y el factor de emision de CH4 y N20 por defecto.

= Nivel 2: Requiere ademas de lo anterior, incluir el tipo de vehiculo {(incluye antigliedad, conversiones,
otros) y la tecnologia de control de emisiones.

= Nivel 3: Se requiere, ademds de lo anteriormente indicado, estimar la distancia recorrida (KRV12)
durante la fase de funcionamiento térmicamente estabilizado del motor, para una actividad de
fuente movil dada, definir las emisiones durante la fase de calentamiento (arranque en frio) y
condiciones de funcionamiento (tipo de carretera urbana o rural, clima, u otros factores
ambientales).

La jError! No se encuentra el origen de la referencia. muestra el arbol de decisién que facilita la
eleccion del nivel de célculo para estimar las emisiones de CH, y N,O, procedentes del transporte
terrestre.

2 s . .
22 Kilémetros recorridos por el vehiculo
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Figura 5. Arbol de decisién para estimar las emisiones de CH, y N,O procedente del transporte terrestre

INICIO

¢Esta disponible el
KRV por

combustible y tipo

de tecnologia

éPuede asignar datos
del combustible a los
tipos de tecnologia
de vehiculos?

¢Esta es una
categoria

¢Estan disponibles
los factores de

emisién especificos

de pais basados en

Utilizar modelo basado en
la actividad y factores
especificos del pais.

la tecnologia? Nivel 3

No

A
> Usar factores por defectoy

desagregacidn por tecnologia
S Nivel 2

Si Recopilar datos para
asignar combustible a

A 4

principal?

Usar factores de emision
basados en el combustible.

Nivel 1

los tipos de tecnologfa.

Nota: KRV = Kilémetros Recarridos por Vehiculo.

Fuente: GL 2006, Volumen 2, Capitulo 3, Pagina 3.14

anlicar es la siguiente:
n €

__Considerando la informacion disponible13 para la estimacion de emisiones de CH, y N,O y siguiendo los
y P pasos del arbol de decisiones, el nivel aplicable es el Nivel 1. En este sentido, la ecuacién que se debe

'3 ver Tabla 9 y Anexo 4 de la presente guia
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23. Transporte Ferroviario

Bajo esta categoria se incluyen las emisiones de GEI por la quema y la evaporacion de combustibles para
todas las actividades de transporte ferroviario, excluyendo cualquier transporte ferroviario eléctrico,
como el Metro de Lima.

El nivel de célculo a seleccionar para estimar las emisiones depende de la cantidad y calidad de los datos
disponibles. A continuacién, una breve descripcion de los niveles:

= Nivel 1: Se estiman las emisiones de CO2 usando los factores de emisidn por defecto especificos del
combustible, que las GL 2006 brinda y la cantidad combustible consumido.

= Nivel 2: Para el CH4 y N20, se estiman las emisiones con los factores de emisién especificos del pais
y el combustible consumido.

= Nivel 3: Se requiere datos al detalle de cada tipo de motor y tren, horas anuales de utilizacion de la
locomotora, potencial nominal promedio de la locomotora.

e 1) La

N4
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Figura 7. Arbol de decisién para estimar las emisiones de CH, y N,O procedentes del transporte
ferroviario.

y iError! No se encuentra el origen de la referencia. muestran el arbol de decisiones que facilita la
eleccién del nivel de calculo para estimar las emisiones de CO,, y CH, y N,O procedentes del transporte
ferroviario respectivamente.

Figura 6. Arbol de decisién para estimar las emisiones de CO, procedentes del transporte ferroviario

‘ Inicio ]

v

¢Estan disponibles los

contenidos de carbono
del combustible

especifico del pais?

Usar contenidos de carbono
especifico del pais

Nivel 2

¢Esta es una
categoria
principal?

Recopilar el carbono especifico del pais
sobre el contenido de carbono del
combustible.

No

Calcular las emisiones usando factores de emision

por defecto. Nivel 1

o Fuente: GL 2006, Volumen 2, Capitulo 3, P4gina3.40

24



Guia N° 2
Elaboracién del Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero - Sector Energia.
Categoria: Combustion Movil

Figura 7. Arbol de decisidn para estimar las emisiones de CH, y N,O procedentes del transporte

ferroviario.
INICIO
¢ Esta disponibles lo Si
datos de la actividad y Calcular las emisiones usando los
los factores de —»| factores de emision y el modelo
emisidn especificos de detallados.
la locomotora? Nivel 3
~¢Estan disponibles
las estadisticas de Si Calcular | -
combustibles por > alcu al;i a.:, emisiones por
tipo de locomotora? tipo de locomotoras
4 Nivel2
¢Estaesuna Si Estimar la composicién del
categoria —-» combustible por tipo de

principal? locomotora y/o factores de

emisidn especificos del pais.

Usar factores de emisién por
defecto.

Nivel 1

‘
] I :’ Fuente: GL 2006, Volumen 2, Capitulo 3, Pagina 3.41
T AN

. . .z . . 4 . .. .. . .
Considerando la informacién dlsponlble1 para la estimacién de emisiones de CO,, CH, y N,Oy siguiendo
los pasos del arbol de decisiones, el nivel de calculo aplicable es el Nivel 1. En este sentido, la ecuacién
gue se debe aplicar es la siguiente:

Ecuacién 3. Para estimar las emisiones de CO,, CH, y N,O procedentes del Transporte Ferroviario.

Emision = §,( Combustible, x EF,)

Donde:

14 Ver Tabla 9 y Anexo 4 de la presente guia
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Emision : Emisiones de CO,, CH,y N,0O (kg)

Combustible; : Tipo de combustible consumido en (TJ)

EF; : Factor de emisién (kg/TJ), por tipo de combustible
J : Tipo de combustible

Fuente: GL2006, Volumen 2, Capitulo3,Pdgina 3.41

2.4. Navegacion maritima y fluvial

El nivel de calculo utilizado para estimar las emisiones depende de la cantidad y calidad de los datos
disponibles. A continuacion una breve descripcién de los niveles:

= Nivel 1: Se estiman las emisiones usando los factores de emision por defecto especificos del
combustible, que las GL 2006 brinda y la cantidad combustible consumido.

= Nivel 2: También utiliza el consumo de combustible, pero exige los factores de emisién especificos
del pais.

La jError! No se encuentra el origen de la referencia. muestra el drbol de decisiones que facilita la
eleccién del nivel de calculo para estimar las emisiones procedentes del transporte maritimo y fluvial.
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Figura 8. Arbol de decisién para estimar las emisiones de CO,, CH, y N,O procedentes de la navegacién

maritima y fluvial

Inicio

stan disponibles los
contenidos de carbono
del combustible para la
navegacién maritima y
fluvial?

Recopilar datos o estimarlos
con datos sustitutos

No

¢Se diferenciaro
los datos entre
internaciones y
nacionales?

Desarrollar estadisticas sobre la base de otra
informacién o datos sustitutos.

stan disponibles o
datos de uso del
combustible y los
factores de emisién de
CH,4 y N,O por tipo de

¢Estén disponibles [0
datos nacionales

sobre el contenido de
Si

Iniciar recopilacion

de datos

Estimar las
emisiones usando el
Nivel 2 con factores

de contenido de
carbono especificos
del pais y factores
de emisién de CH, y
N,0 especificos del
motor.

Si

¢Esta es una
categoria
principal?

Usar el Nivel 2 para el CO, con contenido de
carbono especifico del pais y un nivel 1 para el
CH, y-N,O con factores de emisién por
defectos del IPCC.

No

Estimar las emisiones de CO, usando contenido de carbono por
defecto del IPCC; estimar las emisiones de CH, y N,O usando los
factores de emision por defecto del IPCC. Nivel 1

Fuente: GL 2006, Volumen 2, Capitulo 3, Pdgina3.49

Considerando la informacion disponible15 para la estimacion de emisiones de CO,, CH,; y N,Oy siguiendo

los pasos del arbol de decisiones, el nivel de célculo aplicable es el Nivel 1. En este sentido, la ecuacién

Ecuacidn 4. Para estimar las emisiones de CO,, CH, y N,O en Transporte maritimo y fluvial.

Emisiones = E(Eam&ustible Consumida,, x Factor de emisiéﬂm)

'8 Ver Tabla 9 y Anexo 4 de la presente guia
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Donde:

Emisién : Emisiones de CO,, CH, y N,O (kg)
Combustible, . Combustible consumido (TJ)

EF : Factor de emisién (kg/TJ).

a : Tipo de combustible

b : Tipo de navegacion maritima y fluvial

Fuente: GL2006, Volumen 2, Capitulo 3, Pagina 3.47

2.5. Otro tipo de transporte

El nivel de célculo a seleccionar para estimar las emisiones depende de la cantidad y calidad de los datos
disponibles. A continuacién, una breve descripcién de los niveles:

= Nivel 1: Se estiman las emisiones usando los factores de emision por defecto especificos del
combustible, suponiendo que, para cada tipo de combustible, consume el total una Unica categoria
de fuente todo terreno.

= Nivel 2: Se estiman las emisiones usando factores de emision especificos del pais y del combustible,
los cuales son especificos del tipo mas amplio de vehiculo o maquinaria. .

= Nivel 3: Se estiman las emisiones a partir de las horas anuales de uso y de los parametros especificos
del equipo, como la potencia nominal, el factor de carga y los factores de emision sobre la base de la
utilizacién de energia. Para los vehiculos todo terreno, es posible que estos datos no se recopilen ni
publiguen en forma sistemdtica, ni estén disponibles con el nivel de detalle suficiente, y quiza se
deba estimarlos combinando los datos con las hipétesis.

La Figura 9 muestra el arbol de decision que facilita la eleccién del nivel de calculo para estimar las
emisiones de CO,, CH, y N,0 procedentes del transporte todo terreno.
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Figura 9. Arbol de decisién para estimar las emisiones procedentes de transporte todo terreno

Recopilar datos
para los niveles
superiores

4

éEstan disponibles los
datos de nivel de
equipo?
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éEstan disponibles los
factores de emision

Estimar las emisiones utilizando
los factores de emisién especificos
del pais y los datos de la actividad
detallados (p. ej. usando modelos)

Nivel 3
Estimar emisiones =
2
Nivel 2
Si

especificos del pais?
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Estimar las emisiones usando los datos del
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Considerando la informacién disponible®® y siguiendo los pasos del drbol de decisiones, el nivel de
célculo aplicable es el Nivel 1. En este sentido, la ecuacidn que se debe aplicar es la siguiente:

Ecuacién 5: Para estimar las emisiones de CO,, CH, y N,O para combustible quemado en Transporte
todo terreno

Emisiones = X.,(Combustible, x EF, ) }

Donde:

Emision : Emisiones de CO,, CH,y N,O (kg)

Combustible : Tipo de combustible consumido en (T}

EF, : Factor de emision (kg/TJ), por tipo de combustible
a : Tipo de combustible

Fuente: GL2006, Volumen 2, Capitulo3, Pagina 3.33

3. INCERTIDUMBRE??

El RAGEI debera incluir un analisis de incertidumbre del factor de emisidn y al nivel de actividad, tal
como se sefiala a continuacidn:

3.1. Aviacion Civil
3.1.1. Factor de emision

Los factores de emision de CO, deben encontrarse dentro de una escala de +5 por ciento, porque
dependen solamente del contenido de carbono del combustible y la fraccidon oxidada. Sin embargo, hay
una incertidumbre considerable inherente al cilculo de CO, basado en las incertidumbres de los datos
de la actividad que se analizan a continuacién. Para el Nivel 1, la incertidumbre del factor de emision de
CH, puede variar entre -57 y +100%. La incertidumbre del factor de emisién de N,O puede variar entre -
70 y +150%. Ademas, los factores de emisién de CH, y N,O varian con la tecnologia, y utilizan un solo
factor de emisidn para la aviacién, en general, lo cual es una simplificacién considerable.

3.1.2. Nivel de actividad

La incertidumbre se vera afectada por la exactitud de los datos recopilados sobre la aviacion de
cabotaje, aparte de la aviacién internacional. Con una encuesta que disponga de una cantidad
importante de datos, la incertidumbre puede ser muy baja (menos del 5 %) mientras que para
estimaciones o sondeos las incertidumbres pueden ser grandes, quiza un factor de dos para los vuelos
con conexion nacional con uno o mas aeropuertos.

3.2. Transporte Terrestre

N.O, y el CH, aportan tipicamente el 97, 2-3 y 1 por ciento de las emisiones de equivalente de
Cm/ procedentes del sector del transporte terrestre, respectivamente. Por lo tanto, aunque las

\;\mcertldumbres en las estimaciones de N,O y CH, son mucho mayores, el CO, domina las emisiones
ol ,,,,sNP\ P

16

) Ver Tabla 9 y Anexo 4 de la presente guia
1

Elaborado sobre la base de las GL2006, Volumen 1, Capitulo 1y Volumen 2, Capitulo 2.
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procedentes del transporte terrestre. La utilizacion de datos estimados localmente reduce las
incertidumbres, en particular con las estimaciones de abajo hacia arriba.

El andlisis de incertidumbre se aplica sobre los factores de emisidn y sobre los datos de actividad.
3.2.1. Factores de emision

Los factores de emision por defecto de diéxido de carbono del transporte terrestre tienen una
incertidumbre del 2 al 5 %, debido a la incertidumbre de la composicién del combustible. La utilizacion
de mezclas de combustibles, por ejemplo, que incluyen biocombustibles, o combustibles adulterados,
puede aumentar la incertidumbre de los factores de emision si la composicion de la mezcla es incierta.

Las incertidumbres de los factores de emisién para el CH, y el N,O suelen ser relativamente altas (en
especial para el N,0) y tienden a ser un factor de 2-3, toda vez que dependen de una serie de factores,
como es la distribucién de la antigiiedad de la flota, patrones de mantenimiento de los vehiculos,
condiciones de combustidn, entre otros.

3.2.2. Niveles de actividad

Los niveles de la actividad constituyen la fuente primaria de incertidumbre en la estimacién de
emisiones. Estan dados en unidades de energia (por ejemplo TJ) u otras unidades para distintos fines,
como persona-/tonelada-kilémetros, vehiculos, distribuciones de longitud del viaje, eficiencias del
combustible, etc. Las fuentes posibles de incertidumbre, que suelen ser de alrededor del +/-5%,
incluyen:

e Las incertidumbres de los sondeos nacionales de energia y las devoluciones de datos;

e Las transferencias transfronterizas no registradas;

e la clasificacion incorrecta de los combustibles;

e Laclasificacién incorrecta de los vehiculos;

e la falta de exhaustividad (el combustible no registrado en otras categorias de fuentes puede
utilizarse para fines del transporte); y

e La incertidumbre del factor de conversién de un conjunto de datos de la actividad a otro (por
ejemplo, los datos de consumo de combustible a persona-/tonelada-kilémetros o viceversa, véase
lo anterior).

La estratificacion de los datos de la actividad puede reducir la incertidumbre, si puede conectarse con
los resultados de un método de uso del combustible de arriba hacia abajo.

Para estimar las emisiones de CH, y N,O, puede utilizarse otro nivel y, por lo tanto, otros conjuntos de
datos de la actividad. Es una buena practica garantizar la coincidencia de los métodos de arriba hacia
|, abajo y de abajo hacia arriba, y documentar y explicar toda desviacién en caso de que no coincidieran.
Péga estos gases, la incertidumbre del factor de emision domina y puede considerarse que la
in%rgipumbra de los datos de la actividad es igual que la correspondiente al CO,, es decir +/- 5%.

wl 1)

32,3/ Emisiones de CO, procedente de los biocombustibles

tratan en los sectores Agricultura y Uso de Suelo, Cambio de Uso de Suelo y Silvicultura (USCUSS) y
deben ser declaradas por separado, como elemento informativo.
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Para evitar el cémputo doble, se debe determinar las proporciones de carbono fésil y biocombustible de
cualquier mezcla de combustible que se considere comerciaimente pertinente y, por lo tanto, debe
incluirse en el reporte.

3.3. Transporte Ferroviario

Las emisiones de gases de efecto invernadero procedentes de los ferrocarriles suelen ser inferiores a las
procedentes del transporte terrestre debido a la cantidad de combustible consumido.

Las incertidumbres estdn asociadas a los factores de emisién y los datos de la actividad. Si se usan datos
representativos estimados en el ambito local, se tiende a mejorar la exactitud, aunque las
incertidumbres pueden seguir siendo importantes. Es una buena prictica documentar las
incertidumbres, tanto en los factores de emisién como en los datos de la actividad.

3.3.1. Factores de emision

En la Tabla 6 se muestran las incertidumbres asociadas al diésel. Ante la falta de informacidn especifica,
la relacién porcentual entre los valores limitantes superior e inferior y la estimacién central pueden
servir para estimar los rangos de incertidumbre por defecto asociado con los factores de emisién para

los aditivos.
Tabla 6. Factores de emision e incertidumbre por defecto
Gas Diesel (Kg/T)) Carbén sub-bituminoso (kg/TJ)
Por defecto | Inferior | Superior Por defecto Inferior Superior
CO, 74.100 72.600 74.800 96.100 72.800 100.000
CH, 4,15 167 10,4 2 0,6 6
N,O 28,6 14,3 85,8 1,5 0,5 5

3.3.2. Niveles de actividad

La incertidumbre de los niveles de la actividad de arriba hacia abajo, asociado al uso del combustible,
tiende a ser de aproximadamente 5%. La incertidumbre de los datos desagregados para las estimaciones
de abajo hacia arriba (utilizacion o uso de combustible por tipo de tren) es improbable que sea inferior
al 10% y podria ser varias veces mayor, segun la calidad de los sondeos estadisticos subyacentes. No
obstante, las estimaciones de abajo hacia arriba son necesarias para estimar los gases no CO, a niveles
de calculo superiores a 1. Por esta razén, se recomienda usar la estimacién de arriba hacia abajo para el
CO; con el contenido de carbono del combustible especifico del pais, y las estimaciones de niveles de
cdlculo superior a 1 para los demds gases. Una estimacién de CO, de abajo hacia arriba para las
verificaciones cruzadas de garantia de calidad y control de calidad.

3.4. Navegacion maritima y fluvial
3.4.1. Factores de emisién

Jtos factores de emisién de CO: para los combustibles suelen estar bien determinados, dado que
«Idegenden principalmente del contenido de carbono del combustible. Por ejemplo, el valor de
mgémdumbre por defecto del diésel es de aproximadamente + -1,5% y de * -3% para el petrdleo
e;,fdual No obstante, la incertidumbre de las emisiones no CO, es mucho mayor.

a incertidumbre del factor de emisién del CH, puede variar tanto como el 50%. La incertidumbre del
factor de emision del N,O puede variar entre - 40% a + 140%.
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3.4.2. Nivel de actividad

Gran parte de la incertidumbre de las estimaciones de emisiones en la navegacion maritima y fluvial se
relaciona con la dificultad que plantea distinguir entre el consumo de combustible nacional y el
internacional. Si se dispone de datos de encuestas exhaustivos, la incertidumbre puede ser baja,
aproximadamente + -5%, mientras que para las estimaciones o los sondeos incompletos, las
incertidumbres pueden ser considerables, aproximadamente t -50%. La incertidumbre varia
considerablemente de un pais a otro y resulta dificil de generalizar.

3.5. Otro tipo de transporte

Los tipos de equipos y sus condiciones de funcionamiento suelen ser mas diversos que los
correspondientes al transporte terrestre, lo que puede dar lugar a una variacion mayor de los factores
de emisién y a mayores incertidumbres.

Sin embargo, la estimacion de incertidumbre tiende a estar dominada por los datos de la actividad, por
lo que es razonable suponer, por defecto, que se aplican los mismos valores sefialados para el sector
transporte terrestre, numeral jError! No se encuentra el origen de la referencia..

Las emisiones de N,O y CH, se relacionan mas estrechamente con los factores relativos a la combustion,
como el combustible y la tecnologia de los motores que con los sistemas de control de emisiones.

4. CONTROL DE CALIDAD™

Se requiere asegurar la calidad del RAGEI en todas sus etapas de elaboracidn, desde la recopilacion de la
informacién hasta la elaboracion del Reporte.

El control de calidad {CC) es un sistema de actividades técnicas rutinarias destinado a evaluar y
mantener la calidad del reporte a medidas que se lo compila. Las actividades correspondientes son:

- Realizar controles rutinarios y coherentes que garanticen la integridad de los datos, su correccién y
su exhaustividad.

- Detectar y subsanar errores y omisiones.

- Verificar que los procedimientos del IPCC han sido empleados para los calculos o mediciones de las
emisiones y absorciones.

- Documentar y archivar el material de los RAGE! y registrar todas las actividades de CC.

El drgano técnico a cargo de elaborar el RAGEI debe definir responsabilidades y procedimientos
especificos para la planificacion, elaboracién y gestion de las actividades del reporte, entre los cuales se
incluyen:

- Recopilacion de datos.

Seleccidon de métodos, factores de emisidn, niveles de actividad y otros parametros de estimacion.
Estimacion de las emisiones o absorciones.

Evaluacién de la incertidumbre.

Actividades de control de calidad.

Documentacion y archivo.

GL2006, Volumen 1, Capitulo 6: Garantia de calidad / Control de calidad y Verificacion
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El proceso de control de calidad debe delinear las actividades de control de calidad, cada una de las
cuales debera contar con un calendario.

Las técnicas para llevar el CC son de dos tipos: generales y genéricas.

4.1. Técnicas generales del control de calidad

Los procedimientos generales de CC incluyen los controles genéricos de calidad relativos a caiculos,
procesamiento de datos, exhaustividad y documentacidn, aplicables a todas las categorias de fuentes y

sumideros del reporte.

En la Tabla 7 se muestra los procedimientos generales de control de calidad para los reportes.

Tabla 7. Actividades y procedimientos para el control de calidad

Categoria

Procedimientos

Verificar que las hipétesis y los
criterios para la seleccion de datos
de la actividad, factores de emisién y
otros pardmetros de estimacion
queden documentados.

Efectuar la verificacién cruzada de los datos de la actividad, los factores
de emision y otros parametros de estimacion con la informacion relativa
a las categorias y garantizar que la misma esté registrada y archivada
correctamente.

Controlar la existencia de errores de
trascripcion en la entrada de datos y
referencias.

Confirmar que las referencias bibliogréficas estén citadas correctamente
en la documentacién interna.
e Efectuar la verificacion cruzada de una muestra de datos de entrada de

cada categoria (mediciones o parametros utilizados en los célculos) para
detectar errores de transcripcion.

correctamente los parametros y las
unidades y que se utilicen los
factores de conversién adecuados.

Verificar que las emisiones y | e Reproducir un conjunto de calculos de emisiones y absorciones.

absorciones se calcuien |  Utilizar un método de aproximacién simple que arroje resultados

correctamente. similares a los del célculo original y més complejo, para garantizar que
no haya errores en la entrada de datos ni en el célculo.

Controlar que se  registren | e Controlar que las unidades estén identificadas correctamente en las

planillas de célculos.

e Controlar que se mantengan correctamente las unidades, desde el
comienzo hasta el final del célculo.

e Controlar que los factores de conversién sean correctos.

= Controlar que se usen correctamente los factores de ajuste temporal y

espacial.

Comprobar la integridad de los

archivos de la base de datos.

e Examinar la documentacién intrinseca incluida para:

- confirmar que los pasos para el procesamiento de la informacién
se encuentren bien representados en la base de datos.

- confirmar que las relaciones de los datos se encuentren
representadas en la base de datos.

- garantizar que los campos de datos estén identificados y
contengan las especificaciones de disefio correctas.

- pgarantizar que se archive la documentaciéon adecuada de la
estructura y el funcionamiento de la base de datos y del modelo.

"1 Comprobar la coherencia de los
A datos entre las diferentes categorfas.

2
RS
N 2 4

o Identificar parametros comunes a muchas categorias (p. €]. datos de la
actividad y constantes) y confirmar que haya coherencia en los valores
usados para estos pardmetros en los cilculos de emisién/absorcion.

/1. Mel:tﬁ@%r que el movimiento de los

datoy /el reporte a través de los
7y
sea

? .
S aso del procesamiento
f

e Controlar que los datos de emisiones y absorciones estén agregados
correctamente, de los niveles inferiores a los niveles superiores de
generacion de informes, al elaborar los resimenes.

* Controlar que se transcriban correctamente los datos de emisiones y
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correcto.

absorciones entre los diferentes productos intermedios.

Corroborar que se estimen y calculen
correctamente las incertidumbres de
las emisiones y absorciones.

Controlar que los antecedentes de quienes proporcionan el dictamen de
expertos para las estimaciones de incertidumbres sean adecuados.
Comprobar que se registren los antecedentes, las hipétesis y los

dictdmenes de expertos.

e Comprobar que las incertidumbres calculadas estén completas y hayan
sido calculadas correctamente.

» De ser necesario, duplicar los calculos de incertidumbre de una muestra

pequena de las distribuciones de probabilidad usadas por los analisis de
Monte Carlo (por ejemplo, mediante los calculos de incertidumbre
seguln el Método 1).

Controlar la coherencia de la serie | o
temporal.

Controlar la coherencia temporal de los datos de entrada de la serie

temporal para cada categoria.

e Verificar la coherencia del algoritmo/método utilizado para los célculos
a través de la serie temporal.

e Verificar los cambios metodoldgicos y de datos que producen nuevos
calculos.

e Controlar que los efectos de las actividades de mitigacion queden

reflejados correctamente en los calculos de la serie temporal.

Controlar la exhaustividad. e Para cada categoria, deben compararse las estimaciones actuales del
reporte con las estimaciones anteriores, si estan disponibles. Si existen
cambios significativos o divergencias de las tendencias esperadas, volver
a controlar las estimaciones y explicar las diferencias. La existencia de
cambios significativos en las emisiones o absorciones de los afios
anteriores puede indicar posibles errores de entrada o calculo.
e Controlar el valor de los factores de emisién implicitos (emisiones
agregadas divididas por los datos de la actividad) en la serie temporal:
- ¢Algln afio presenta valores errdticos no explicados?
- Si se mantienen estiticos en toda la serie temporal, éestan
capturandose los cambios en las emisiones o absorciones?
e Verificar si se advierten tendencias inusuales e inexplicadas para los

datos de la actividad u otros pardmetros en la serie temporal.

Revision 'y archivo de la|e

documentacion interna.

Comprobar que exista documentacion interna detallada que respalde
las emisiones y permita la reproduccién de las estimaciones de emisién,
absorcion e incertidumbre.

e Comprobar que los datos del reporte, los datos de respaldo y los
registros del reporte se archiven y guarden para facilitar la revision
detallada.

e Controlar que el archivo esté cerrado y conservado en un sitio seguro,
una vez finalizado el reporte.

e Controlar la integridad de los arreglos para el archivo de datos de los

ok organismos externos participantes en la elaboracién del reporte.

;‘/” Fuente: GL2006, Volumen 1, Capitulo 6, Pagina 6.11

4.2. Técnicas especificas de control de calidad

El control de calidad especifico de la categoria complementa los procedimientos generales de CC del
reporte, puesto que son realizados como adicionales a los mismos, y apunta a tipos especificos de datos
usados en los métodos para las categorias individuales de fuentes o sumideros. Estos procedimientos
exigen el conocimiento de la categoria especifica, los tipos de datos disponibles y los parametros
asociados a las emisiones o absorciones. Entre las actividades de CC especificas de la categoria se
incluyen los datos de las emisiones (0 absorciones) y de actividad. Los procedimientos pertinentes de CC
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dependen del método usado para estimar las emisiones o absorciones para una categoria
determinada®.

5. INFORMACION DISPONIBLE PARA LA ELABORACION DEL REPORTE ANUAL DE GEl

El presente capitulo muestra la informacion disponible a la fecha para la elaboracién del Reporte Anual
de Gases de Efecto Invernadero del sector energia — combustién mévil. Existe informacién parcial,
pendiente de desarrollar o detallada, por lo que se recomienda identificar la informacién que podria ser
mejorada u obtenida con el menor costo, en el corto plazo, y plantear las actividades necesarias para
obtener la informacién no disponible, en el mediano y largo plazo.

5.1. Informacion nacional disponible para elaboracién del RAGEI

El RAGEI es elaborado en funcién de la disponibilidad de informacién correspondiente a nivel nacional,
que corresponda a los niveles de clasificacion de Categoria/Sub Categoria y Fuente de emisiones, en
concordancia con lo establecido por las guias del IPCC. La Tabla 8 muestra la informacién identificada
para realizar los calculos de emisiones del sector Energia — combustién mévil.

5.2. Flujo de informacién

El flujo de informacién enlaza 4 componentes que explican el direccionamiento de la informacién
necesaria para la elaboracion del RAGEIL. Estos 4 componentes son: entidad competente, institucién
informante, dato de generacién y documento (Figura 10).

1 Mayor informacién en la GL2006
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6. HOJA DE CALCULO

La hoja de cdlculo del sector energia — combustién mévil, que se presenta en el Anexo 3 es una
herramienta para facilitar la elaboraciéon des RAGEI. Esta herramienta puede ser mejorada con la
actualizacién o modificacién de la presente guia.

Para la elaboracién del RAGEI, ademds de la informacién mostrada en la Tabla 8, se requiere
informacién sobre los valores calorificos netos, densidad de los combustibles, factores de emisidn,
porcentaje de mezcla de los biocombustibles, los mismos que se muestran en el Anexo 4 de la presente
guia.

6.1. Presentacion de la hoja de cédlculo

La hoja de célculo del RAGEI muestra la informacion de base procesada, factores de emisién y de
conversion utilizada en el calculo.

Dicha hoja de célculo estd compuesta por ocho tipos de hojas, identificadas por colores, brevemente
descritas en Tabla 9.

Tabla 9. Estructura de la hoja de célculo

Tipo de hoja Descripcion del contenido

Es una hoja informativa.

Presenta las caracteristicas y descripciones generales del sector IPCC, como:

descripcién breve del sector, presentacién del tipo de hojas, comentarios sobre

el nivel de cdlculo y abreviaturas.

Es una hoja de orientacién.

Describe para cada una de las fuentes consideradas en el Reporte Anal de GEI

del sector Energia — Combustién Mévil: nivel de actividad y sus unidades,

fuentes de informacién y hojas relacionadas.

Son las hojas de recopilacion de informacién, donde cddigo es la codificacion

de la fuente, segtin las GL 2006.

Contienen la informacién original de la fuente de informacién, para el célculo

de las emisiones de GEI. Se debe considerar principalmente que:

¥ La informacién debe ser incluida tal cual la fuente original.

¥ Se debe indicar claramente la fuente de informacién: nombre del
documento, pagina, hoja y autor. En el caso de informacién publica se debe
indicar el enlace y fecha de ingreso, ademds se debe guardar un registro
digital para ser entregado en el reporte.

Son las hojas de andlisis y resumen de la informacién original, donde cddigo es

la codificacién de la fuente, segun las GL 2006.

La informacion proveida por las hojas de infoBase, es analizada, sistematizada

(ej. Cambio de unidad) y resumida, para ser el insumo adecuado del célculo.

Es una hoja de contenido de constantes, usadas en el célculo de las emisiones

de GEI del sector. Consideran los datos de VCN, densidad y porcentajes de

mezclas de combustibles.

Salvo datos actualizados y sustentados, se recomienda no modificar esta hoja.

Es una hoja de contenido de factores de emisidn, usados en el calculo de las

emisiones de GEI del sector. Consideran los datos detallados de los factores de

emisién por tipo de GEl y combustible.

Salvo datos actualizados y sustentados, se recomienda no modificar esta hoja.

Son las hojas de célculo de las emisiones de GEI, donde cddigo es la

codificacién de la fuente, segiin las GL 2006. La estructura de las tablas de esta

hoja corresponde a las establecidas por IPCC, por tanto no pueden ser

modificadas.

Es la hoja de calculo que muestra las emisiones de GEI del sector

Instrucciones




Guia N° 2
Elaboracion del Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero - Sector Energia.
Categoria: Combustion Movil

En el siguiente diagrama se muestra la relacion entre los diferentes tipos de hojas que contiene la hoja
de célculo RAGE! (ver hoja de “Instrucciones”):
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6.2. Flujos de calculo
Para un mejor entendimiento de los célculos de emisiones que se muestran en la hoja de calculo, se ha
elaborado el flujo de cdlculo para cada una de las fuentes o subfuentes, ver detalle en la Tabla 88 de la

presente guia.

En los flujos se ha diferenciado con colores el tipo de informacion que se muestra de acuerdo a la Tabla
10.

Tabla 10. Leyenda de la informacion consignada en los flujos de calculo

Caracteristica Descripcion

] Cédigo de color

Fuente nacional Informacidon que ha sido recopilada de estadisticas nacionales

Valor por defecto sugerido por el IPCC sino se cuenta con

IPCC . L. R
informacidn nacional

Propiedades de combustibles

Valores nacionales o internacionales
y constantes

Variable obtenida a partir del resultado de una o mds

Calculo . "
operaciones matematicas

En el caso que no se cuenta con la informacién suficiente se
requerird emplear las estimaciones, los dictdmenes de
expertos o algun ratio que se indique en la presente guia.

Estimacion / Dictamen de
experto / ratio

6.2.1. Quema de combustible

Para una mejor comprensién de la hoja de célculo a continuacién se muestran los flujos de célculo de
cada una de las fuentes o subfuentes, segin como corresponda, ver Tabla 8. En caso que la informacion
de la hoja infobase sea igual a los infoproc, ésta sera colocada en la misma casilla A.

En cada casilla se tiene 3 niveles de informacién, el primer nivel esta vinculada al dato de generacién,
calculo, factor de emision u otro similar. En el segundo nivel corresponde al nombre de la hoja donde se
encuentra la informacién del primer nivel. En el tercer nivel se ha colocado la letra utilizada en la
formula correspondiente.

Codificacién: 1A3aii
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Figura 12. Flujo de caiculo de emisiones por la guema de combustible en la aviacién aerocomercial
nacional

AlgoritmoLTO
(AB,C)
Parque de Aviadén
. nadional _— DxExF=G
| Factores de emiston

1PcC | Emisiones GE-1A3a C

Calculo F

Fuente nacional

Varias fuentes

6.2.1.2. Aviacién de turismo y especial nacional

Las emisiones producto de la quema de combustible en la aviacidn de turismo y especial se calcula de la
siguiente forma:

Codificacion: 1A3aii

Figura 13. Flujo de cdlculo de emisiones por la quema de combustible en la aviacién de turismo y
especial

_ 1pcC Factores de Emisiones F

Célculo Emisiones GEl-1A3a
Fuente nacional

Ratio de consumo de combustibles en viajes Turisticos y Especial
Varias fuentes
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6.2.1.3. Transporte terrestre

Las emisiones producto de la quema de combustible en el transporte terrestre se calcula de la siguiente
forma:

Codificacion: 1A3bi, 1A3bii y 1A3biii

Figura 14. Flujo de calculo de emisiones por la guema de combustible en el transporte terrestre

CxDxExFxG=H

Calculo Factores de Emisiones
Fuente nacional FEGL 2006 - 1A3b pu—

Varias fuentes G

de combustible en el transporte ferroviario se calcula de |la
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Figura 15. Flujo de caiculo de emisiones por la quema de combustible en el transporte ferroviario

+BxC=D

DxExXFxGxH=I

pce . Factores de emisiones FE
GL 2606~ 1A3¢c
Calculo H —
uente nacional
{Ratio de consumo de combustiblespor vehiculo ferroviario

arias fuentes
6.2.1.5. Navegacién maritima y fluvial nacional

Las emisiones producto de la quema de combustible en la navegacién maritima y fluvial nacional se
calcula de la siguiente forma:

. Codificacién: 1A3d

o REy
fon:
o >
\\\‘;3,» " e Eq/
N

\.“ga_/
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Figura 16. Flujo de calculo de emisiones por la quema de combustible en la navegacion maritimay

fluvial nacional

DxEXFxGxH=I

Fuent . | Factores de emislones FE
uente naciona . 6L 2006- 1A3d ]
Ratio de consumo - fluvial H

. |variasfuentes

6.2.1.6. Todo terreno

. Las emisiones producto de la quema de combustible en el transporte todo terreno se calcula
‘de la siguiente forma:

P

T N

=
fic
&

ion: 1A3eii
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Figura 17. Flujo de cdlculo de emisiones por la quema de combustible en el transporte todo terreno

AxBxCxDXE=F

Fuente nacional
Varias fuentes
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7. REPORTE ANUAL DE GASES DE EFECTO INVERNADERO
El RAGEI deberd elaborarse con informacién correspondiente a dos afios de antigiiedad™.

A partir de los resultados que se obtengan de cada una de las fuentes y categorias se elaborara una
tabla resumen que tiene el formato que se muestra en la Tabla 11%iError! No se encuentra el origen de
la referencia., establecido en el marco de la CMNUCC?.

Las emisiones GEl provenientes de la quema biocombustibles (solo aceite vegetal y etanol), lefia,
bagazo, carbdn vegetal, bosta y yareta, solo deberéd considerarse las emisiones como informativas; es
decir no debe considerarse en total del RAGEI.

7.1. Caracteristicas principales de la informacion
Para la elaboracidon del RAGEI se debera tener en cuenta los siguientes principios 3,

a) Transparencia: Existe documentacidn suficiente y clara para que las personas o los grupos gue
no hayan participado en la elaboracion del RAGE! entiendan cémo se cuantificé.

b) Exhaustividad: Se declaran las estimaciones para todas las categorias pertinentes de fuentes,
sumideros y gases.

c) Coherencia: Las estimaciones para gases y categorias de RAGE! se realizan en diferentes afios,
de tal forma que las diferencias de los resultados y las categorias, entre un afio y otro, reflejan
las diferencias reales en las emisiones. Las tendencias anuales del RAGEI, en la medida de lo
posible, deben calcularse por el mismo método y fuentes de datos, con el objeto de reflejar las
fluctuaciones anuales reales de emisiones o absorciones.

d) Comparabilidad: Se emplea las categorias y subcategorias similares a otros paises a fin de que
permita su comparacion internacional.

e) Exactitud: El RAGE! no debe contener estimaciones excesivas ni insuficientes, en la medida en
que pueda juzgarse.

2 por ejemplo, si se elabora el RAGE! del afio 2016, el afio base sera el 2014.

Decisién 17/CP.8. Directrices para la preparacién de las comunicaciones nacionales de las Partes no incluidas en
el anexo | de la Convencién

Decisién 17/CP.8. Directrices para la preparacién de las comunicaciones nacionales de las Partes no incluidas en
el anexo | de la Convencién

GL2006, Volumen 1, Capitulo 1.

21

22

23
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7.2. Ciclo para la elaboracion del reporte
Se recomienda las siguientes etapas para la elaboracién del RAGEI.

Figura 18. Ciclo de desarrolio del RAGEI

Nueva estimacidn, sobre la base de
la experiencia de los reportes
previos (si estan disponibles)

v

Generar informes del reporte Identificacion de principales
categorias
f 3
i
Controlar/Revisar el reporte Seleccionar métodos al evaluar la
mediante GC buena préctica de recopilacién de
datos, incertidumbre y coherencia de .
Control de calidad y la serie temporal szzz:‘;';facgggad Y
- - documentaGién - ..o ______.___ .T
Efectuar el andlisis de categoria
principal
Control de calidad y
- documentacion ______________ »

Realizar el anélisis de
incertidumbre: evaluar los datos de
entrada y el reporte en general

a

A
1
!
i
1

]
Control de calidad y
documentacion

Fuente: Adaptado de GL2006, Volumen 1, Capitulo 1

Nota: en la eleccion del nivel de calculo de algunas fuentes se pregunta, en el rbol de decision, si la fuente es una
“categoria principal”. Una categoria principal es aquella que en la serie de tiempo (anélisis de resultados de varios
afios de reportes) se reporta con mayores emisiones en el afio. Las categorias principales son establecidas como
resultado de este anlisis de serie de tiempo.

El RAGEI debera contar con una primera fase de planeacién, estableciéndose un plan de trabajo
considerando las necesidades de informacién que se requieren para la presentacién del RAGEL.

En este sentido, es importante la administracién de los documentos de respaldo, de preferencia de
carécter oficial, los mismos que deberan acompafiar al RAGEI, de preferencia de caracter oficial. En el
caso que el documento provenga de una fuente no oficial o no publicada, se debera incluir algdn
comentario en el RAGEI sobre el mismo. Ante la falta de informacion formal o informal, se deberd
considerar los valores asignados en la presente guia con cargo de alcanzar a corto, mediano o largo
plazo la informacidn faltante.
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7.3. Contenido del Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero
El RAGEI debera contener:

= Tablas anuales de emisiones y remociones estimadas por fuente, con estimaciones expresadas en
unidades de masa por afio, sefialando claramente el afio que representa la tabla.

= Hojas de cdlculo empleada en el que se muestre como fueron calculadas las emisiones, incluyendo
todos los parametros usados para estos célculos.

s  Para cada fuente se debera explicar la metodologia, las fuentes de informacién (por ejemplo datos
de actividad, factores de emision y metodologfas), la informacién actual y la descripcion de la
incertidumbre, incluyendo, si es posible, la evaluacion de la cuantificacién de la incertidumbre.

= QOtra informacion de respaldo.

En este sentido, la propuesta de contenido del RAGEI se muestra en el Anexo 5 de la presente guia.

8. SUGERENCIAS

Tabla 12 se muestra las sugerencias para la mejora de la informacién vinculada a cada una de las
categorias, subcategorias y fuentes.
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Guia N° 2
Elaboracion del Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero - Sector Energia. < PERU (hi/!;iln‘i\stebrjo .
Categoria: Combustién Movil el Ambiente

V. GLOSARIO

. e s.. 25 .. . . . . . . .
Cambio climatico™: alteracion del clima atribuido, directa o indirectamente, a la actividad humana,
que altera la composicion de la atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima
observada durante periodos de tiempo comparables.

Control de Calidad: Actividades técnicas de rutina para medir y controlar la calidad de la informacién
utilizada para la elaboracion de las estimaciones, durante el proceso de elaboracion del Reporte
Anual de Gases de Efecto Invernadero, a fin de garantizar la integridad y precision de los datos,
detectar y subsanar errores y omisiones, y documentar y registrar dichas actividades. El control de
calidad debe realizarlo la entidad que elabore el reporte.

Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico: Instrumento internacional
suscrito por el Perd, que tiene por objetivo estabilizar las concentraciones de gases de efecto
invernadero en la atmdsfera a un nivel que impida interferencias antropdgenas peligrosas en el
sistema climatico, sefialandose que este nivel deberia lograrse en un plazo para permitir que los
ecosistemas se adapten naturalmente al cambio climatico, asegurar que la produccién de alimentos
no se vea amenazada y lograr que el desarrollo econdmico prosiga de manera sostenible.

Directrices del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico para la elaboracion
de inventarios nacionales de gases de efecto invernadero: documentos®® técnicos emitidos por el
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico que contienen metodologias
acordadas internacionalmente para estimar los INGEI, a fin de que los mismos sean informados a la
CMNUCC.

Efecto invernadero””: proceso natural que regula la temperatura de la Tierra para hacer posible la
vida. Mediante el efecto invernadero, la atmésfera que rodea la Tierra permite que una parte de la
radiacion solar se acumule en la superficie del planeta para calentarlo y mantener una temperatura
aproximada de 15°C.

Entidad Competente: Entidad publica del gobierno nacional que ejerce competencias
sobreactividades, obras e instalaciones susceptibles de generar gases de efecto invernadero.

Emisiones de GEl: Liberacién de gases de efecto invernadero y/o de sus precursores en la atmoésfera,
en una zona y por un periodo determinado28. Los GEI pueden clasificarse29 de la siguiente manera:
- Directos®.- diéxido de carbono (CO,), metano (CH,) y 6xido nitroso (N,O); estos gases
generan el efecto invernadero.
- Precursores de ozono.- mondxido de carbono (CO), los dxidos de nitrégeno (NO,),
compuestos organicos volatiles distintos del metano (COVDM) y diéxido de azufre (SO,).
Los tres primeros, ante la presencia de radiacion solar, contribuyen a la formacion de
ozono (0s).

Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico. Naciones Unidas, 1992.

Decreto Supremo N° 013-2014-MINAM
http://cambioclimatico.minam.gob.pe/cambio-climatico/sobre-cambio-climatico/que-lo-origina/

GL2006, Anexo 3: Glosario

GL2006, Volumen 1, Capitulo 7: Precursores y emisiones indirectas

Los GEI directos son aquellos que tienen largo tiempo de residencia en la atmdsfera, alto potencial de
calentamiento atmosférico y son importantes fuentes directas e indirectas de emisiones en actividades
humanas; mientras que los GEI indirectos presentan las caracteristicas contrarias a las de los GEl directos
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- Indirectos.- Las emisiones indirectas se generan debido a la volatilizacién o emision de
nitrégeno en forma de NH; y NOx y la consiguiente deposicién de estas formas de

nitrégeno en suelos y aguas con forma de amonio (NH,) y nitrégeno oxidado (NO,); la
lixiviacién y el escurrimiento del nitrégeno de las entradas de fertilizantes de nitrégeno

sintético y orgdanico; los residuos de cultivo; la mineralizacién de nitrégeno mediante el
cambio de uso de la tierra o las practicas de gestidn; y, la disposicién de estiércol y orina
de los animales de pastoreo, en aguas subterraneas, areas riberefias, humedales, rios y
océano.

Factor de emisién’": Coeficiente que refaciona los datos de actividad con la cantidad del compuesto
quimico que constituye la fuente de emisiones. Los factores de emisién se basan a menudo en una
muestra de datos sobre mediciones, calculados como promedio para determinar una tasa
representativa de las emisiones correspondientes a un determinado nivel de actividad en un
conjunto dado de condiciones de funcionamiento.

Gases de efecto invernadero (GEI): componentes gaseosos® de la atmdsfera, naturales y/o
antropogenos, que absorben y reemiten radiacion infrarroja. Los GEl establecidos por el IPCC* son:
diéxido de carbono (CO,), metano (CH,), éxido de nitrégeno (N,0), hidrofluorocarbonos (HFC),
perfluorocarbonos (PFC), hexafluoruro™ de azufre (SFg), trifloruro de nitrégeno (NF;), trifluorometil
pentafluoruro de azufre (SFsCF3), éteres halogenados y otros halocarbonos no cubiertos por el
Protocolo de Montreal relativo a las sustancias que agotan la capa de ozono.

Generadores de datos: Personas naturales o juridicas, publicas, privadas o de capital mixto, que
producen datos referidos a la emisién o remocién de GEI.

Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético (IPCC): Organismo internacional
encargado de analizar la informacion cientifica, técnica y socioeconémica relevante para entender
los elementos cientificos del riesgo que supone el cambio climatico provocado por las actividades
humanas, sus posibles repercusiones y las posibilidades de adaptacion y atenuacién del mismo.

Inventario de Gases de Efecto Invernadero: Base de datos que cuantifica, en un espacio y periodo
determinado, la emisién antropogénica de GEIl, por fuentes, y la remocién de GEI, a través de
sumideros.

Los inventarios nacionales de GEI (INGE!) deben® incluir las emisiones y absorciones de GEl que se
producen dentro del territorio nacional y en otras dreas extraterritoriales sobre las cuales el pais
tiene jurisdiccién. No obstante, existen algunas cuestiones especificas que deben ser tomadas en
cuenta.

- lLas emisiones procedentes de los combustibles para uso en barcos o aeronaves dedicados
al transporte internacional no deben incluirse en los totales nacionales. Para garantizar la
exhaustividad mundial, estas emisiones deben declararse por separado.

32

33
34

612006, Anexo 3: Glosario

GL2006, Volumen 1, Capitulo |

idem.

Los HFCs, PFCs y SF6s tienen origen industrial, es decir que no se encuentran naturalmente en la atmésfera, sino
que fueron producidos por el hombre.

GL2006, Volumen 1, Capitulo 8: Orientacién y cuadros para la generacién de informes
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Las emisiones de CO, de los vehiculos terrestres deben atribuirse al pais que vende el
combustible al usuario final. El mismo principio de asignacidon puede aplicarse a otros
gases, segun el nivel usado para estimar las emisiones.

La pesca incluye las emisiones del combustible que se usa en pesca de bajura, pesca
costera y pesca de gran altura.. Las emisiones procedentes del combustible usado en la
pesca costera y en la pesca de gran altura deben asignarse al pais que expende el
combustible.

El informe del uso de combustible militar incluye el expendio de combustibles para todos
los consumos mdviles y estacionarios del pais (por ejemplo: barcos, aeronaves, transporte
terrestre y la energia usada en dreas de vivienda). Las emisiones de las operaciones
multilaterales, de conformidad con la Carta de las Naciones Unidas, no se incluyen en los
totales nacionales. Es una buena practica documentar claramente qué actividades fueron
incluidas en la categoria de operaciones multilaterales e informar acerca de ellas como un
elemento recordatorio en los cuadros para la generacion de informes.

Las emisiones fugitivas de tuberias de transporte (por ejemplo: oleoductos, gasoductos o
de CO,) deben asignarse seglin el territorio nacional de la tuberia, incluidas las areas
extraterritoriales. Ello implica que las emisiones de una tuberia pueden distribuirse entre
dos 0 mas paises.

Las emisiones vinculadas a la inyeccion y posible fuga subsiguiente de CO, almacenado en
formaciones geoldgicas deben vincularse al pais en cuya jurisdiccién nacional o en cuyo
derecho internacional se encuentra el punto de inyeccién. Esto incluye cualquier emisién
que surgiera de una fuga de CO, desde una formacion geoldgica que cruce una frontera
nacional.

La metodologia del IPCC para el carbono almacenado en productos no combustibles
fabricados a partir de combustibles fésiles o de otras fuentes no biogénicas de carbono
toma en cuenta las emisiones emanadas de su produccién, uso y destruccién. Las
emisiones se estiman en cada etapa cuando y donde ocurren; por ejemplo, en la
incineracion de desechos.

En los casos en los que las emisiones de CO, se capturan en los procesos industriales o en
grandes fuentes de combustién, se deben asignar las emisiones al sector que genera el
CO,, a menos que se pueda demostrar que éste esta almacenado en sitios de
almacenamiento geolégico correctamente monitoreados. Las emisiones de CO, que se
capturan, por ejemplo, para su uso en invernaderos y en refrescos y se transportan fuera
de las instalaciones, deben asignarse al sector en el que fue capturado el CO,.

Las emisiones de CO, de la combustién de biomasa para energia se informan en el Sector
AFOLU ( Agriculture, Forestry and Other Land Use, AFOLU por sus siglas en Inglés) como
parte de los cambios netos en las existencias de carbono.

Al declarar los productos de madera recolectada (PMR), los paises pueden elegir
cualquiera de los métodos reflejados en el Capitulo 12 del Volumen 4 de la GL 2006 para
el Sector AFOLU al estimar sus emisiones/absorciones de PMR.

El N20 resultante de la deposicién atmosférica de nitrégeno se asigna al pais que emite
6xidos de nitrégenos y amoniaco, y se supone gque el N,O se emite en el mismo aiio.

m. Método de célculo: Procedimiento utilizado para cuantificar, en base a informacién o datos
especificos y el uso de férmulas y factores determinados, las emisiones y remociones de gases de
efecto invernadero.
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n. Nivel de actividad: Datos sobre la magnitud de las actividades humanas que dan lugar a las emisiones
o absorciones que se producen durante un periodo de tiempo determinado36. Es importante
sefialar que, en ocasiones, no se dispone de la informacién del dato de actividad, pero si informacién
que permite estimar el dato de actividad, el cual se denomina dato de generacién de informacion o
dato de generacion.
o. Organo técnico: Para efectos de la presente guia, se refiere a las direcciones de linea, grupos de
trabajo, comisiones u otro similar de indole técnica, que forman parte de las entidades que estaran a
cargo de elaborar el RAGEI.
p. Potencial de calentamiento atmosférico: Se calculan® los potenciales de calentamiento atmosférico
(PCA) como la relacién entre el forzamiento radiactivo de un kilogramo de gas de efecto invernadero
emitido a la atmdsfera y el de un kilogramo de CO; a través de un periodo de tiempo.
El PCA permite expresar los resultados del reporte de GEl en unidades de diéxido de carbono
equivalente (CO,. 0 CO,.o). Generalmente, el PCA de un GEI es expresado en equivalente de una
tonelada de didxido de carbono. Los valores de los PCA por tipo de GEl se muestran®® en la Tabla
13iError! No se encuentra el origen de la referencia..
Tabla 13. Valores de potencial de calentamiento atmosférico por gas de efecto invernadero
Efi
Gases de Efecto Descripcién PCA
Invernadero
Gas natural liberado como producto de la combustién de
Didxido de carbono (CO,) | combustibies fésiles, algunos procesos industriales y cambios en el 1
manejo de los diversos usos del suelo.
Gas emitido en la mineria de carbdn, rellenos sanitarios, ganaderia,
Metano (CHy) extraccion ' de gas y .petréleo: y de ] cyalqwer fuente de 271
descomposicién anaerébica de residuos organicos.
Gas producido durante la elaboraciéon de fertilizantes y la
Oxido nitroso (N,0) combustién de combustibles fésiles, cuyo contribuyente mds 310
significativo es el sector transporte.
//' xrz 1 Hidrofluorocarbonados Se emiten en algunos procesos industriales y se usa con frecuencia
£ (FQ) en refrigeracién y equipos de aire acondicionado. 140 -11,700
_ ) / Desarrollados e introducidos como una alternativa para reemplazar
\ofT Perfluarocarbonados .
Ve (PFS) ; algunos gases que destruian la capa de ozono; estos gases son 6,500 - 9,200
A L / emitidos en una variedad de procesos industriales.
\\,"\".‘.f_““ e Este gas, considerado el mas potente de los GEI, es emitido durante
~1-Hexafluoruro de azufre la produccion de magnesio y se aplica en algunos equipos 23.900
(SFe) eléctricos.

Fuente: IPCC, Segundo Reporte del grupo de trabajo |

Los resultados finales son expresados como Gigagramos de diéxido de carbono equivalente (GgCO,.),
considerando como factor de conversion el PCA, empleando la siguiente ecuacidn:

GgC0,e = GgCO, + GgCH,x 21 + GgN,0x310 + GgSFsx 23,900 + GgHFCxa + GgPFC

g. Protocolo de Kyoto: Tratado internacional con fuerza legal que, basandose en los principios de la
Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, establece que los paises Partes

36
37
38

idem.

GL2006, Anexo 3: Glosario.

https://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wgl/en/ch2s2-10-2.html
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del Anexo | del Protocolo {(en su mayoria desarrollados) se comprometen a alcanzar objetivos
cuantificables de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero. Asimismo, establece que
todos los paises Partes deben presentar una actualizacién periddica y reporte de las emisiones
antropogénicas por las fuentes y la remocién por los sumideros de todos los gases de efecto
invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal, utilizando las metodologias comparables
que convenga la Conferencia de las Partes y de conformidad con las directrices para la preparacion
de las comunicaciones nacionales adoptadas por la Conferencia de las Partes.

Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero: Documento elaborado por las entidades
competentes, sobre la base de la informacién obtenida de los generadores de datos bajo su
competencia, de acuerdo a las disposiciones emitidas por el Ministerio del Ambiente.

Remoacién de GEI39: Absorcion o secuestro de gases de efecto invernadero de la atmdsfera.
Sistema Nacional de Informacion Ambiental (SINIA): Es una red de integracién tecnoldgica,
institucional y humana que facilita la sistematizacion, acceso y distribucién de la informacion

ambiental, asi como el uso e intercambio de ésta.

Sumidero®: Todo proceso, actividad o mecanismo que elimine de la atmdsfera un gas de efecto
invernadero, un aerosol o un precursor de un gas de efecto invernadero.

39
40

Decreto Supremo N° 013-2014-MINAM
idem
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Anexo 1

SUGERENCIA DE PERFIL DEL PROFESIONAL DE APOYO EN EL PROCESO DE ELABORACION DEL
RAGE! DEL SECTOR ENERGIA - COMBUSTION MOVIL

I. PERFIL DEL PUESTO: REQUISITOS

a) Experiencia
- Experiencia General: Minimo 3 afios de experiencia laboral en el sector publico o privado

- Experiencia Especifica: Minimo 2 afios de experiencia en las funciones a desarrollar

b) Competencias
- Vocacidn de servicio al ciudadano

- Etica y transparencia (Responsabilidad y confiabilidad)
- Iniciativa proactividad
- Trabajo en equipo y facilidad de coordinacién con otras dependencias de la entidad.
- Planificacion y organizacion
- Sentido de urgencia
c)  Formacion académica, grado académico y/o nivel de estudios
- Profesional en ingenieria industrial, ambiental, economia o afines
d) Cursos y/o estudios de especializacion
- Capacitaciones o cursos relacionados a cambio climatico o temas relacionados al puesto

- Capacitaciones relacionadas a estimacion de emisiones de GE!

e) Conocimientos para el puesto y/o cargo
- Conocimiento del sector transporte
- Conocimiento de gestion de emisiones de GEI y metodologias para la estimacién de

emisiones de GEI

- Manejo de herramientas de excel y bases de datos

- De preferencia, nivel intermedio del idioma inglés oral y escrito

Il. FUNCIONES DEL PUESTO Y/O CARGO:

Principales Funciones a Desarrollar:

1. Recopilar la informacion que se requiere para elaborar el Reporte Anual de GEl de las demas
direcciones del MTC, 6rganos adscritos, u otros generadores de informacion, de ser el caso

2. Asesorar a las demas direcciones del MTC en temas referidos a cambio climdtico y el
procedimiento de provision de informacién para la elaboracién del Reporte Anual de Gases de
Efecto Invernadero.

3. Elaborar el Reporte Anual de Gases de Efecto invernadero del sector Energia — Combustién
Movil y actualizar los anteriores reportes, de ser el caso.

4. Hacer seguimiento una vez elaborado el Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero, hasta
su remision al Ministerio del Ambiente y absolver cualquier consuita formulada por el mismo.
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5. Considerar los procedimientos, metodologias y requerimientos establecidos en la “Guia N° 2:
Elaboracién de Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero - sector Energia. Categoria:
Combustién Movil”, elaborada por el MINAM; asi como las directrices y buenas practicas del
IPCC.

6. Elaborar propuesta de actualizacion de la “Guia N° 2: Elaboracién de Reporte Anual de Gases
de Efecto Invernadero - sector Energia. Categoria: Combustiéon Mavil” y sus hojas de calculo,
de ser el caso.

7. Preparar reportes técnicos respecto al estado de la informacion recopilada a consignarse en el
Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero, proporcionando recomendaciones respecto al
estado de la informacidn del sector y su mejora.

8. Coordinar con instituciones de investigacion, universidades, academia u otros sectores, la
realizacion de investigacion sobre efectos del cambio climatico en las actividades
correspondientes al sector, asi como la provision de informacion necesaria para incluir en el
Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero del sector Energia — Combustién Mavil.

9. Participar en reuniones convocadas por el Ministerio del Ambiente u otros sectores, en lo
referido al INFOCARBONO y al Reporte Anual de Gases Efecto Invernadero correspondiente al
sector.

10. Preparar informes de avances, presentaciones de ser requerido la direccion.

11. Trabajar de manera proactiva y en equipo tanto con las dependencias de la entidad como con
los érganos adscritos al sector de ser el caso.

12. Otras actividades que le sean asignadas.
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Anexo 2

Informacién a solicitar para la elaboracion del RAGEI

A. Aviacién Civil
a) Origen - Destino de viajes aerocomerciales a nivel nacional (rutas)
b) Nimero de vuelos por tipo de aeronave comercial
c) Distancia origen — destino de los vuelos aerocomerciales (rutas)
d) Nudmero de aeronaves nacionales para viajes turisticos y especiales

B. Transporte Terrestre
a) Participacidn vehicular circulante por tipo de combustible.
b) Venta de GNV para transporte
¢) Consumo de combustibles liquidos demandada en los grifos.

C. Transporte ferroviario
a) Numero de locomotoras y autovagones
b) Consumo de combustible por empresa ferroviaria

D. Transporte Maritimo, fluvial y lacustre
a) Consumo de combustibles por tipo de nave maritima
b) Numero de naves fluviales y lacustres
¢) Consumo de combustibles liqguidos demandada en los grifos flotantes
d) Lista de grifos flotantes maritimos, fluviales y lacustres
Py e) Numero de naves maritimas, fluviales y lacustres
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Anexo 3
Hoja de calculo del RAGEI™

(En digital)

“1 Esta hoja de célculo estd disponible en el siguiente link: http://infocarbono.minam.gob.pe/energia-movil/
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Anexo 4

Factores de emision y conversion

Para el célculo de emisiones de GEl se requiere establecer las propiedades de los combustibles
comercializados en el Pert, principalmente el Valor Calorifico Neto (VCN) o poderes calorificos
inferiores, las densidades de los combustibles y sus combinaciones.

Para ello, se cuenta con valores de VCN, densidad y combinaciones — por defecto o locales — para llevar
las cantidades de combustible en masa o volumen (expresadas en toneladas, galones, litros o metros
clbicos) a unidades de energia (expresadas en Tl). Las emisiones de GEI se obtienen de la energia
multiplicada por el factor de emisién por tipo de combustible (por defecto del IPCC).

o Aviacion civil

En esta subcategoria, los combustibles utilizados son Turbo Jet (A1) y Gasolina para aviones (100LL).

Las Tabla 14 y Tabla 15 muestran los valores del VCN y densidades de los combustibles mencionados,

respectivamente.
Tabla 14. VCN de los combustibles en aviacidn civil
Tipo de combustible VCN | Unidad Fuente
Turbo Al 42.8 | Mi/kg | http://www.bvindecopi.gob.pe/normas/321.006.pdf - Anexo A, pag. 19
Gasolina 100LL 43,5 | Ml/kg | http://www.bvindecopi.gob.pe/normas/321.005.pdf — Anexo A, pag. 16
Tabla 15. Densidades de los combustibles en aviacion civil
Tipo de Densidad | Densidad .
combustible inferior Superior Unidad Fuente
http://www.repsol.com/pe_es/productos_y_servicios/pro
Turbo Jet 775 840 Kg/m* | ductos/refino/
Ficha de seguridad: DDF: Turbo Al, pag. 4.
Gasolina 100LL 700 720 Kg/m® | http://www.aerodromolajuliana.es/pdf/avgas.pdf — pag. 8.

Los factores de emision de los combustibles mencionados se muestran en la Tabla 16.

Tabla 16. Factores de emisién de CO, para Aviacion civil

/’J% =
Q: S Tipo de combustible Por defecto Inferior Superior
:,‘ “ kg/Tl]
| g,‘ : Gasolina para aviacion 70,000 67500 73000
i Queroseno para motor reaccién 71,500 69800 74400

'\ Ve
N\ ¢

NG

WL e

Fuente: GL2006, Volumen 2, Capitulo 3, Pagina 3.64.

Tabla 17: Factores de emisién de CH, y N,O para Aviacion

CH, [kg/T) N,O T)
Tipo de combustible s lkg/T1] 20 [ke/T]
Por defecto Por defecto
Todos los combustibles 0.50 2.00

Fuente: GL2006, Volumen 2, Capitulo 3, Pagina 3.64
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e Transporte terrestre

En esta subcategoria, los combustibles utilizados son Gas Licuado de Petréleo (GLP), Diésel B5,
Gasoholes, Gas Natural y Gasolinas.

Las Tablas 18 y 19 muestran los valores del VCN y densidades de los combustibles mencionados,

respectivamente.
Tabla 18. VCN de los combustibles en transporte terrestre
Tipo de combustible VCN Unidad Fuente
Gas Licuado de Petréleo 0.05 | GJ/kg | Carta Formal de Petroperu
Diésel BS 0.04 | GJ/kg | Carta Formal de Petroperu
Gasohol 0.04 | GJ/kg | Carta Formal de Petroperu
Gas Natural 0.04 | GJ/m3 | Carta Formal de Petroperu
Gasolina 0.04 | Gl/kg | Carta Formal de Petroperu
Tabla 19. Densidades de los combustibles en transporte terrestre
Tipo de combustible | Densidad | Densidad - g g Fuente
Inferior Superior
Gas Licuado de Petréleo 0.542 Kg/L | Carta Formal de Petroperu
Diésel BS 0.842 Kg/L | Carta Formal de Petroperu
Gasohol 0.739 i Kg/L | Carta Formal de Petroperu
3 | http://larevistadelgasnatural.osinerg.gob.pe/ar

Gas Natural 0.750 Kg/m ticulos_recientes/files/archivos/52.pdf,Pag. 3
Gasohol 84 0.708 0.719 gfem’ http://www.repsol.com/pe_es/productos_y_s

ervicios/productos/refino/

Gasohol 90 0.712 0.731 g/cm3 Ficha de seguridad: PDF: gasohol 84, pag. 4

http://www.repsol.com/pe_es/productos_y_s

3
Gasohol 95 0.709 0.727 g/cm ervicios/productos/refino/

Gasohol 97 0.758 0.779 g/cm® | Ficha de seguridad: PDF: gasohol 90, pag. 4

http://www.repsol.com/pe_es/productos_y_s

. ! 3
Diesel 85 (5-50) 0.87 | g/Cm ervicios/productos/refino/

Gasohol 98 BA Plus 0.758 0.779 g/cm® | Ficha de seguridad: PDF: gasohol 95, pag. 4

- Los factores de emisidn de los combustibles mencionados se muestran en la Tabla 20 y Tabla 21.

B = ;‘ Tabla 20. Factores de emisidn de CO, para transporte terrestre
Tipo de combustible Por defecto [kg/TJ] | Inferior Superior

Gasolina para motores 69,300 67,500 73,000
Gas/ Diésel 74,100 72,600 74,800
Diésel B5 " 70,395
Gases licuados de petréleo 63,100 61,600 65,600
Gasohol'”! 63,894.6
Gas natural 56,100 54,300 58,300
®) Estimados con él % de mezcla de etanol, para los biocombustibles en el Perd.

GL2006, Volumen 2, Capitulo 3, Pagina. 3.16
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Tabla 21. Factores de emision de CH, y N,O para transporte terrestre

Tipo de combustible / Ca’tegoria [k(g:?':'J] "':'gzlo.”]
representativa de vehiculo
Por defecto | Inferior | Superior | Por defecto | Inferior | Superior

Gasolina para motores - sin controlar(b) 33 9.6 110 3.2 0.96 11
Gas / Diésel Oil 3.90 1.60 9.50 3.90 1.30 12.00
Diésel B5 " 3.7 3.71 o
Gas Natural 92.00 50.00 | 1540.00 3.00 1.00 77.00
Gas licuado de petréleo 62.00 na Na 0.20 na na
Gasohol ! 35 5.26

Plestimados con é1 % de mezcla de etanol, para los biocombustibles en el Perd

Fuente: GL2006, Volumen 2, Pagina 3.21

Los biocombustibles diésel B5 y Gasohol que contienen el 5% y 7.8% de etanol, se estiman restandole al
factor de emision del combustible fosil la multiplicacién del mismo factor con el porcentaje de etano
que contenga el biocombustible, asi como se aprecia de la siguiente manera para los factores de
emision de CO,: Diésel B5: 74,100 — (74,100*5%) = 70,395 Kg/T)

Gasohol: 69,300-(69,300%7.8%) = 63,894 Kg/TJ
De forma similar, se estima para los factores de emisién del CH, y N,O

Respecto a los biocombustibles que se comercializan en el Peri para transporte terrestre, a
continuacion se presenta el % de mezcla de etanol:

Tabla 22. Biocombustibles en el Perd

Combustible Descripcién % Mezcla
Es la mezcla que contiene gasolina (de 84, 90, 95 6 97 octanos y otras segtn sea el
Gasohol caso) y 7.8%Vol de Alcohol Carburante. Comercializada a partir del 1 de enero del 7.8%
2010.
A partir del 01 Enero 2011 se inici6 la comercializacién de este combustible, en
Diésel BS reemplazo del Diésel B2. El Diésel B5 es un combustible constituido por una mezcla 5.0%
de Diésel N°2 y 5% en volumen de Biodiesel {B100).

Fuente: PETROPERU - http://www.petroperu.com.pe/portalweb/Main.asp?Seccion=62

e Ferroviario

'ﬁ‘;‘ » En esta subcategoria, los combustibles utilizados son Diésel BS y Diésel BS S50 UV.
o |

" _,:"fﬁ,"’ Las Tabla 23 y 24 muestran los valores del VCN y densidad de los combustibles mencionados,
respectivamente.

Tabla 23. VCN de los combustibles en transporte ferroviario

Tipo de combustible VCN Unidad Fuente

Diésel BS 0.04 | GJ/kg | Carta Formal de Petroperu
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Tabla 24. Densidad de los combustibles en transporte ferroviario

Tipo de combustible Densidad Unidad Fuente
Diésel BS 0.842 Kg/L [|Carta Formal de Petroperu

L 3 |http://www.repsol.com/pe_es/productos y servicios/productos/refino/
Diésel B5 (S-50) 0.87 8/CM” [richa de seguridad: PDF: Diésel B5 (S-50), pag. 4

Los factores de emisidn de los combustibles mencionados se muestran en la Tabla 26.

Tabla 25. Factores de emisién GEl para transporte ferroviario

GEI pieseL! (kg/T1)
Cco, 70,395
CH,4 39
N,O 27.2
(*)Estimados con é] % de mezcla de etanol, para los biocombustibles en el Perd

GL2006, Volumen 2, Capitulo 3, Pagina. 3.43

El biocombustible diésel B5 contienen el 5% (presentado en las variables de trasporte terrestre) de
etanol, se estiman restandole al factor de emisién del combustible fésil la multiplicacién del mismo
factor con el porcentaje de etano que contenga el biocombustible, asi como se aprecia de la siguiente
manera para el factor de emisién de CO,:

Diésel B5: 74,100 — (74,100*5%) = 70,395 Kg/TJ

De forma similar, se estima para los factores de emision del CH, y N,0

e Navegacion maritima y fluvial

7 e_si)ectivamente.

/n esta categoria, los combustibles utilizados son Diésel B5-B2-550, Gasohol 84 e IFO 380 - 180.

taisfr abla 26 y Tabla 27 se muestran los valores del VCN y densidad de los combustibles mencionados,

Tabla 26. VCN de los combustibles en transporte maritimo y fluvial

Tipo de combustible | VCN | Unidad Fuente
Diésel B5 0.04 | Gi/kg | Carta Formal de Petroperu
Gasohol 0.04 | GJ/kg | Carta Formal de Petroperu
p:// . gypiagl . ha_tecnica_ifo_380.pdf
FO 380 10531 | Keal/Ke http://www.energypiagroup.com/pdf/ficha tecnica_ifo p
Pag. 3
Tabla 27. Densidad de los combustibles en transporte maritimo y fluvial
Tipo de Densidad | Densidad .
combustible | Inferior | Superior Unidad Fuente
Diésel BS 0.842 | Kg/L |CartaFormal de Petroperu
http://www.repsol.com/pe _es/productos_y_servicios
Gasohol 84 0.708 0.719 g/Cm® | productos/refino/
Ficha de seguridad: PDF: Gasohol 84, pag. 4.
FO 380 991 Ke/m’ ::‘t:p://www.enap.cI/pag/l19/1003/petro|eo__uso_mar
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Los factores de emision de los combustibles mencionados se muestran en la Tabla 28.

Tabla 28.Factores de emisién GEIl para transporte maritimo y fluvial

co CH N,O
Tipo de combustible 2 4 2
P ke/T1] ke/T] | [ke/TI]

Gasolina 69,300 7 2
Gasohol ! 63,895 6.5 18
Gas/Diésel 74,100 7 2
Diésel BS') 70,395 6.7 1.9
Diésel 82" 72,618 6.9 2
Fueldleo residual 77,400
Transatlanticos* 7 2
(*)Estimados con él % de mezcla de etanol, para los biocombustibles en el Perd

G1L2006, Volumen 2, Capitulo 3, P4gina3.50

El biocombustible diésel B5 contienen el 5% (presentado en las variables de trasporte terrestre) de
etanol, se estiman restandole al factor de emisién del combustible fésil la multiplicacion del mismo
factor con el porcentaje de etano que contenga el biocombustible, asi como se aprecia de la siguiente
manera para el factor de emisién de CO,:

Diésel B5: 74,100 - (74,100*5%) = 70,395 Kg/TJ

De forma similar, se estima para los factores de emision del CH, y N,O.

e Transporte Todo Terreno
En esta subcategoria, los combustibles utilizados son Diésel B5 y Gasohol 84.

Las Tablas 30 y 291 muestran los valores del VCN y densidad de los combustibles mencionados,

respectivamente.
r Ay Tabla 30. VCN de los combustibles en otro tipo transporte
/. 'gﬁpp de combustible VCN Unidad Fuente
D?é’sel BS 0.04 | Gl/kg | Carta Formal de Petroperu
{'Gasghol 0.04 | Gl/kg | Carta Formal de Petroperu

Tabla 31: Densidad de los combustibles en otro tipo de transporte

Tipo de . . .

combustible Densidad1 | Densidad2 | Unidad Fuente

Diésel BS 0.842 : : Kg/L | Carta Formal de Petroperu

Gasohol 84 0.708 0.719 g/Cm3 http://www.repsol.com/pe_es/productos_y_servicios/productos/refino/

Los factores de emision de los combustibles para transporte todo terreno se muestran en la Tabla 32

42 . .2 o 4
Valores por defecto derivados para los motores diésel que utilizan fuel6leo pesado.
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Tabla 33: Factores de emisidn GE! para transporte todo terreno®

. co, CH, N,O

Tipo de combustible ke/TI] tke/T1] ke/T)]
Gasolina para motores 69300 33 3.2
Gas/Diésel 74100 3.9 3.9
- | Gasohol " 63894 3.5 5.26
- | Diésel BS"? 70395 37 3.71

2 | (*)Estimados con él % de mezcla de etanol, para los biocombustibles en el Pert

43

Los factores de emision utilizados en esta fuente, corresponden a los factores de emisién por defecto para

transporte terrestre.
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Anexo 5

REPORTE ANUAL DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

SECTOR ENERGIA

COMBUSTION MOVIL

MES, ANO
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1. INTRODUCCION
2. RESUMEN EJECUTIVO
3. METODOLOGIA

3.1 Mejoras metodoldgicas implementadas y acciones pendientes

Describir como se ha identificado y abordado las recomendaciones del ICA. Asimismo, realizar una
descripcion de las acciones que no se han podido implementar en el periodo de la ejecucion del
RAGE! y desarrollo de las acciones o futuro.

3.2 Metodologia de calculo aplicada

Breve descripcion de la metodologia IPCC aplicada, indicando las versiones utilizadas y su
justificacién. Descripcion de metodologias complementarias utilizadas (si corresponde) y supuestos
generales aplicados en los cdlculos.

3.3 Anadlisis de incertidumbre

Breve descripcion de metodologia aplicada.

3.4 Gestion de calidad y Control de calidad

Breve descripcién de los lineamientos aplicados.

3.5 Coherencia de la serie temporal

Descripcion de los procesos de actualizacién aplicados en los cdiculos del RAGE! y de los ajustes
realizados a los anteriores reportes.

4 RESULTADO DEL SECTOR ENERGIA ~ COMBUSTION MOVIL
4.2 Anilisis de la situacién sectorial

Describir las principales variables que influyen en el nivel de emision de gases de efecto invernadero
del sector y sus actores correspondientes.

4.3 Quema de combustibles
4.3.1 Eleccion del nivel de calculo

Indicar el nivel de cdlculo aplicado para la estimacién de emisiones de GEI con su respectiva
Justificacién (Ver la seccién Metodologia de Calculo de la presente guia).

4.3.2 Descripcion del nivel de actividad

Listar la codificacion, los niveles de actividad y la fuente de informacion® utilizado para la
estimacion de emisiones de GEI, segun la informacidn establecida en la hoja “Caracteristicas de
datos” de la hoja de cdiculo

Codificacion Nivel de Actividad Fuente de informacion
1A3aif Origen — Destino de viajes Direccion General Aerondutica Civit
(ejemplo) aerccomerciales a nivel nacionoc!

{rutas)

“ Toda la informacién utilizada debera ser proporcionada al momento de la entrega oficial del Reporte
Anual de GEI.
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4.3.3 Factores de emision y conversion

Listar los factores de conversion utilizados (por ejemplo: VCN, Densidad, factores de emisidn,
entre otros) para la estimacion de emisiones de GEI, segun la informacion establecido en las
hojas “Factores de conversion” y “FE combustion estacionaria” de la hoja de cdiculo.

Dato Valor Unidad Fuente de informacion
VCN del Turbo 42.8 | Mitkg http/fwww. bvindecopi.gob.pe/normas/321.006.pdf
Jet (ejemplo] - Anexo 4, pag. 19

4.3.4 Andlisis de incertidumbre

Realizar el andlisis de incertidumbre, en lo medida de lo posible, utilizando de referencia las
Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.
4.3.5 Gestion de calidad y control de calidad

Descripcidn del proceso de control de calidad para verificar la consistencia entre la informacion
original, la informacion procesada y los resultados obtenidos. Utilizar de referencia las
Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.

4.3.6 Anilisis de resultado sectorial

Los resultados del RAGEI deben mostrarse segun el formato del Anexo B con su respectivo
anadlisis.

4.3.7 Siguientes pasos

indicar las acciones a futuro para mejorar los resultados del Reporte Anuales de GEI (por
ejemplo necesidad de actualizacién de estudios, entre otros} y plantear las necesidades de
capacitacién técnica relacionada a la estimacion de emisiones de GEl, andlisis de incertidumbre,
entre otros.

4.4.1 Eleccion del nivel de calculo
4.4.2 Descripcion de datos de actividad
4.4.3 Factores de emision y conversion
4.4.4 Anilisis de incertidumbre
4.4.5 Gestion de calidad y Control de calidad
4.4.6 Anadlisis de resultado sectorial
4.4.7 Siguientes pasos
4.5 Ferrocarriles
4.5.1 Eleccion del nivel de calculo

4.5.2 Descripcion de datos de actividad
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4.5.3 Factores de emision y conversion
4.5.4 Analisis de incertidumbre
4.5.5 Gestion de calidad y Control de calidad
4.5.6 Analisis de resultado sectorial
4.5.7 Siguientes pasos
4.6 Navegaciéon Maritima y Fluvial
4.6.1 Eleccion del nivel de céiculo
4.6.2 Descripcion de datos de actividad
4.6.3 Factores de emisién y conversién
4.6.4 Anadlisis de incertidumbre
4.6.5 Gestion de calidad y Control de calidad
4.6.6 Analisis de resultado sectorial
4.6.7 Siguientes pasos
4.7 Otro tipo de transporte
4.7.1 Eleccion del nivel de calculo
4.7.2 Descripcion de datos de actividad
4.7.3 Factores de emision y conversion
4.7.4 Anadlisis de incertidumbre
4.7.5 Gestion de calidad y Control de calidad
4.7.6 Anadlisis de resultado sectorial
4.7.7 Siguientes pasos
4.8 Actualizacion de la Serie Temporal

Los resultados de la actualizacion de la serie temporal deben mostrarse segiin el formato del Anexo
C, con su respectivo andlisis.

5 ANEXO:
Anexo A: Datos del responsable del RAGEI

Datos Descripcion
.

/ ‘: Nombres y Apellidos

iy Cargo

. Correo Electronico

-/ Teléfono - Anexo

Direccion de Linea

Institucion
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Anexo 6

Propuesta de arreglo institucional

AUTORIDAD NACIONAL PORTUARIA (ANP)

RESOLUCION DE ACUERDO DE DIRECTORIO

Callao, .. .........

Visto, el Oficio N° ......... de fecha ........ de la Direccion General de Asuntos Socio — Ambientales del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones y el Informe N° ...... APN de fecha ..., por el cual se
recomienda la modificacién del formato de Apéndice Il — Informe Trimestral de las Actividades de

Abastecimiento de Combustible correspondiente al trimestre de cada afio, que forma parte de la
Norma Técnico Operativa para la Prestacién del Servicio de Abastecimiento de Combustible en las
Zonas Portuarias- Anexo 1, aprobada por Resolucién de Acuerdo del Directorio N° 043-2010-
APN/DIR del 19 de noviembre del 2010;

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 24° de la Ley del Sistema Portuario Nacional,
Ley N° 27943, corresponde a la Autoridad Portuaria Nacional establecer las normas técnico -
operativas para el desarrollo y la prestacién de las actividades y servicios portuarios, acorde con los
principios de transparencia y libre competencia;

Que, con fecha 19 de noviembre de 2010, se aprobd la Resolucién de Acuerdo de Directorio N° 043-
2010-APN/DIR, por la cual se aprueba la norma técnico operativa para la prestacion del servicio
portuario basico de abastecimiento de combustible dentro de las zonas portuarias establecidas en
el Anexo 1, la cual contiene en el Apéndice Il el formato de Informe Trimestral de las Actividades de
Abastecimiento de Combustible correspondiente al trimestre de cada afio;

Que, mediante Decreto Supremo N° 013-2014-MINAM del 19 de diciembre de 2014, se aprueban
disposiciones para la elaboracién del Inventario Nacional de Gases de Efecto invernadero —
INFOCARBONO, el cual en su articulo 6° precisa a las entidades del sector ptblico que de acuerdo a
su competencia deberan elaborar el Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero, incluyéndose al
Ministerio de Transportes y Comunicaciones; precisaindose que dicha entidad debera promover
mecanismos conducentes a la generacién, recopilacién y sistematizacién de la informacion
vinculada gases de efecto invernadero , asi como requerir informacién vinculada a la emisién y su
remocion;

Que, en tal sentido a requerimiento del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, es necesario
modificar el Apéndice Il que contiene el formato de Informe Trimestral de las Actividades de
Abastecimiento de Combustible correspondiente al trimestre de cada afio, incorporando un acapite
referido al Tipo de Nave, a efectos de contar con dicha informacién para su inclusién en el Reporte
Anual de Gases de Efecto Invernadero a elaborarse por dicho sector;
=X

'aup de conformidad con lo establecido en el articulo 7° del Reglamento de Organizacién y
v Acnones de la Autoridad Portuaria Nacional, aprobado por Decreto Supremo N° 034-2004-MTC;

LA
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