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RESUMEN EJECUTIVO
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estimacion @ las emisiondsibsorcionesle Gases de Efectavernadero (GEI) del afio 2014,
la actualizacion de $aestimaciones correspondientes a los afios 2000, 2005, 2010 y 2012.

El presente informe del INGEI 2014hcluye losprocedimientos, métodos enformacion
utilizada y los resultados de las estimacianEste documentcse divide en las siguientes
secciones pncipales:

Introduccion

Proceso de elaboracion del INGEI

Metodologia aplicada

Resultados nacionales

Resultado dekectorEnergia- combustién estacionda y emisiones fugitivas
Resultado del sectdiergia- combustion movil

Resultado del sectdrocesasindustriales y uso de productos

Resultado del sectoXgricultura

Resultado del sectddso de suelos y cambio deaide suelos y silvicultura
10 Resultadalel sectorDesechos

11. Emisiones informativas

12. Bibliografia

13. Anexos

CoNOOR~ONE

La seccionl es una seccion introductoria sobre el marco institucional, el alcance y la
importancia del INGEI 2014. La sec@dnrinda el marco y los antecedentég la elaboracion

del INGEI. La secci@ describe la metodologia aplicada en IBIGEI 2014 incluyendo la
descripcion de la metodologia dg célculo de las ersionesAbsorcionesii) evaluacion de
incertidumbre,iii) identificacién de categorias principalgsy) coherencia de la serie temporal.

La secciérd describe los resultados nacionales, integrando y comparando los resultados
sectoriales, esta seccion incluye lesultados nacionales del afio 2014 y de la actualizacion de
la serie temporf los resultados de la evaluacién de incertidumbre y los resultados de
identificacidon de categorias principalé3e la secciorb a la9 se presentan los resultados por
sectores de fuentes de emision y sumidepge establece eGrupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climat{t®CC, por sus siglas en inglé3Eergia (seciones5y 6),

(i) Procesos industriales y uso de productos (sec@riii) Agricultura (seccio), (iv)Uso de
suelos y cambio de uste suelos y silvicultura (secci®, (v) Desechos(seccionl0). Estas
secciones describgpor sector y categoria$s resultados de las estimacionesjriformacion
utilizadg los procedimientosle control de calidad aplicados, Ipgdximos pasos, entre otros.

La secciorll presenta los resultados de las emisiones informatiyas corresponden a las
generadas por dransporte aéreo y maritimo internacionglasprocedentes de la biomasg
biocombustible. La seccién 12, corresponde a bibliografia, la cual detalla las fuentes de
informacion utilizadas para la generacion del presentering.

Finalmente, la seccioh3, correspondiente aanexos incluye las tablasesumen de reporte
sectorial la tabla detdada de analisis de incertidumbre, informacion complementaria sobre el
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nivel de agregacion utilizado para el andlisis de categoriasijples entre otra informacién
atil para una mayor comprension del INGEI.

Cabe sBalar que & elaboracién periddica déos INGEI es de gran importancia para la
integraciéon de la gestion de las emisionedGiela las politicas y planes de desarrollo paai,

ya que genera informacion sobre las emisionexbgorcionesle GEI nacionalesctualizada,
desagregada en fuentgssumiderogara una serie de afios cada vez mas amplia

El INGEI, componente actudél marco de transparencia reforzadstipulado en el Acuerdo

de Paris, constituye la principal herramienta de medicion para evalueuneplimiento de
nuestra Contribudnes Determinadas a Nivel Nacional (NDC, por sus siglas en ,inglés)
compromiso asumidoa partir de la ratificacion del Aetdo de Parfs A través de
INFOCARBON(@ecreto Supremo N° 012014MINAM)? y la LeyMarco sobre Cambio
Climatico (Ley N° 30754nuedro pais concentrard sus esfuerzopara fortalecer las
capacidades y mejorar la calidad de INGEI en el sentido de quel inventario se&xacto,
exhaustivocomparable, coherente, y transparente.

Proceso de elabor@én del INGE(ver seccion2)

H GLY@SyidlFINR2 Dbl OA2yL+f RS DIFIX$»DRE hasidmoéz Lyd
elaborado en el marco déNFOCARBONO bajo la conduccién del Ministerio del Ambiente y

gracias a lanformacion reportada porleMinisterio de la Produccion, el Ministerio de Energia y

Minas, el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, el Ministerio de Vivienda, Construccion

y Saneamiento, Ministerio de Agricultura y Riego ynisimo Ministerio del Anbiente en sus

respectivos Bportes Anuales de Gases de Efecto Invernadero (RAGEI). La organizacion de este
trabajo se resume en laiguiente figura donde también se incluye la participacién de otras

entidades.

1 Decreto Supremo N° 08316 RE. Ratificdon dl Acuerdo de Paris Disponible en:
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/ratificehacuerdede-parisdecretosupremon-058-2016re-
140775312/

2 Decreto Supremo R 0132014-MINAM. Aprueban disposiciones para la elaboracion del Inventario Nacional de
Gases de Efecto Invernadero (INFOCARBONDOIsponible en: http://ww w.minam.gob.g/wp-
content/uploads/2014/12/DS013-2014MINAM.pdf

3 Ley Marco sobre Cambio Climatico (Ley N° 30T&dponible en:
https://busquedas.gderuanape/download/url/ley-marcosobrecambioclimaticoley-n-3075416381611
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AMBIENTE remociones GEl sectorial

(L] MINISTERIO Reporte de emisiones
v e
MINAS
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[C]
5 MINISTERIO DE R T i
= [amnunn Jf TRANSPORTES Y — o
I QumCll COMUNICACIONES o)
= S~
§ g $ MINISTERIO DEL =
] » = Reporte de emisiones [ 1
] 825 Wmm.J Laprobuccion s
=1 8 25
E ke i : ()
= =83 MINISTERIO DE B¢ Ministerio del ‘O
2 Eicin /H‘ AGRICULTURA Y Ambiente S
b 825 RIEGO bl (acopia, revisay =z
8 ‘8 o= consolida)
S R MINISTERIO =)
L R PP~ DE VIVIENDA, Reporte de emisiones =
E 2 m CONSTRUCCION Y de GEl sectorial — (1]
< 3 SANEAMIENTO L —
: 5
g X)) MINISTERIO DE o 2
5 \/ EDUCACION Informar, educar y sensibilizar E

MINISTERIO DE ihili
w CUETORS Informar, educar y sensibilizar

® Recopilar datos de actividad * Informar, educar y sensibilizar ala e Gestionar el proceso de inventario

® Estimar las emisiones de GEIl para cada poblacidn, incluyendo a las organizacio- ® Compilar los inventarios sectoriales
sector nes indigenas, sobre la Importancia de de GEI

e Realizar control de calidad su involucramiento en la gestion del e Asegurar fa calidad de los resultados

® Analizar la incertidumbre de resultados cambio climatico. ® Elaborar inventario nacional de GEI

* Documentar y archivar informacion * Documentar y archivar informacion

® Reportar al MINAM © Reportarala CMNUCC

Fuente:Elaboracion propia

CMNUCC
(reporte)

PAGINA WEB
INFOCARBONO
(difusién)

SINIA - MINAM
(difusién)

INEI
(difusién)

Los RAGEI son inventarios de GEI sectoriales que se han organizado de acuerdo al alcance de

las funciones de cada entidad competentsigiten la estructuracion de las fuentes de emision
y sumideros de las metodologiatel IPCCLa integracion de todos $0RAGEI daomo

resultado el INGEI.

Las entidades competentes de distintosnisteriosdel gobierno se encaap de elaborarlos

RAGEI, lo que incluye entre sus actividades el establecimiento de procedimientos ysarreglo

para la recopilacion de informacionAsimismo, tienen la labor de foxmar, educar y

sensibilizar a la poblacién, sobre la importancia de su involucramiento en la gestion del cambio
climatico.

B MINAM, a través de la Direccion General de Cambio Climafesrtificaciorf (DGCCD), es
respnsable de implementar, administrar y conducir el INFOCARB@SO incluyela
asistencia técnica y de soporidas entidades competentgmra la elaboracion de los RAGEI y

la integracion y la sistematizacion de inf@cionpara la preparacion del INGEIL.

La elaboracion del INGEI 2014 se inicio en julio de 2016 con la elaboracién de los RAGEI por

parte de las entidades competentes. En dguiente tablase describe las entidades

4 0y
05

a
D
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competentes y larganizacion de los REGseg(n lo establecido en IResolu@n Ministerial
N° 1682016MINANP.

Entidades competentes ka organizacion ddos RAGEI en funciénlas fuentes de emisidifsegun
sectores del IPQC

Ministerio de
Agricultura y Riega

Direccion  General  d¢
Asuntos Ambientales
Agrarios

RAGEI del sector agricultur
categorias: Fermentaciomntérica,
manejo de estiércol, cultos de
arroz, suelos agricolas, quende
sabanas (pastos) y quema (
residuos agricolas

Agricultura

Servicio Nacional Forest;
y de Fauna Silvestre

RAGEI del seamt uso de suelo
cambio de wuso de suelo

Uso de suelo
cambb de uso de

emisiones fugitivas

Ministerio del| Programa Nacional df silvicultura, categoriasCambios en suelo y silviculturg
Ambiente Corservacion de Bosque biomasa y abs stocks lefiosog (USCUSS)
para la Mitigadn del| conversion de bagues y praderas
Cambio Climatico abandono de tierras cultivada
emisiones y absorciones en el sug
y otros (gases no GD
Direccion General df RAGEI del sector desechq Desechos
Residuos Sélidés categoria: disposicion d
desperdicios sélidos en tierra
Ministerio de| Direcidn General de RAGEI del sector desecho
Vivienda, Asuntos Ambientales categoria: tratamiento de agua
Construccién y residuales subcategoria: agud
Saneamiento residuales domésticas y comercialg
Ministerio de la| Direccion General df RAGEI del sector desechos
Produccion Asuntos Ambientales d{ categoria: tratamiato de aguas
Industria residuales, subcategoria: efluentg
Industriales
RAGEI del sector proces{ Procesos
industriales y uso de producto§ industriales yuso
categorias: industria de lof de productos
minerales, industria quimica | (PIUR
industria de los metales
Ministerio de | Direccion  General d{ RAGEI del sector energia, categol Energia
Transporte y | Asuntos Ambientalés combustién movil
Comunicaciones
Ministerio de | Direccion General d{ RAGElI de Energia, categori
Energia y Minas | Eficiencia Energiga combustién estacionaria V|

Fuente: Elaboracion propia

5 Resolucién Ministerial N° 168016MINAM. Aprueba las guias para la elaboracién de los RAGEI y difusion de los
Disponible en:http://www.minam.gob.pe/wpcontent/uploads/2016/07/RMN%C2%B068-2016

INGEL.
MINAM.pdf

6 A partir del Decreto Supremo N° 0e2017-MINAM que aprobd el nuevdReglamentode Organizacion y
Funcionegdel MINAM, &s funciones de la Direccion General de Calidad émiddi relacionadas con la gestion
de residuos solidos han sido asignadas a la Direccion General de Gestion de Residuos Solidos.
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El MINAMbrindé a las entidades competentes asistencia técnica permanente, a través de
talleres de capacitacion, herramientas informaticas compléaforma delINFOCARBONO
guias pea la elaboracién de los RAGEI y personal de apoyo. El esqudnpaodeso de
implementaddn del INFOCARBON® presenta en laiguientefigura.

Linea de tiempo del proceso de implementaciéon del INFOCARBONO y elabodsditNGEI

2014
| HERRAMIENTAS I FORTALECIMIENTO I CONSOLIDACION | PROCESO DE
| DE SOPORTE | DE CAPACIDADES | DELINGEI 2014 | CONSULTA EXTERNA
Lalln) | Guias | EIMINAM en En base a los RAGEI ! b EXPERTO
3™ | sectoriales: para ; colaboracidn con la sectoriales, se elaboré | Consultaa expertos
. ‘H I laelaboracién de 1 Agenua?c el INGEI 2014, con | internacionales snbv‘e el
- u Li | RAGEIy difusién | Proteccién Ambiental actualizaciones de los 1 reporte de Vegetacion
, delos ; de EEUU realiza un inventarios 2012, : Secundaria (VS) en el
1 inventarios. | ciclo de talleres para 2010, 2005 y 2000. , RAGEI .de USCUSSlzold‘
I's Pagina Web I |a elaboracién de los I 1 También se n:eahm la
: Infocarbono : RAGEI. : | desagregacién de la VS.

T
PRIMEROS RAGEI I REVISION EXTERNA

| CREACION
: INFOCARBONO

INICIO DEL RAGEI 2014
Se pone a disposicion
profesionales destacados

POR EN \ MATICO
COMPETENTES

En el mes de octubre Con informacién por

Decreto Supremo

remitieron al
MINAM sus RAGEI.

FAO y EPA
respectivamente.

: N°013-2014- en cada institucion, para ) 1 y noviembre se Fortalece e_l'mandatu de proxi se culmind el

I MINAM. agilizar el proceso de Entre enero y abril 1 realizd |a revision la elabor‘acnon del INGEI RAGEI USCUSS y se
! elaboracién de los las entidades : externa del INGE| en el pais. consolidé el informe
: RAGEI. competentes | 2014 por parte de la del INGE| 2014.

| I

| I

'

Fuente:Elaboraciémpropia

Asimismo, en base a la experiencia del proces@aesulta yAnalisisinternacional (ICA por

sus siglas en inglés) al que fue sometido el Primer Informe Bienal de Actualizacion, se
identificaron recomendacioree de mejora sobre la informacién pesgada &l INGEI 2010,

entre otras indicaciones, los cuales fueron considerados en la elaboracios RAGE2014.

Las recomendaciones del ICA y su aplicacién en el INGEI 2014 se detallansmo él

Otro procesoque contribuye a la consolidacién del INFOCARBONO vy a la mejora continua de
los INGEI fuen las revisiones externad que fue sometido el INGEI 201HEstas revisiones

fueron realizadas por: a) kgencia de Bteccion Ambiental de los Estadositlvs (USEPA por

sus siglas en inglés) en el marco del programa de asistencia y apoyo a los Inventarios de Gases
de Efecto Invernadery b) la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y
Agricultura (FAO,por sts siglas en inglés)especifiamente alos sectores de Agricultura y
USCUSS

Producto de este proceso de revision, se han formulado recomendaciones de mejoras al INGEI
las que se implementaran en el INGEI 2016.

9 Elproceso de Consulta y Andlisis Internacional (ICA) consiste en un andlisis técnico de la informacién reportada en
los hformes Bienales de Actualizacion (BUR, por sus siglas en.iigjlésjentario Nacional de GEI es reportado e

el BLR, por ello einforme de andlisis técnico, publicado por la CMNUG&uyen recomendaciones de mejora para

el mismo

InventarioNacional de Gases de Efecto Invernadero del afio 2014 y actualizacion de las estimaciones de |@&)a268202010 y 1
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Metodologia aplicadgver seccion3)
Metodologias para el célculde las emisionesibsorcionegver seccior.1)

El INGEI se realiz6 lmando una combinacion de metodologidsl IPC(resentadas en los
siguientes dosmentos Las Directrices del IPCC deé@@ara los inventarios nacionales de
gases de efecto invernadero (GL20@Byectrices del IPCC para los inventarios nacionales de
gases de efecto invernaderoversion revisada en 1996L1996)Orientacion sobre kbuenas
practicas para uso deuelg cambiode uso de suelo y silvicultura (OBP2008)rientacion del
IPCC sobre las buenas practicas y la gestién de la incertidumbre Ewvéotarios nacionales

de gases de efecto invernadef©BP2000).

En coherenciacon dichas metodologias, ldsientes deemisiones yabsorcioneshan sido
agrupadas en los siguientes sectores: Energia, Prosehastriales yuso deproductos,Uso de
suelo ycambio deuso desueloy silvicultura, Agricultura y Desechos. La aplicaciérestas
metodologias fue diferenciada,ayque dependié de su alcance y de la disponibilidad de
informacién de la actividad de cada sector.

A continuacién, se prestan las metodologias utilizadas por sector y el alcance de su
aplicacion a nivel de categosig de GEICabe indicar, que no se hastimadolas emisiones
de HFC, PFC,6SEO, NOx, COVIMNi SOxdebido a la falta de informacion.

Metodologias aplicadas glcance de la aplicacion

Energia GL2006 Combustién estacionarig CQ, N;O, CH
combustibnmavily emisiones
fugitivas
Procesosindustriales y| GL2006 Industria de los minerales CQ, NO, CH
uso de productos industria quimica e industrig
de los metales
Agricultura GL1996 y OBP2000 Fermentacion entérica, | NoO, CH

manejo de estiércol, cultivo
de arroz, suelos agriad
quema de sabanas (pastos)
guema ck residuos agricolas

USCUSS OBP2003 Tierras forestales, tierras CQ, N,O, CH
agricolas, praderag
asentamientosy otras tierras

Desechos GL1996 y OBP2000 Disposicion de desperdicidq N;O, CH

sélidos en tierrey tratamiento
de aguas residuales

Fuente: Elaboracién propia

Los valores ddPotencial de Calentamiento Atmosférico (PCA) utilizados sonnltisados
Segundo Reporte del grupo de trabajdel IPCC por GEI en un horizonte de tiempo de 100
afios™.

10 Compuestos voldes distintos al metano

InventarioNacional de Gases de Efecto Invernadero del afio 2014 y actualizacion de las estimaciones de |@&)a268202010 y 12
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Metodologias paa el analisis de incertidonbre (ver seccior.2)

El analisis de incertidumbre del INGEI 2014 se ha realizado aplicando el método Nivel 1
descrito en la OBP200@ OBP2008 6 ¢ 9 a iU A Yl OAsy RS f | &orid g¢OS NI A R dz2)
fuentes con variables simptiidoras). Aplica reglas de combinacién de incertidumbres en base

a valores de incertidumbre asociadas a los datos de actividad y factores de emisién utilizados.
Posteriormette, seestimd la incertidumbre de las emisiea nacionales y la tendencia en las

emisiones nacionales entre el afio bdgdio 2012%y el afio en curs@Afio 2014)

Para determinar la incertidumbre de los factores de emision y de los datos de actividad de la
emisiones se utilizaron valores por defece@omendados poel IPCC efa GL1996 OBP2000,
OBP2003 dGL2006y dictamenes de expertos segun la necesidad y capdesdde cada
entidad competente.

Metodologia para el analisis de las categorias principafesr seccior3.3)

El abordaje metodoldgico para el &isis de las categorias principales correspoadas
GL2006, Volumen 1, Capitulo 4. La determinacion datint de las categorias principales
incluye la evaluacién del nivel y la evaluacién de tendencia de emssjaaigsorciones Para
ambas evaluacias, se ha optado por utilizar el método gtopuesto por el IPCCad
categorias principales son aquellas itigctadas dentro del umbradel 95%con mayor aporte

al valor total delas evaluaciones de nivel y de tenden&n elAnexo lIlse presenta el detalle
del nivel de agregacion realizado en el INGEI 2014 para el andlisis de categorias principales.

Metodologia paragarantizar lacoherencia de la serie temporéber seccioi.4)

En confomidad con las directrices del IPC& elaboracién deINGEI2014 ha implicado la
actualizacion de las estimaciones previas de los afios 2000, 2005, 2010 y 2012, de tal modo
gue las mejoras metodoldgicas son eptlas atoda la serie temporal haciendo quesl
resultados anuales sean comparables entre si. Esto significa que la serie temporal se ha
estimado de forma coherente, es deqjue, en la medida posible, se ha utilizado el mismo
método y las mismas fuente® dnformacion en todos los afios por cada aeia evaluada.

Para algunas fuentes de emision y/o sumideros, fue necesario aplicar métodos para completar
vacios de informacién, ya sea los recomendados por el IPCC u otros adaptados dependiendo
de la informa&ién dsponible.

En el caso del sector USC&8urante el proceso de elaboracién del INGEI 2014 solo fue
posible mejorar el método de estimaci@el afio2012 No se realizé la actualizacion ks
afios 2000, 2005 y 201fprque no se contocon suficienteinformacion del uso y cambio de
uso de la tiera que permitierauna estimacion de calidad. Se consideénadecuada la
aplicacion dé método de superposicion parcial para compatibilizar el método de calculo
original y el actualizto dado que los resultados no fumr coherentes con la realidad nacional

11 PCA deCQ=1;PCA deCH =21y PCA dé&l,O = 310

12 Para el caso del sector 08SS

13 El afio 2012 ha sido elegido como afio base debido a que se tiene la informacién completa para todos los sectores
del INGEI.

InventarioNacional de Gases de Efecto Invernadero del afio 2014 y actualizacion de las estimaciones de |@&)a268202010 y 13
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por lo que se decidi6 no completda serie temporalde dichos afos. Se espera realizar la
actualizacion de la serie completa de los INGEI durante la elaboracion del proximo INGEI (afio
2016) dado que esta proximo ¢alminaciénde los nuevos mapas de ugacambio de uso de la

tierra que abarca los afios en mencion.

Asimismo, no se ha realizado la actualizacion del INGE| 1994 debido a la falta de informacién
del nivel de actividad.

Resultalos nacionalegver secciom)
Emisionesiabsorcioneglel INGEI 2014ver secciod.1)

En el afio 2014, las emisiones totales del pasienden a 1673.3 GgC@eq. De este
resultado, el 44.9% corgponde al sector USCUSS (75,345C@eq) vy el 30.0% al sector
Energia (50,382 GgC@eq), siendo los dos sectores los mayores aportantes de emisiones de
GEI del pais. Seguidos a ellos, el sector Agricultura participa con el 15.6% de las emisiones
(26,2332 GgC@EQ), el sector Desechos con5e8% (9,679.7 Gg@&y), y el sector PIUP con el
3.6%(6,040.8 GgC@q). El siguiente grafico presenta distribucion de las emisiones por
sectoresPCC

Distribucion de las emisiones por sectores IPCC dnwntario Nacional de GEI 2014

DESECHOS
9,680 GgCO,eq
(5.779%)

ENERGIA
50,331 GgCO,eq
(30.02%)

PIUP
6,041 GgCO,eq
(3.60%)

AGRICULTURA
26,233 GgCO,eq
(15.65%)

Fuente: Elabmcion propia

Asimismo, d siguiente tablapresentalos resultados del INGEI 2014 en unidades de @gCO
por categorias y subcategorias sectoriales.

INGEI 2014 EmisionesAbsorcionesde GEI en GgGéxn

Emisiones ‘ Absorciones Emisiones Emisiones Emisiones

Fuentes y sumidros de GEI ca caQ Ch N:O GEl
[GgCed] ‘ [GgCGeq]  [GgCeq] [GgCQeq] [GgCGeq]
1 | ENERGIA 47,20.19 2,721.59 289.37 50,331.16
sy | FEDIREEES B EEnrE ol 45,45295 172.87 287.86| 4591316
combustible

InventarioNacional de Gases de Efecto Invernadero del afio 2014 y actualizacion de las estimaciones de |@&)a268202010 y 14
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1A1 | Industrias de la energia 14735.31 5.98 10.89 14,7%2.18
1A2 ::r;dnusst:[jiiig:]a““facmreras ydela 9 006.69 9.93 2255 9,039.17
1A3 | Transporte 16,923.69 127.41 246.98 17,298.08
1A4 | Otros sectores 4,697.50 29.54 6.65 4,733.69
1A5 | No especificado 89.77 0.01 0.78 90.56
1B Eg’f';)"r?fascfgg'g‘éafoﬂgﬁ:ﬁgfs 1,867.25 2,548.72 151  4,417.48
1B1 | Combustibles soélidos 0.00 64.51 0.00 64.51
1B2 | Petréleo y gas natural 1,867.25 2,484.21 1.51 4,352.9
2 EES%%S&STQISUSTRIALES Yy 5,898.90 0.02 141.84 6,040.76
2A | Industria de los minerales 5,116.40 5,116.40
2A1 | Produccion deemento 4,590.01 4,590.01
2A2 | Produccion deal 392.26 392.26
2A3 | Produccion devidrio 3332 33.32
2A4 | Otros usos dearbonatos 100.82 100.82
2B | Industria quimica 50.49 141.84 192.33
2B1 | Produccion demoniaco 49.57 49.57
2B2 | Produccion décidonitrico 141.84 141.84
2B7 | Produccion deeniza desosa 0.92 0.92
2C | Industria de los metales 73201 0.02 732.03
2C1 | Produccion dénierro yacero 150.43 0.02 150.45
2C3 | Produccion deluminio 2.87 2.87
2C5 | Produccion dglomol4 0.00 0.00
2C6 | Produccion deinc 578.70 578.70
4 | AGRICUIURA 11,436.33 14,796.87 26,233.20
4A | Fermentacion entérica 9,316.90 0.00 9,316.90
4B | Manejo de estiércol 305.13 1,089.81 1,394.94
4C | Cultivos de arroz 1,134.04 0.00 1,134.04
4D | Suelos Agricolas 0.00| 13,479.04 13,479.04
4E | Quema desabanas 309.22 56.49 365.71
4F | Quema de residuos agricolas 371.05 171.53 542.58
5 lIZJ)EOSBIIEEL%USEl\;%ISL\;:Ié?JAI_B'II'?JII?DE 98,214.79  -25,350.74 2,102.15 379.28 75,345.47

14 Las emisiones por la produccion de plomo fueron estimadas para el afio 2014 como nulas, debido a que no se
reporto fundicionlas esadisticas nacionales.
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TF | Tierras forestales 38,776.43  -25,155.38 0.00 0.00 13,621.6
TETE Tierras forestales que permarest 38.776.43 0.00 0.00 38.776.43
como tales
TTE Tierras convertidas en tierras -25.155.38 0.00 0.00 25,155.38
forestales
TA | Tierras agricolas 42,375.41] -50.11 1,808.65 326.32 44,460.27|
TATA Tierras agricolasug permanecen 48,55 0.00 0.00 48,55
como tales
TTA | Tierras convertidas en tierras 42,375.41 156 1,808.65  326.32|  44,508.82
agricolas
TP | Praderas 12,882.19 -145.24 293.50 52.95 13,083.40
TPTP Praderas que permanecen como 0.00 0.00 0.00
talest®
TP | Tierras convertidas en praderas 12,882.19 -145.24 293.50 52.95 13,083.40
AT | Asentamiento&® 4,016.91 0.00 0.00 4,016.91
TAT | Tierras convertidas en 4,016.91 0.00 0.00|  4,016.91
asentamientos
OT | Otras tierras 163.85 0.00 0.00 163.85
TOT | Tierras cavertidas en otras tierrag 163.85 0.00 0.00 163.85
6 |DESECHOS 9,092.39 587.35 9,679.73
A PISpOSICIOf‘I de residuos sélidos e 6,439.12 0.00 6,439.12
tierra
6A1 Manejo deresiduos soélidos en 6,439.12 0.00 6,439.12
tierra
6B | Tratamiento de guas residuales 2,653.27| 587.35 3,240.61
6B1 | Efluentes industriales 823.99 0.00 823.99
6B | AQuas residuales domesticas y 1,829.28  587.35 2,416.63
comerciales

Emisiones totales GR014[GgCQeq] 151,43388 -25,350.74 25,352.48 16,194.D 167630.32

Fuente: Elaboracién propia

De b tabla anterior,se aprecia que lagrincipales fuentes de emisiones en cada sector
corresponden a la categorictividades dequema decombustible (45,913%8 GgC@eq) del
sector Energialas Tierrasagricolas(44,48.3 GgC@eq, principalmente por conveia de
tierras forestales en tierras agricolas) del sector USC@l#&Sen conjunto representan el
53.9% de las emisiones de GEI a nivel nacidnedgo, se encuentra losu@os agricolas
(13,479.0 GGQeq) en el secto Agricutura, la Disposicién deresiduc solidos entierra
(6,439.1GdCQeq) en el sector Desechos vy lladustria de losminerales(5,116.4GdCQeq,
principalmente por la ®duccion de cemenfoen el sector PIUP.

B[+ h.tHnno AYRAO jdz§ Sy St yA@St wm RSt YSiggeR2 RS Ot
LISNXFySOSy O2Y2 (FtSaé ,aklo §us Dazsay taNacighes Sy el Sdntdaidd Hed NA 2
Carbono

16 No sehaesty R2 a! aSyidl YASyG2a | dzS! ¢L0SNY | RSOOSR 2 02 YRdz&i I ¥ 854 a8
informacion suficiente.
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En relacion a las absorciones, se idac#ibn sumideros solo en el sector US@J3 as
absorciones totales son igesl a -25,350.7 GgCQOy ocurren en las categorias de Tierras
forestales, Tierrasagricolas y Praderas. De éstas, el principal sumidero son las Tierras
convertidas a Tierraforestaks con -25,155.38GgC® que incluyen lasabsorciones de los
bosques secundariogue no sufren conversion (87.6%), las tierras convertidas en bosques
secundarios (2.3%)lasplantaciones forestale@l0.1%).

Debido a queda informacion sobre el bosqusecwndario aun es preliminar yiene siendo
mejoradapara contar con una mayor certidumbre en su identificactiinmanera alternativa,

se presentan resultados nacionales sin consideEmmbsorciones de los bosques secundarios
que no sufren conversion.o@ esta consideracion, los resultadasaciorales ascenderian a
189,677.39GgC@eq, siendo un 13.2%uperioral resultado previamente mostrado.

En relacion a los GEI estimados, se puede observar que el 75.2% de las emisiones@&n GgCO
corresponde a CQel 151%a CHy el 9.6% a ). Las emisionesle CQ, que totalizan
126,08.2 Gg €onsiderandoabsorcione} provienen principalmee de los sectores USCUSS
(57.8%) y Energia (37.5% en ma&or medida del sector PIUP (%0]. Por otro lado, las
emisiones de metao totalizan 1,207.3 Gg o 25,352.5 @geq, de las cuales el541%
provienen del sector Agricultura, €b.3%del sector Desechos, el 10o7del sector Energiael
8.3% del sector USCUSS bien en el sector PIUP se emite metano, el vedtimadoen
relacion porcentual es insignificante (0.00®%). Finalmente,las emisiones de &, que
totalizan 5224 Gg 016,194.7 GgCgeq, provienen en un 91.4% del sector Agricultura, y en
menores proporciones de los sectores de Desechos (3.6%), USCRIBS Energia %9 y
PIUP (®%)

Incertidumbre(ver £ccioré.2)

Los resultados del calculo deiteertidumbre para las emisiones del afio 2014 determinan que
la incertidumbre combinada, como porcentaje del total de las emisiones secws#alel afio
2014 es igual a 36.6%.Dad quelas emisiones nacionales se estimanléi,630.3 GgCGeq,

el rango de probabilidad al 95% es @ B583 GgC@eq a2289024 GgCek(.

Entre las emisiones del afio 2014 y las consideradas para el ai@@ib3sse estima una
tendencia promedio déncremento del10.0%. Dado que la incertidumbre de la tendencia se
estima en32.®n, la tendencia de las emisiones respecto al afio base presenta un rango de
22. 7% ad2. 0, con un 95% de probabilidaEin elAnexo llise presenta la tabla detallada del
andlisis de incertidumbre.

Categorias principalegver secciod.3)

Se haidentificado en totaldiecinueve categorias principales en la evaluacion del ijive
diecisiete en la evaluacion de temiga De maneragrupadaconsiderando los resultados de
ambasevaluaciones, en total se identifican veinte categorias principales, ocho de los cuales
pertenecen al sector Energia, siete a USCUSS, dos a AgricddamaDesechos y uno a PIUP.

En lasiguente tabla se resume el an&is de categorias principales deanera agrupada
ordenadas por cédigo
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Resumen del analisis de categorias principales

RESUMEN DEL ANALISIS DE CATEGORIAS PRINCIPALES
Método cuantitativousado para la evaluacion de nivel: Mém 1 (L1)
Método cuantitativo usado para kvaluaciénde tendencia: Método 1 (T1)

A B C D E
Caodigo de Categoria del IPC( Gas de efectc Criterio de Comentarios
la invernadero | identificacion
categoria
del IPCC
1Ala Produccion de Diéxidode |L1,T1 Pertenece a: Energia / Actividades d
electricidad y calor| carbono guema de combustible / Industria de
comoactividad la energia
principal Su fuente de emisidn mas significatiy
es 1Alat Generacion de electricidad
1A1b Refinacion del Diéxidode |L1,T1 Pertenece a: Energia / Actividades d
petroleo carboro guema de combustible / Industria de
la energia
1Alc Fabricacion de Dioxido de |L1 Pertenece a: Energia / Adtlades de
combustibles carbono gquema decombustible / Industa de
sélidos y otras la energia
industrias Su fuente de emisidon mas significatiy
energéticas es 1Alcit Otras industrias de la
energia
1A2 Industrias Diéxidode |L1,T1 Pertenece a: Energia / Actividades d
manufactureras y | carbono guema decombustible
de la construccion Su fuente de emisidmas significatival

es 1A2m Otras industrias de
manufactura y construccion

1A3b Transporte Di6éxidode |L1,T1 Pertenece a: Energia / Actividades d
terrestre carbono guema de combustible / Transporte
Su fuente deemisién mas significativa
es 1A3bt Automoviles

1A4 Otros sectores Dioxidode |L1,T1 Pertenece a: Energia / Actividades d
carbono guema de combustible

Su fuente de emision mas significatiy
es 1A4b Residencial (incluye comerg
1B2a Petréleo Metano L1 Petenece a: Energia / Emisiones
fugitivas provenientes de fabricacion
de combustibles / Petréleo y gas

Su fuente de emisién mas significatiy
es 1B2aiit Todos los demés

1B2b Gas natural Dioxido de |L1 Pertenece a: EnergicEmisiones
carbono fugitivasprovenientes de fabricacion
de combustiltes / Petréleo y gas

Su fuente de emision mas significatiy
es 1B2biii Todos los demés

2A1 Produccion de Dioxidode |L1,T1 Pertenece a: Procesos industriales vy
cemento carbono usos deproductos / Industria de los
minerales
4A Fermentacion Metano L1, T1 Pertenece a: Agricultura
entérica Su fuente de emisién mas significatiy
es 4Al- Vacas
4D Suelosagricolas Oxido Nitroso L1, T1 Pertenece a: Agricultura
InventarioNacional de Gases de Efecto Invernadero del afio 2014 y actualizacion de las estimaciones de |@&)a268202010 y 18
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RESUMEN DEL ANALISIS DE CATEGORIAS PRINCIPALES
Método cuantitativousado para la evaluacion de nivel: Mém 1 (L1)
Método cuantitativo usado para kvaluaciénde tendencia: Método 1 (T1)

A B C D =
Caodigo de Categoria del IPC( Gas de efectc Criterio de Comentarios
la invernadero | identificacion
categoria
del IPCC
TFTF Tierras forestales | Diéxido & L1, T1 Pertenece a: USCUSSérmas / Tierras
que permanecen | carbono forestales
como tales
TTF Tierras convertidas Di6xido de | L1, T1 Pertenece a: USCUSS / Tierras / Tie
en tierras carbono forestales
forestales Sufuente de emisidon mas significativ

es DESTHTierras descoocidas
convertidas en tierras forestales

TATA Tierras agricolas | Dioxidode |T1 Pertenece a: USCUSS / Tierras / Tie
que permanecen | carbono agricolas
como tales

TTA Tierrasconvertidas | Dioxido de  |L1, T1 Pertenece a: USCUSBSerras / Tierras
en tierras agricolas carbono agricolas

Su fuente @ emisién mas significativg
es TFTATierras forestales convertidé
en tierras agricolas

TTA Tierras convertidas Metano L1, T1 Pertenece a: USCUSS / Tierras / Tie
en tierrasagricolas agricolas

Su fuente de ensidén mas significativa
es TFTATierras forestales convertidal
en tierras agricolas

TTP Tierras convertidas Di6éxidode |L1,T1 Pertenece a: US@$ / Tierras /
en praderas carbono Praderas

Su fuente de emisidn mas significatiy
es TFTPTierras forestalesonvertidas
en praderas

TAT Tierrasconvertidas | Diéxidode |L1,T1 Pertenece a: USCUSS / Tierras /

en asentamientos | carbono Asentamientos

Su fuente deemision mas significativg
es TFATTierras forestales convertide
en asentamientos

6A1 Manejo de resiuos | Metano L1, T1 Petenece a: Desechos / Disposicion
solidos en tierra residuos sélidos en tierra
6B2 Aguas residuales | Metano L1, T1 Pertenece a: Desechos / Aguas
domésticas y residuales domésticas y comerciales
comerciales Su fuente de emision magggificativa
es Aguas residuales domiests y
comerciales

Fuente: Elaboracion propia en base a GL2006, Volumen 1, Capitulo 4

Enambas evaluaciones, el sector USCUSS es el que mas aporta al porcentaje dentro de los
umbrales de las categorias prindgsa

En relacion a la evaluacion develi (del afio 2014), las categorias de mayor aporte al nivel total
corresponden a las emisionedsorcioneRS RASEAR2 RS OFNbB2y2 RS dGc¢h
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GASNNI & FINNO2tlaég omMpPr: @BSYRO22A ENKISE ¢ T2 NB DY
G¢AOMNIESNIAREFAE Sy GASNNIa FT2NBadlfSasgd ommop: o

En relacion a la evaluacion dentlencia (afio 2014 con respecto al afio 2012), las categorias de

mayor aporte a la tendencia total corresponden a las em@s/absorcionesde didxido de

carbonoRS G ¢ASNNI a F2NBadltSa 1[dzS LISNXYIySOSy 0O2Y?2
entierras@ NNO2ft I 8¢ OHMPHE:0 & RS G¢CASNNIa O2yQPBSNIARI
La Unica categoria identificada comangipal para las emisiones de Oxidtro$o corresponde

I G{ defifoRsgt n5¢ GlFyaG2 Sy €1 SOl tfdad OAsy RS yA@St
NBaLISOG2 | fla SyrAairzySa RS YSilyen!%S SBMRSYIGAT
categoria principal comayor aporte enla evaluaciomivel y e tendencia.

Serie temporalver secciod.4)

En esta seccion se presentan los resultados de las estimaciones actualizadas paraddda la
temporal @fios 2000, 2005, 2010, 2012 y 2n14

En el casoa@ sector USCUSS noasrualizaron las estimaciones de los afios 2000, 2005, 2010,
porque al momento de la elaboracion de este inventario no se cont6 con los mapas de uso y
cambio de uso de la tierra que abarquen los afios mencionadodo Panto, en USCUSS, los
resultados delmétodo actual (afios 2012 y 2014) no son comparables con los del método
original. Sin considerar USCUSS, en todos los afios se observa el mismo patrén: el orden de los
sectores segun sus emisiones, de mayor a mendenesgia, Agricultura, Desechos y PIU&s
resultados de las estimaciones nacionales sin incluir USCUSS rar dastl siguiente grafico.

Emisiones de GEI (@9) para los afios 2000, 2005, 2010, 2012 y 2014 sin USCUSS

100,000.00
90,000.00
80,000.00
70,000.00
60,000.00
50,000.00
40,000.00
30,000.00

Emisiones de GEI (GgCO-eq)

20,000.00
10,000.00

0.00
2000 2005 2010 2012 2014

Actualizacion Original

Fuente: Elaboracion propia

Sin hduir USCUSS, la actualizacion desfiegemporal arrojo valoremayoresa los originales
en el total de las emisiones del INGEI de los afios 2000, 2005 y 2010 y un reseltaden el
caso del afio 2012. La mayor variacion se presenta en el &fd @Mde la estimacion se
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increment de 59,819.3 GgCgq a 62,422.6 GgGe&Yy (46% de las emisiones originales).
Comparando las tendencias (estimaciones actualizadas y estimaciones originales), se puede
observar que el comportamiento en el tiempo es similar yna@atiene creciente. Laiguiente

tabla presenta los resultados de las @sticiones actualizadas para toda la serie temporal
comparandolas con las estimaciones originales a nivel de sesiorgluir USCUSS

21
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Actualizacion de la serie temporal de los INGEI 2000, 2005, 2010, 2012 y 2014 sin incluir USCUSS

ENERGIA 28,377.20 | 30,960.58 |9.10% |30,103.97|31,197.33 | 3.63% 42,643.98 | 44,002.66 | 3.19% 44,637.84 | 45622.59 2.21% [50,33..16
PROCESOS INDUSTRIALES Y
DE PRODUCTOS

AGRICULTURA 23,463.71 | 22,83.13 -2.69% | 24,576.52| 23,751.80 | -3.36% 25,783.39 | 25,879.35 | 0.37% 26,043.68 | 25,664.69 |-1.46% |26,233.20

2,574.89 |2,685.74 4.31% |3,509.18 |3,387.65 |-3.46% 5,011.56 |4,501.79 |-10.17% |6,063.55 5,059.37 -16.56% | 6,040.76

DESECHOS 5,233.51 |5,943.16 13.56% | 5,686.26 | 6,369.26 | 12.01% 7,019.72 |6,922.43 | -1.39% 7,822.58 7,484.30 -4.32% |9,67973
TOTAL SIN USCUSS 59,649.31 62,42261 4.65% | 63,875.93 64,706.04 1.30% 80,458.65 81,306.23 1.05% 84,567.65  83830.95 92,28485

Leyenda: QOriginal, A! O dzi f AMarad® de lamactualizacion con respecto a la estimacion atigin

Fuerte: Elaboracion propia
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Resultadodel sector Energig Combustion estacionaria y emisiones fugitivager secciorb)

En el afio 2014, las emisiones de GEI del sector fueron de ®F0CGeq, representando el

19.7% deltotal de emisiones a nivel penal. La principal fuente de emision garquemade
combustibles es la subcategoria industda la energiaon 14,7%2.2 GgC@eq representando

el 44.7% de las emisiones de este sector, seguido de la subcatégduirias de la
manufactura y construogh con 9,0392 GgC@eq representando el 27.4%. Eésto de
subcategorias de quema de combustibles representan el 14.4%. Las emisiones fugitivas
provenientes por la fabricacion de combustibles fueron de 43GHCEeq representando el

13.4% de las emisiosedel sectorEn el siguiente graficcse muestrad distribucion de las
emisiones de GEI por subcategoria.

Emisiones de GEI por subcategqrz@14
(Sector EnergiaCombustién estacionaria y emisiones fugitivas)

= Industrias de energia

13.40%

14.36%_\

0.09%_/

= Industrias de manufactura y
construccion

44.74%

= Transporte por tuberias

Otros sectores
27.42%_/

= Emisiones fugitivas
provenientes de fabricacion
de combustibles

Fuente: RAGEI del sector Energi@ombusitn estacionaria yemisionesfugitivas.Afio2014
(MINEM,2017)

Respecto da evoluciéon de las emisiones, ensajuiente graficase aprecia que las emisiones
del sector en el afio 2014 se incrementaron en5&¥7% respeto al afio 2000 y un5L0%
respecto alafio 2012.El comportamiento de lasmisiones sigue la misma tendencia que el
crecimiento del consumo de energia del sector.
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Evolucion de emisiones de GEBdCQeq)
(Sector EnergiaCombustion estacionaria y emisionésgitivas)
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2000 2005 2010 2012 2014

m Combustion Estacionaria y

. L 21,042.17 20,407.79 29,048.84 28,679.84 32,970.30
emisiones fugitivas

Fuente RAGEI del sect&mnergiag Combustiorestacionaria yemisionesfugitivas. Ao 2014(MINEM,
2017)

La tablade reporte de las emisiones de GEI de este sesigun el formato de la GL20G&
presentaen elAnexo |V

Resultados del sectdEnergiag Combustion movilver secion6)

En el afio 2014, las emisiones de GEkdelor fueron de 17,360.83gC@eq, representando el
10.%% del total de emisiones a niveacional.La principal fuente de emén es la subcategoria
transporte terrestre con 16,1396d¢CQeq representando el 92.8% de las emisiones de este
sector, seguido de la subcategoria A&ida civil (nacional) con 799@dCQeq representando

el 4.8%. Etesto de subcategorias en sanjuntocontribuyen con el 2%

Enel siguiente graficee muestra lalistribucion de las emisiones de GEI pabcategorias.
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Distribucién de emisiones de GEI por subcategppial4
(Sector EnergiaCombustion movil)

. 429{0.04% 0.52%
. 0

4.61%
= Aviacion civil
= Transporte terrestre
= Ferrocarriles
Navegacion maritima y fluvial

= Otro tipo de transporte - todo
terreno

Fuente: RAGEI del sector Energl@aombusién moévil. Ao 2014(MTC,2017)

Respecto da evolucién de las emisiones, ens@luiente graficse aprecia que las emisiones

del sector en el aflo@4 se incrementaron en un 75.0% respecto al afio 2000 y 6 5.8
respecto al afo 2012. El crecimiento de lamisiones sigue la misma tendencia que el
crecimiento del consumo de energia del sector.

Evolucionde emisiones de GEI (G@eq)
(Sector EnergiaCombustion movil)

20,000.00
18,000.00
g 16,000.00
S  14,000.00
=s]
Y 1200000
o
9 10,000.00
-
- 8,000.00
2
S 6,000.00
=z
E 4,000.00
2,000.00
-00
2000 2005 2010 2012 2014

B Combustion Movil  9,918.42  10,789.54 14,953.83 16,403.70 17,360.28

Fuente: RAGEI del sector Energianmbusion movil. Ao 2014(MTC,2017)

La tabh de reporte de las emisiones de GEI de este sesigun el formato de la GL20G&
presentaen elAnexo IV
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Resultado del sector Procesndustriales yuso deproductos(ver sedon 7)

En el aflo 2014as emisionesle GEUel sectorfueron de 6,040.85gC@eq, representando el
3.6% del total de emisiones a nivel naciorlad principal fuente de emisién es la categoria
industria de losminerales con 5,116.6gCQeq represenando el 84.% de las emisiones de
este sector. Dentro de esta categoria destaca fasienes de GEI generadas por la produccion
de cemento cort,590.0GgC@eq, representando e76.6de las emisiones de esta categori
En elsiguiente graficee muestrda distribucion de las emisiones de GEI por subcategorias

Distribuciéon deemisiones de GHlor subcategoria2014
(Sector PIUP)

84.70%

® Industria de los minerales = Industria quimica = Industria de los metales

Fuente: RAGEI del sector Procesasistriales yuso deproductos.Afio2014(PRODUCEQZ7)

Respecto a la evoluciéon de las siones, en esiguiente graficase aprecia que las emisiones
del sector erel afio 204 se incrementaron en un 124#@respecto al afio 2000 y un 19%4
respecto al afi®2012 El comportamiento de las emisiones sigue lamai tendencia que el
crecimiento de Igproduccion de cemento.

Evolucién de emisiones de GEI @@eq)
(Sector PIB)
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= PIUP 2,685.74 3,387.65 4,501.79 5,059.37 6,040.76
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Fuente: RAGEI del secfmocesosndustriales yuso deproductos.Afio2014(PRODUCE, 2017)

La tabla de reporte de las esiines de GEI de este sector Pl4Bgin el formato de la
GL2006se presenta en éinexo V

Resultado del sector Agriculturgver seccior)

En el afio 2014, las emisiondgs GEldel sector fueron d 26,233.25gCQ@eq, representando el
15.68% del total de emisiones a nivel naciorla. principal fuente de emisiées la categoria
suelos gricolas con 13,479.6gC@eq representandoel 514% de las emisiones de este
sector, gguic de la subcategoria fermentaciomeéricacon 9,316.95gC@eq representando
el 35.9%. Estas dos categorias represergb86.%6 de las emisiones totales del sectlrresto
de las categorias como: manejo dstiérool (5.3%), altivos de arroz (4.3%), quemade
residuos gricolag2.1%) y quema deabanag1.4%) representamrl 13.1% de las emisionetel
sector.Enel siguiente graficee muestra lalistribucion de las emisiones de GEI pategorias.

Distribucién de asemisiones de GEI por categor2014
(Sector Agricultura)

1.39%  2.07%

Fuente: RAGEI dsgctor Agricultura.Afio2014(MINAGRI2017)

= Fermentacion entérica

= Manejo de estiércol

® Cultivos de arroz
Suelos Agricolas

= Quema de sabanas

= Quema de residuos agricolas

Respecto a la evoluciéon de las emisiones, esigeliente graficase aprecia que las emisiones
del sector en el afio 2014 se incrementaron en urd¥respecto al afio 2000en un 2.2%
respecto al afio 2012.
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Evolugon de las enisionesde GE(GgCQeq)
(Sector Agricultura)
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21,000
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m Agricultura| 22,833.13 | 23,751.80  25,879.35 | 25,664.69 | 26,233.20

Fuente: RAGEI del sector Agricultukéo2014(MINAGRI2017)

La tablade reporte de las emisiones de GEI de este sestgun el formato de la GL193&,
presentaen el Anexo VI

Resultado del sector Uso deielos ycambio deuso desuelos porsilvicultura (ver seccior)

En el afio 2014, las emisiones de GEI del sector fukr@b,345.5GgCQ@eq, representando el
45% del total de emisiones a nivel nacional. La principal fuente de emisiorselcétegoria

de Tierras convertidas a Tierragricolas TTA) con44,508.8 GgCeq, que en términos
absolutos representa €5.4% del btal de emisiones del secto&eguidojas Tierras forestales
que permanecen como Tierréarestales (TFTF) aportan 38,776.4GgC@eq que representan

el 30.80 del total de emisiones del sector, en términos absolufexs. tercer orden se
encuentra las absoi@nes de la subcategoria Tierras cortiirs en Tierragorestales (TTF),
con -25,155.4GgC@eq, que en términos absolutos representan el 20% de los resultados del
sector.Las demas subcategorias en conjunto représemel 13.8% de lagmisiones del sector

en términos absolutos.

En el siguie graficose muestra la distribucién de las emisiones absolutas de GEI por
categoria.
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Distribucién de emisiones absolutas de GEI por categoria, 2014
(Sector USCUSS)

3.19% I||0_13%

|
30.84%

\

35.39%

I
0.04%

=TFTF = TTF =TATA =TTA =TP =TAT =TOT

TF = Tierra forestal TA = Tierras agricolas
P = Praderas AT = Asentamientos
OT = Otras Tierras T = Tierras (cuando selooa delante de las otras categoria

indica conversidn de tierras)

Fuente: RAGEI de¢ctorUSCUS&i02014(MINAM, 2017)

Debe recalcarse guen el sector USCUSS se encuentran los Unicos sumideros de carbono,
correspondients a los incrementos de biomasa por abandono de tierras, instalacion de
plantaciones forestales y de cultivos perennes. Asi, el pahapmidero en el presente
inventario es el crecimiento del Bosqusecundarid’ que representa el87.6 % de las
absorciones de la subcategoria de Tierras convertidas a Tiemestales (TF),las cuales
ascienden a25,155.4GgC@eq que a su vez represesr el 20% en términos absolutos de las
emisiones totales del sector.

Respecto a la evoluciéon de lamisiones, en esiguiente graficase aprecia que las emisiones
del sector en el afio 201ge incrementaroren un9.9% respecto al afio 2012. Asimisnes,
importante considerar que los resultadoge los afios 2000, 2005 y 2010 no han sido
actualizados porquelanomento de la elaboracion de este inventario sélo se cont6 con mapas
de uso y cambio de uso de la tierra s periodos 2011-:2013y 20132016 No obstate,
pronto se finalizardhos mapasuso y cambio deuso de latierra de los periodos 1998000,
20002005, 20052011. Todo ello permitira actualizar InéGERnteriores al afio 2012 durante

la elaboracion del INGEI 2016.

17 Bosque secunda entendido en este inventario como la porcion de la clase de vegetacion secundaviapiel
de uso 2011 yWapa decambiode usode latierra 20112013, cuya densidad de carbono aéreo esta por encima
de 44.1 tC/ha, segun se explica en la sec8idrdel pesente documento.
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Evolucion de las emisiones (Gg€q)
(Sector USCUSS)
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2012 2014
W USCUSS 68,508.91 75,345.47

Fuente: RAGEI dséctor USCUSAf02014(MINAM, 2017)

La tablade reporte de las emisiones de GEI de este sedegun el formato de la OBP2088,
presentaen elAnexo VI.

Resultado del sector &echog(ver secciori0)

Enel afio 2014, las emisiones d&Glel sector fueron de 9,679GgC@eq, representando el
5.8% de las emisiones a nivel nacionad principal fuente de emision es la subcategoria
Disposicion de desperdicios solidos enrteecon 6,439.1 GQQeq, representando el 66% de

las emisiones de este sector, seguido de la subcategrattamiento de aguas residuales con
3,240.6 GECQeq repesentando el335% Dentro de esta Ultima subcategeri destaca la
fuente de emision geneda por el tratamiento de aguas residuales doméstica®merciales
con 2,416.65¢CQeq.

En elsiguiente géficose muestra ladistribucion de las emisiones de @Bl subcategorias.
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Distribucién de emisiones de GEIl psubcategorias2014
(Sector Desechgs

\

= Manejo de residuos solidos en tierra
= Efluentes industriales

= Aguas residuales domésticas y comerciales

Fuente: RAGEI del Sector Deseahbssposicion de desperdicios sélidos en tieA&02014(MINAM,
2017) RAGEI del Sector Desech&fluentes industrialeAfio2014(PRODUCGR017) y RAGEI del
Sector DesechosAguas residuales domésticas y comades.Afio 2014(MVCS2017)

Respecto a la evolu de las emisione®l siguiente grafio se apreciaque las emisiones del
sector en el afio @L4 se incrementaron en un 62@respecto al afio 2000 y en un 2%3
respecto al afio 2012. El crecimiento de las é&iones sigue la misma tendencia que el
crecimiento de la poblacion.

Evolucién de las emisiones de GEyCQeq)
(Sector Desechos)
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H Desechos 5,943.16 6,369.26 6,922.43 7,484.30 9,679.73

Fuente: RAGEI del Sector Deseahbssposicion de desperdicios sélidos en tieA@o 2014(MINAM,
2017}y RAGEI del Sectbesechos Efluentes industrialeAfi02014(PRODUCGR017) y RAGEI del
Sector DesechosAguas residuales domésticas y comerciadém 2014(MVCS2017)

La tablade reporte de las emisiones de GEI de este sestgun el formato de la GL199%k¢
presentaen elAnexo VIII.
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1 INTRODUCCION

El Perd como pais parte de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio
Climético (CMNUCC, en adelante Convencién), en funcioncangsromisos establecidos en

los arttulos 4y 12, debe elaborar y actualizar periédicamentesntario Nacional de Gases

Efecto Invernadero y reportarlo ante la Convencion. En este sentido, el presente documento
GAdGdzE I R2 ALYy @Syl HIEfRctobnkethadery Hel andRBDUBD DA B A HRMN £
incluye la estimacién de las emisiohaissorcionesde Gases de Efecto InvernaddfsEl) del

afo 2014y la actualizacién de las estimaciones correspondientes a los afios 2000, 2005, 2010 y
2012.

Uninventarionacional degases desfecto invernadep es una base de datos que cuantifica las
emisionesantropogénicaspor fuentesy laabsorciénpor lossumiderosde todos los gases de
efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montrel@ntro del territorionacional

y para un periodo de un afalendario.

Para realizar las estimaciones del INGEI 2(4utdizaron lasdirectrices del IPCC en
conformidad con las decisiones de la Convenréid&n coherencia con dichdgectrices las
fuentes de emisiones gbsorcioneshan sido agrupadas en I@sguientes sectores: Energia,
Procesosndustriales yuso deproductos,Agriculturg Uso desuelo ycambiode uso de suely
sivicultura y Desechos. Laerientaciones metodoldgicasitiizadas fueron cuatro: (i) las
Directrices @l IPCC de 2006 para lose@ntarios nacionales de gases de efecto invernagero

(ii) las Directrices del IPCC para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero
Version Revisada en 1996i) la Orientacion del IPCC sobre las lasgoractias y la gestion de

la incetidumbre en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero y (iv) la
Orientacidn sobre las buenas practicas para uso de suelo, cambio de uso de suelo y silvicultura.
La aplicacion de estasientaciones metodldgicasfue diferenciada, y dependide su alcance

y de la disponibilidad de informacién de la actividad de cada sector.

El INGEI 2014 es el resultado de un esfuerzo colaborativo de mudltiples actores del sector
publico y privado. Este trabajo ha sido eamecadoen el Decreto Supremo N° 02814-MINAM

j dzS F LINHzSolF & a5AaLRaArAOAz2ySa LINF tF Stlo
Invernadero - INFOCARBONO O2y I FAYyFfARIR RS SaidlotSOSN
orientadas a la recopilacion, evatién y sitematizacion de informacionacional referida a la

emision yabsorcionde GEI. Por tales motivos, el INGEI 2014 representa un hito en la gestion

publica de las emisiones de G&kndo el primer INGEI elaborado de manera coordinada por

seis entiddes publkias del gobierno nacionaMinisterio de Energia y MinaMinisterio de

Transportes y Comunicaciones, Ministerio de la Produccion, Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, Ministerio de Agricultura y Riego y el Ministerio del Ambiente.

Asimismo el INGEI 2014 incluye mejs basadas en laxperiencia geerada durante la
elaboracion de los inventarios anterioresey los resultadosiel proceso delCAal que fue
sometido el INGEI 2010 presentado eprner BUR

18 Decision 17/CP.8 de la CMNU®ecuperado dehttps://unfccc.int/resource/docs/cop8/07a02.pdf
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La elaboracion periodicde los INGEI es de gran importanuaaa la integracion de la gestion

de de GEI a las politicas y planes de desarrollo nacional, ya que genera informacion sobre las
emisiones yabsorcionesde GEI nacionales, actualizada, desagregadduentes y para ua

serie de afios cada vez mas amplalemas, €INGEI, componente actual del marco de
transparencia reforzado estipulado en el Acuerdo de Paris, constituye la prineipainienta

de medicién para evaluar el cumplimiento de nue$ii2G compromiso asumida partir de la
ratificacion del Acuelo de ParisPor ello, através de INFOCARBONQa Ley Marco sobre
Cambio Climaticonuestro paisconcentrard sus esfuerzqsara brtalecer las capacidades y
mejorar la calidad de IoENGElen el sentido de que el iewntario seaexacto, exhaustivo,
compaable, coherente y transparente.

En este contexto, este documento presenta de manera transparente los resultados de las
estimacions, los métodos, la informacion utilizada y los procedimientos llevados a cabo para
cadafuente de emisidhabsorcionevaluada Cabe resaltar que este documento, asi cdom
RAGEs$e encuentran disponibles enpagina web deINFOCARBONO

En el INGEI 2014, las emisiones totales del aségenden a 1673.3 GgC@eq. De este
resultado, el44.9% corresponde al sector USCUSS34b5 GgC@eq) y el 30 % al sector
Energia (50,3B2 GgC@eq), siendo los dos sectores los mayores aportantesmisiones de
GEI del pais. Seguidos a ellos, el sector Agricultura participa cor6® dB.las emisnes
(26,233.2GgC@eQ), el sector Deechos con el B% (9,679 GgC@eq), y el sector PIUP con el
3.6% (6,04@ GgC@eq). Es importante resaltar que lasicos sumideros reportados ocurren
en el sector USCUSS, generando la absorcié?5850.7 GgCo

Fnalmente, egpreciso mencionague se realizdla acualizacion de la serie temporabmpleta
para los sectores Energia, PIUP, Agricultura y Desechos; mientras que para el sector USCUSS,
solo ha sido posible actualizar el afio 2@&bido a la disponibilidhde informacion.

19 http://infocarbono.minam.gob.pe/
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2 PROCESO [EHEABORACION DEL INGEI

2.1 Organizacion para la elaboracion del INGEI

El19 de diciembre de 2014, el Ministerio del Ambiente (MINAM), mediante Decreto Supremo
N° 0132014MINAM, aprobd las disposiciones para la elabomaciél Inventario Nacional de
Gases dé&fecto InvernaderolFCCARBONYcon el fin de establecer un conjunto de acciones
orientadas a la recopilacion, evaluacion y sistematizacion de informacion referida a la emision
y absorcionde GEIEnN este sentido,|dNFOCARBONNtribuye a la formuladn de politicas,
estratggias y planes de desarrollo que reduzcan las emisiones de GEI y al cumplimiento de los
compromisos asumidos por el pais con la suscripcion G¥HUCC.

La siguiente figurgpresenta unesgiemade funcionamientodel INFOCARBONO quesume
los roles de las principales entidades involucradas.

Figura N°1. Esquema de funcionamiento del INFOCARBONO

MINISTERIO DEL Reporte de emisiones/
AMBIENTE remociones GE| sectorial
£

CMNUCC

MINISTERIO Reporte de emisiones
MINAS

MINISTERIO DE

CULTURA Informar, educar y sensibilizar

(reporte)
o
g —
MINISTERIO DE [T
o
» OOl COMUNICACIONES P
:t‘ E - o) PAGINA WEB
[
z PR MINISTERIO DEL Reporte de ermisiones = =" Ile(cd)gﬁgggNo
= % E 8‘ m LA PRODUCCION de GEl sectorial P
=l 8 2=
= R (=]
= = S3 MINISTERIO DE B Ministerio del G
2 freficin /w AGRICULTURA Y. Reporte de emisiones Ambiente ©
i 895 RIEGO deGE sretons! (acopia, revisa y
4 5 ° % consolida) Z SINIA - MINAM
G MINISTERIO (®) (difusién)
5 —
Ll S 8 A DE VIVIENDA, Reporte de emisiones e
= 2 m CONSTRUCCION Y de GEl sectorial ©
< s SANEAMIENTO [l
= =
w (D)
g Q MINISTERIO DE — > INEI
] Sl EDUCACION Informar, educar y sensibilizar cC (difusion)
1

® Recopilar datos de actividad » Informar, educar y sensibilizar ala * Gestlonar el proceso de Inventario

o Estimar las emisiones de GEI para cada poblacién, Incluyendo a las organizacio- » Compilar los inventarios sectoriales
sector nes indigenas, sobre la importancia de de GE|

o Realizar control de calidad su involucramiento en la gestién del o Asegurar |a calidad de los resultados

® Analizar la incertidumbre de resultados cambio climatico. ® Elaborar inventario nacional de GE|
o Documentar y archivar informacién ® Documentar y archivar informacién
e Reportar al MINAM ® Reportara la CMNUCC

Fuente: Elaboracion propia

Entre otros lineamientoseste decretoestable@ que la DGCCDiel MINAM es la entidad
encargada de implementar, administrar y conducir el INFOCARB®ON@ue incluye las
siguientes actividades:

w Disefiar y aprobar, en coordinacion con las entidades competeritesiatos,
lineamientos, metodologias, @si u otro instrumento similar, para lamplementacion
y funcionamiento del INFOCARBONO.
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w
w

Recopilar, revisar y evaluar la informacién contenida de ERIGEI

Sistematizar la informacién de los RAGEI para elaborar el INGEI.

Desarrollar programas de capacitan y hindar asistencia técnica a $aentidades
competentes.

Difundir la informacion sobr&El

Entre otros.

Por otro ladg asigna responsabilidades especificas a los ministerios con competencias en
fuentes de emisiondabsorcionesde GE] denominados cmo entidades competentes, para
elabora el RAGEILos RAGEI son inventarios de GEIl parciales organizados de acuerdo al
alcance de las funciones de cada entidad competente y siguiendo la clasificacion de las fuentes
de emision de las metodoléas del IPCCEn este contexto, la integracién de sloORAGEI
realizada por parte del MINAMjue incluye la revision y analisisle los mismosda como
resultado elNGEI Entre las actividades que realizan las entidades competentes para cumplir
con la presetacion de susespectivos RAGEI se incluye las siges:

w

Promover mecanismos conducentes a la generacién, recopilacion y sistematizacion de
informacion vinculada &El

Requerir informacion vinculada a la emisioabsorciénde GE] asi como controlar la
calidad de lanformacion recibida.

Elaborar eRAGEI

Suscribir convenios u otros mecanismos similares con entidades publicas o privadas
para la obtencién de la informacién vinculad&B) en caso corresponda.

Informar, educar y sensibilizar a la patibn incluyedo a las organizaciones indigenas,
solre la importancia de su involucramiento en la gestién del cambio climatico.

El 04 de julio de 2016, MINAM, mediante Resolucién Ministerial N2AB8MINAM, aprobd
ocho guias sectoriales para la elabarat del RAGEl un guia parda difusién delINGE|
definiendo su aplicaciéon segun la entidad competente.

Lasiguiente tablamuestra la asignacion de los RAGEI, segun sectoresg®@@adantidad
competente.

Tabla N°L. Asignacién deds RAGEI en funcién las fuentes de &ision (segun sectores del IPEC

Ministerio de| Direccion  General dg¢ RAGEI del sector agricultur] Agricultura
Agricultura y Riegg Asuntos Ambientaleq categorias: fermentacion
Agrarios entérica, manejo de estiérco

cultivos de arroz, suelo
agricolas, quema de saban
(pastos) y quema deesiduos

agricolas
Servicio Nacical Forestal| RAGEMHdel sector uso de suelg Uso de su@ y cambio
y de Fauna Silvestre cambio de uso de suelo | de uso de suelo
Ministerio del| Programa Nacional d¢ silvicultura, categoriasCambios| silvicultura (USCUSS
Ambiente Conservacion de Bosqug en biomasa y otros stock
para la Mitigacién de| lefiosos, conversion de bosqug
Cambio Climatico y praderas, abandono de tierrg
cultivadas, emisiones

absorciones en el &b y otros
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(gases no G
Direccion General d{ RAGEI del semt desechos, Desechos
Residuos Sélidés categoria: disposicién d
desperdicios sélidos en tierra
Ministerio de| Direccibn  General d¢ RAGEIl del sector desechd
Vivienda, Asuntos Ambientales categoria: tratamiento de agua
Construccion y residuales, subcategorisaguas
Saneamiento residuales domésticas
comergales
Ministerio de la| Direccion General d{ RAGEl del sector desechd
Produccién Asuntos Ambientales d{ categoria: tratamiento de agua
Industrig? residuales, subcategorig
efluentesindustriales
RAGEI del seato procesos| Procesos industriales
industriales y uso de prodtos, | y uso de productos
categorias: industria de lo (PIUP)
minerales, industria quimica
industria de los metales
Ministerio de| Direccibn  General d¢ RAGEI del sector energia,| Energia
Transporte y | Asuntos Ambietales categaia: combustién ravil
Comunicaciones
Ministerio de| Direccibn  General d¢ RAGEIl de Energia, categori
Energia y Minas | Eficiencia Energética combustién  estacionaria |
emisiones fugitivas

Fuente: Elaboracién propia

En juliode 2016 se inicid el proceso de elahoidbn del INGEI 2014, mediante comunicacion
oficial del MINAM a las entidades competentes. En este sentido, el MINAM solicitd realizar los
RAGECtorrespondientesal afio 2014 y la actualizacién deréspectiva serie teporal de los

afios 2000, 2005, 20102012; poniendo a disposicion de las entidades recursos de asistencia
técnica, tal como se descdahde manera resumida en la siguiente seccion.

2.1.1 Asistencia técnican las entidades competentegor parte deIMINAM

2111 Guiagpara la elaboracion del Reporte Anudé Gases de Efecto Invernadero

Con el objetivo de brindar orientaciones a cada entidad competente para la elaboracién de sus
respectivos RAGH| MINAM,ha desarrollado guigsara la elaboracion del RAGEI basandose
en las Directrices ddPCCLaprimeraversionde estas guias (y actualmente vigentes), fueron
publicadas en julio de 201fediante ResoluciéMinisterial N° 16&82016MINAM. En totalse
publicaron ocho guiags decir, una guia por cada RAGEI.

20 A partir del Decreto Supremo N° 0€2017-MINAM que aprobd el nuevdReglamento de Organizacion y
Funcionedel MINAM, las funciones de la Direccion General de Calidad Ar@dieglacionadas con la gestion
de residuos solidos han sido asignadas a la Direccion General de Gestion de Residuos Solidos.

2 1y i SNR 2 NY Sy (i DireiiBryG@eNeialde Rstintod Ambides(DIGGAM ¢ & | Olidzr £t YSY (i S RSy2VY)
& Beccion General dAsuntos Ambientales de Industtia RS | (DérfedB@premd 00201 7PRODUCE.
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21.1.2 Paginaweb del INFOCARBONO

Asimismoel MINAMha desarrollado Igpdginaweb INFOCARBONON el objetivo de poner a
disposicion de las entidades competentes involucrada! publico en generainformacion
actualizada de los INGEI, que incluye metodologias y adsslt Lapagina webse encuentra
operativa desde el mes dalio de 2016.

Esta pagina web constituye un hito en transparencia de la informacién ya que se informa de
manera completa como se estiman las emisiorssdorcionesde GEI en el PeriLa
informacién de base para elaborar el INGEI 2@14ue se encuentra publicada en la pagina
webes la siguiente

a) 8 guias sectoriales de como elaborar los RAGEI basadasdimedasces del IPCC,
con orientacion especifica para abordarlo en funcién de la informatigponible
a nivel nacional. Estas igi brindan, entre otros, la estructura y contenido de los
informes de reportes de los RAGEI asi como plantillas de caldaludaeszadas
por sector IPCC.

b) 1 guia para la difusion del INGEI a nivel nacional a travé&dMEA e INEI. También
establece loganales para su difusiéon a través del MINCU y MINEDU.

¢) Informes detallados sobre los resultados y cémo se han estimado los. INGE
cuenta con informacion sobre los inventarios del afio 2000, 2005, 2010 y 2012.

d) Panillas de calculos que muestran la informé@ec base, procesada y resultados de
las estimacioneglbsorcionegle GEI. Estas planillas son transparentes de manera
gue permten revisar y/o rehacer los calculos y todos los vinculos son totalmente
visibles para el gmimiento de los pardmetros utilizadosn cada una de las
férmulas.

e) Documento de evaluacion del Primer BUR

Figura N?2. Vista de la ggina principal de la Web INFOCARBONO

/ W Sistema nacional de inve X ) b 5 (3
& > | @ infocarbonominamgobpe Qax @

SMNAM  dMapadecito  E3Conticienos  @Pregurtas frecuertes % ingreso de Repartes

INFOCARBONO

INCIO METODOLOGIA 'REPORTES SECTORIALES INVENTARIO'S MACIONALES DE GEY

@\ miento de la Plataforma web:

3 INFOCARBONO

Platatorma para sobre Inventarios Nacionales de Gas

es de Efecto Invernadero

MINAM present s phstaforms INFOCARBIOND y feve gulss para s elsboracion de feparies anusies de geses de efects invermadero

Fuente: INFOCARBONO

Es preciso sefalajue lapaginaweb INFOCARBON®@ encuentra enlazadal sistema de
gestion doamental del MINAM(ALFRESCO ONEstaplataforma permite a las entidades
competentes subir lanformacion dé RAGEIpara que luego MINAM realice el proceso de
control de calidad de los mismassimismo, permite archivar las vemsas finales de los RAGEI
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e INGEI resguardanda Informacion deforma segura, confiable e integra y con acceso en
tiempo real desde cualquier ubicacion.

2.1.1.3 Asistencia técnica permanente

El MINAM puso adisposicion profeisnales destacados en cadantidad conpetente para
facilitar el proceso de fortalecimiento de capacitis y la elaboracién del RAGIEI 2014 En
este sentidg se inici6 el proceso de institucionalizagn las entidades competentels
capacidades técnicasspecificaparala elaboracion contima de los RAGEI. Como resultado,
dichas entidades en su mayoria han logrado incluir en sus equipos técpicifesionales que
realicen dichas funciones.

Por su parte, el MINAM en el marco de sus funciones brindteasia técnica a las entidades
competentes para la mejora continua de los RAGEI e INGEI.

2114 Talleres de capacitacion

A lo largo de todo el proceso déaboraciondel RAGEI e ING&d han llevado a cabo talleres
de capacitaciérsobre las directrices del IPA®©s temas tratados abordaron la metddgia
para la estimacion y se incluyé el analisismbertidumbre de manera basica.

2.1.2 Elaboracion del Reportdnual de Gases de Efecto Invernadero

En funciéna un andlisis profundo de las directrices del IPCLClasguias aprobadas por el
MINAM, las entiddes competentes identificaron preliminarmente la informacion existente
vinculada a la emisidabsorcionde GH, en el ambito de su competencia. A partir de la
aplicacion del método correspondiente, se identificd imacién especifica que se requeria
y se inicio la recopilaciéon damformacién desdelos generadores de datos. Las entidades
competentes solicitano a los generadores de datds, remisiénde informaciéna través de
diferentes mecanismos para garantizaconfidencialidad de los datos.

Asimsmo, en base a la experiencia IdéCA al que fue sometido el PrimeBUR? se
identificaron recomendaciones deejora®® sobre la informacion presentada délGEI 200,
los cuales fueroronsidaados en la elaboracién des RAGEI 2014.as recomendaciones de
ICA y su aplicacién en el INGEI 2014 se detallanferegb |

Con la informacion recopilade] listado de recomendaciones de mejora y las orientaciones
metodoldgicas delPCC, las entades competenteslaboraron sus respectivaiRAGE$egunel
INFOCARBONOurante el periodo de elaboracion del RAGEIljulio a diciembre de 201l
MINAM ha brindado permanentemente soporte técnico en el control de calidad de las
estimagones planillasde calcul.

Las enidades competentes documentaron y archivaron toda la informacion vinculada a la
elaboracion de los mencionados reportes.

22 Presentadante la CMNUCEN el afio 2014Recuperado de: http://unfccc.int/resource/docs/natc/perburl.pdf

23 InformeNB & dzY Sy R SSUsnvakyyedpditdn tide technicahalysis of the first biennieal update report of
PerG submitted on 20 December 2614 O2y NB3IA & GNP C/ /./ RegupetadoL flet H nmMp Kk ¢! {
http://unfccc.int/resource/docs/2016/tasr/per.pdf
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Entrelos meses denero y abrildel 2017, las entidades competentes pragaron al MINAM
sus pimeros RAGEI, oespondientes al afid014.

2.1.3 Elaboracion del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero

Durante el afio 2017,|eMINAM recopild, sistematizd y evalud la informacion contenida en
cadaRAGEI

Después de la entrega oficial de los RA@Ehillas de cigulo e informe),MINAM realizé
nuevamente un control de calidagl identificd necesidades de mejora en el RAGEI del sector
USCUSS, refeds a larepresentacion de las tierras. Durargéafio2018 y parte del 2019, los
esfuerzos se concerdron en la revisién, consultas a exfms y desarrollo de nueva
informacién para concluir con la elaboracion del RAGEI del sector USCUSS

En paralelose realizé la integracion de los resultadextoriales, el calculo de los resultados
nacionales, la evahcion de incertidumbre nacional, ehdisis de categorias principales y la
correspndiente preparacion del informénal del INGE2014y surespectiva documentacion.
En la siguiente figura senuestra la linea de tiempo que resumen el proceso de
implemertacion del INFOCARBONO vy las actig@gladesarrolladas para la elaboracion del
INGEI 2014.

Figura N3. Linea de tiempalel proceso de implementacién del INFOCARBGNO
elaboracion del INGEI 2014

HERRAMIENTAS FORTALECIMIENTO I CONSOLIDACION 'ROCESO DE

1 ] I
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Plas™ ,  sectoriales: para | colaboracién con la sectoriales, se elaboré . lCnnsuIlq aexpertos
. f‘ I laelaboracion de | Agencia C’il.‘ el INGEI 2014, con , internacionales sobr‘e el
Py u Li | RAGEIy difusion |, Proteccién Ambiental actualizaciones de los I reporte de Vegetacion

y  delos , de EEUU realiza un inventarios 2012, : Secundaria (VS) en el
I inventarios. 1 ciclo de talleres para 2010, 2005 y 2000, , RAGEI de USCUS52014.
I« Pégina Web I la elaboracion de los [ | También se (cahm la
: Infocarbono : RAGEI. : | desagregacién de la VS,
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1
|
1
|
1
1
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1
|
1
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Fuente: Elaboracién propia

2.1.4 Difusion y presentacion ante la CMNUCC

El MINAM es el responsable de difundir la informacion obtenida en el marco del
INFOCARBONO, a través 8atema Nacional de Informacién Ambient3INIA, pudendo
utilizar adicionalmente otros mecanismos de difusidsimismo, é Instituto Nacional de
Estalistica e Informatic4INEI) a través de su Anuario de Estadisticas Ambientales, publicara
informacién sobre los resultados de IB$GE] los cuales seranrgveidos por eMINAM. La
informacion de los RAGBI del INGE 2014 seré publicados en lapagina veb del
INFCCARBONO.
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B INGElonstituye uninsumo para lgpreparacion dereportes nacionales a I@MNUCCDe
este modo, los resultados del INGEI 2014 seran incluidos en el SeBuUlrio presentarse
ante la CMNUCC prilxamente.

2.1.5 Revision externa del INGE024

En el marco del programale asistencia y apoy@ los Inventariosde Gases de Efecto
Invernaderg brindado por la US EPA, el INGEI 2014 fue revisadsysaquipo técnicadurante
el mes de noviembre de 2017.

Al respecto, cabe destacar que en esteporte de revisiona USEPA élicité al Pera por el
valiosoesfuerzo realizadolurante la elaboraciéon deINGER014 Asimismodichainstitucion

resaltoque algunos de los elementos del INGEI poseen el mismo estandae ggperaria de
un Inventario Nacionale GEI de un pais perteneciente al Anexo |.

Junto a ellpla USEPA ha formulado una serie de recomendae® para la mejora de la
calidad del INGEI, lamismas queseran implementadas en el INGEI 20Eb.reporte de
revision se encuentra disponible enpagina web del INFOCARBONO.

De manera adicionalen octubre del 2017, se llevé acal® revisionde los sectores de
Agricultura y USCUSS por partel@&AO cuyas recomendacionede mejorastambién seran
implementadaen el INGEI 2016.
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3 METODOLOGIA APIADA

3.1 Metodologia para etalculo de las misioneg absorcionesle GEI

El INGE2014seelaboréaplicando una combinacion de metodologias del IP@€entadas en

los siguientes documento&as Directricedel IPCC de 280para los inventarios nacionales de
gases de efecto invernadero (GL20@Byectricesdel IPCC para los inventarios nacionales de
gases de efecto invernaderwersion revisada en 1996 (GL199B)ientacion sobre las buenas
practicas para so desuelq canbio de uso desueloy silvicultura QBP2003y Orientacion del

IPCC sobre las buenas practicas y la gestién de la incertidumbre en los inventarios nacionales
de gases de efecto invernadero (OBP2000)

A continuacién, en I&abla N°2 se presentan lasnetodologias utilizadas por sector y el
alcance de su aplicacién a nivel de categorias y de GEI. Cabe indicar, que no se han abordado
las emisiones de HFC, PFG, GB, NOx, COVBNMIi SOxdebido a la fha de informadn.

Tabla N22. Metodologiasdel IPCGplicadas y alcance de aplicacion

Energia GL2006 Combustién estadonaria | CQ, N.O, CH
combustion  movil y
emisiones fugitivas
Procesosndustriales y| GL2006 Industria delos minerales,| CQ, N.O, CH
uso de productos industria quimica e industri
de losmetales
Agricultura GL1996 y OBP2000 Fermentacion entérica, | N:O, CH

manejo de estiércol
cultivos de arroz, suelo
agricolas, guema d
sabanas (pastos) y queni
de residuos agricolas

Usass OBP2003 Tierras forestales, tierras CQ, NO, CH
agricolas, praderas,
asentamientos y  otrag
tierras

Desechos GL1996 y OBP2000 Disposicion deadesperdicios| N;O, CH

sblidos en tierra y
tratamiento de  aguag
residuales

Fuente: Elaboracién propia

En rehcién a los vakes dePotencial de Calentamiento Atosférico (PCA)ara elCQ, NO y
CH, se utilizaronds indicadosn elSegundo Reporte del grupo de trabajdel IPCC por GEI
en un horizonte de tiempo de 100 aifas

LaTabla N3 describecon mayor detalle el gtodo aplicado su nivel y si dactor de emisién
utilizado es por defecto, nacional o una combinacién de ambos casos.

24 Compestosvolatiles distintos al metano
25 PCA deCQ = 1;PCA deCH = 21 y PCA d&l,O = 310. Recuperado de:
http://www.ipcc.ch/ipccreports/sar/wg_Il/ipcc_sar_wg_|_full pert.pdf
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Tabla N3. Métodos aplicados por fuente de emisién

ENERGIA
1A | Actividades de quema de combustible
1A1 | Industrias de la energia GL2006 1 Por defecto
Nacionat®
1A2 Industrias manufactureras y de lartstruccion GL2006 1 Por defecto
Nacionad®
1A3 Transporte
1A3a | Aviacion civil GL2006 1 Pordefecto
1A3b | Transporte terrestre GL2006 1 Por defecto y
NacbnaF®
1A3c | Ferrocarriles GL2006 1 Por defecto
1A3d | Navegacion maritima y fluvial GL2006 1 Por defecto
1A3e | Otro tipo de transporte GL2006 1 Por defecto
1A4 | Otros sectores GL2006 1 Por defectoy
Nacionat®
1A5 | No especificado GL2006 1 Por defecto
1B | Emisiones fugitivas provenientes de fabricacion
combustibles
1B1 | Combustibles solidos GL2006 1 Por defecto
1B2 | Petroko y gas natura
1B2a | Petroleo GL2006 1 Pa defecto
1B2b | Gas natural GL2006 1 Por defecto
PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS
2A | Industria de losninerales
2A1 Produccion deemento GL2006 2 Nacional
2A2 Produccion deal GL2006 1 Por deécto
2A3 Produccion deidrio GL20@6 1 Por defecto
2A4 | Otros usos dearbonatos GL2006 1 Por defecto
2B | Industria quimica
2B1 | Produccion demoniaco GL2006 1 Por defecto
2B2 Produccion décido nitrico GL2006 1 Por defecb
2B7 Producion deceniza desosa GL2006 1 Por cefecto
2C | Industria de los metales
2C1 | Produccion dénierro y acero GL2006 1 Por defecto
2C3 | Produccion deluminio GL2006 1 Por defecto
2C5 | Produccion dglomo GL2006 1 Por defecto
2C6 | Produccion deinc GL2006 1 Por defecto
AGRICULTUR
4A | Fermentacion entérica GL1996 1 Por defecto
4B | Manejo de estiércol GL1996 1 Pordefecto
4C | Cultivos de arroz GL1996 1 Por defecto
4D | Suelosagricolas GL1996 1 Por defecto
4E | Quema de sabeas GL1996 1 Por defecto
4F | Quema de residuos aigolas GL1996 1 Por defecto
USO DE SUELO Y CAMBIO DE USO DE SURIOU.TURA
TF | Tierras forestales
TFTF | Tierras forestales que permanecen como tales OBP2003 ly 2 Nacional
26 El factor nacional de emision se obtupara el Gas Natural
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TTF Tierrasconvertidas erierras forestales OBP2003 ly?2 Pa defecto
TA | Tierras agricolas
TATA | Tierrasagricolas que permanecen como tales OBP2003 1 Por defecto
TTA | Tierras convertidas en tierras agricolas OBP2003 ly?2 Por defecto y
nacionaf’
P | Praderas
PP Praderas que permanecen comodsl OBP2003 1 Por defecto
TP Tierrasconvertidas en praderas OBP2003 ly2 Por defecto y
nacionaf®
AT | Asentamientos
TAT | Tierras convertidas en asentamientos OBP2003 ly2 Por defecto
OT | Otras tierras
TOT | Tierras convertidas en otrderras OBP2003 ly?2 Por defecto y
nacionaf®
DESECHOS
6A | Disposicion de residuos sélidos en tierra
6A1l | Manejo de residuos sdlidos en tierra GL1996 1 Por defecto y
nacional
6B | Tratamiento deaguas residuak
6B1 | Efluentes industriales GL1996 1 Por defecto
6B2 | Aguas residuales domésticas y comerciales GL1996 1 Por defecto

Fuente Elaboracion propia

3.2 Metodologia para el andlisis de incertidumbre

La estimacion cuantificada de la incdambre del INGE2014 permite tener un inventario
completo, cimentando las bases para contar con un inventario de alta calidad segun los
estandares del IPCC. De acuerdo a esta organizacion, la informacién sobre la incertidumbre no
esta orientada a cuestian la validez d las estimaciones de los inventari@no aayudar a
priorizar los esfuerzos por mejorar la exactitud de los inventarios en el futuro y orientar las
decisiones sobre la eleccién de las metodologias utilizadas.

El andlisis de incertidumbmiiel INGEI 2014e ha realizado aplicando miétodo 1 descrito en

la OBP200§ OBP2003. El método usa la ecuacion de propagacion de errores en dos etapas.
Aplica reglas de combinacion de incertidumbres no correlacionadas en base a valores de
incertidumbre asociadas a losdatos de actividad y factores de @&idn utilizados.
Posteriormente seestima la incertidumbre de las emisiones nacionales y la tendencia en las
emisiones nacionales entre el afio base y el afio en curso. De acuerdo a las indicaciones de la
OBP2000, se litta el cuadro 63t del capitulo 6l@ cuantificacion de lasdertidumbres en la
practicg. El andlisis de la incertidumbre no considera la incertidumbre en los potenciales de
calentamiento atmosférico (PCA).

27 El factor de emisién nacional aplicé a la conversion de tierras forestales en tierras agricolas.

28 El factor de emisién nacional aplicé a la conversion de tierras forestalesderas.

29 El factor de emisién nacional aplicéaacbnversion de tierras forestales en otras tierras.

30 Para el caso del sector USCUSS

31 La explicacion metodoldgica de cada paso que compone en cuadro 6.1 se encuentra en las paginas 6.15y 6.16
del capiulo 6 de la OBP2000.
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Los resultadosle incertidumbe que se presetan en el INGEI 2014 se basan emtoceso de
agregacion de informacion sectorial que permiten hacer los célculos a nivel nacional. Se usa de
base la informacién procesada en las secciones de célculo de incertidumbre de cada uno de los
ocho RAGEI 2014 reitidos alMINAM por cada entidad copetente del INFOCARBONCse

obtiene una estimacion del nivel de incertidumbre combinada (factores de emision y datos de
actividad) y la incertidumbre de la tendencia entre el afio de andlisis y el afipgogsen el
presente caso son el 2014 y el 20 spectivamente El afio 2012 ha sido elegido como afio
base debido a que se tiene la informacion completa para todos los sectores del INGEI

Para determinar la incertidumbree los factores de emision y de ldatos de actidad de las
emisiones se utilizaromalores por defecto recomendas por la GL1996, OBP2000, QEF3,
GL2006 y dictamenes de expertos segun la necesidad y capacidades de cada entidad
competente, pero priorizando siempre que sean los valonés apropiadopara la realidad
nacional.

En la etccidon de los valores de incertidumbre se han aplicado los siguientes criterios:

1 Ante la ausencia de datos de incertidumbre nacionales oficigleante la falta de
estudios oinvestigaciones que permitanontar con infomacién complementaria/
paralela paa estimar datos nacionales de incertidumbre, se pribt& determinacion
de valores provenientes de dictamenes de expertos aplicando las orientaciones de la
OBP2000 (protocolo para solicitud de informaciométodos deodificacion).

1 Ante laausencia de urproceso de @ttamen de expertos, se utilizaroralores por
defecto recomendados por el IPCC en las directrices metodolégicas aplicadas en cada
sector. En ausencia de refereasien dicho documento, se &udla pertinencia de los
valores desritos en laglirectrices u orientaciones mas actuales.

1 Cuando el documento de referencia sef@laun rango de emisiones, se aplied
promedio simple para determinar el valor a ser utilizado.

1 Cuando existiamdiferentes componentes ge determinabanla incetidumbre de &s
emisiones (en funcién a las hip6tesis asumidas para el factor de emisiédato de
actividad), se aplicsegun sea el caso, las reglas de combinacién de errores dispuestas
en la seccion 6.3 de 1aBB2000.

El INGE2014 hacuantificado la incertidumie aplicando valores por defecto dispuestos por el
IPCC, métodos de combinacion de errores recomendados por esta organizacién y métodos de
obtencion de valores nacionales en base dictamenes de expertossta forma sevidenca

la necesidad de que cadatedlad competente en el marco dBNFOCARBON®icie acciones
coordinadas para facilitar la estimacion, de forma oficial y perioddica, de la incertidumbre
asociada a la informacién base utilizada en tarexcion de lagmisiones/absorcionesde cada
RAGEI.

Este proceso implica un fortalecimiento de capacidades en los equipos de profesionales
encargados de la elaboracién de los RAGEI y el INGEI, y un trabajo coordinado con el INEIl y el
resto de entidades qgirecogen y proesan inbrmacion que es utilizada da estimacion de

32 El analisis de incertidumé aplicado por cada RAGEI aplica también el método 1 para la estimacion de
incertidumbre propuesto en las OBP2000. En los RAGEI se ha estimado la incertidumbre para cada sector y las
incertidumbres por cegoriay subcategoria, separando resultados pgrd de gas.
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emisionesabsorciones Esto contempla, ademas, un relacionamiento permanente con el
sector privado, al ser proveedor de informacion primaria (media@ecta de datos de
actividad y/o @& factores de mision), que debe ser analizada en rdormidad con los
principios referencias de calidad dispuestos por el #PCC

Adicionalmente, se podra iniciar la evaluacién de herramientas informéaticas para el célculo de
la incertidumbre sectorial y namal, asi comda viablidad de aplicar einétodo 2 de calculo

de incertidumbre y realizar una comparacion de resultados entre los métodos propuestos por
el IPCC.

3.3 Metodologia para el analisis de categorias principales

Una categoria principal es una cateigoprioritariaen el sstema de inventarios nacioles
porgue su estimacion influye significativamente soktenventario total de GEI del pais en
cuanto al nivelabsolutqg la tendencia o la incertidumbre de las emisionesbgorcionesEl
objetivo de iekntificar las ategoriasprincipales es la priorizam de esfuerzos y la aplicacién
de mejoras en las estimaciones.

El abordaje metodoldgico para el andlisis de las categorias principales corresponde a las
directrices del IPCC, especificamente a las @, 2068lumen 1, &pitulo 4 La determinacion
cuantitatva de las categorias principales incluye la evaluacién del nivel absoluto y la
evaluacion de tendencia de emisiohabsorciones Para ambas evaluaciones, el IPCC ha
desarrollado dos métodos, siendo el tndo 1 el massencillo, que utiliza los valores dagd
emisiones yabsorciones y el método 2 el mas exigente, que requiere informacién de
incertidumbre especifica del pais.

Si bien el presente INGEI analiz6 las incertidumbres para cada categoria y gutiaateste
andisis hasido realizado en gran parteon valores por defecto y/o a través de dictamen
experto, sin haberse obtenido datos especificos de incertidumbres con representatividad
estadistica nacion#l Por tanto,para el andlisis de categoriasngipalesse ha optado por
aplicar el método 1. Leeleccion del método se realiz6 de acuerdo al arbol de decisiones
propuesto en las GL20%&6

Por un lado, la evaluacion de nivel permite identificar aquellas categorias con mayor aporte en
las estimacioneslel inventaio. La evaluacion de nivel desarrollada el presente informe
corresponde al afio 2014, por tanto, se evaluaron todas las categorias estimadas para
identificar como categorias principales aquellas que, al sumarse juntas en orden de magnitud
descendente, btalizan el 95% de la suma de todos I9s014 (evaluacion de nivgbara x de
fuente o sumidero del afid014).

Por otro lado, la evaluacién de tendencia consiste en identificar las categorias que pueden no
ser lo suficientemente grandes padentificalasa través de la evaluacién de nivegrp cuya
tendencia es significativamente diferente de la tendencia del inventario genenalel

33 Entre los cuales se puede mencionar la representatividad, cobertura y posibilidad de repeticién anual.

34 El andlisis de incertidumbre se realizd con valores por defecto recomendadosspdirddrices del IPCC:
GL1996, GL2006BP2000 u OBP2003.

35 GL2006, Voluen 1, Capitulo 4, Figura 4.2, Pagink3
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presente informe se desarrolla la evaluacién de tendencia del afio 2014 (afio t) con respecto al
afo 2012 (aé 0 o afio hse) por lo que se evaluaron todas laategorias estimadas para
identificar como categorias principales aquellas que, al sumarse juntas en orden de magnitud
descendente, totalizan el 95% ciento de la suma de todok lag«(evaluacion dedndencia

para xde fuente o sumidero del afio 2014rceespecto al afio baseq®en este caso afio 2012).

Para aplicar el andlisis se ha procurado agré¢gs categorias en un nivel adecuado siguiendo
lasrecomendaciones del IPCC erda2008". Solo en dosasos se hdeddido desagregar la
categoria a un mel menor de lo recomendado, con el fin de mejorar la interpretacion de la
participacion de las fuentes. Es decir, se desagregd 1Al (Indudtrila Energia) en 1Ala,

1A1b y 1A& por ser una fuente conruaporte inportante del sector energia y 6B (tratanto

de aguas residuales) en 6B1, y 6B2, porque es una fuente que se reporta por dos entidades del
gobierno distinta¥. En elAnexo |ise presenta el detalle del niveé agregacionealizado en el
INGERO14 para el anis de categorias principales.

3.4 Metodologia para garantizar la coherencia de la serie temporal

En conformidad con las directrices del IP@Celéboracion deINGEI2014 ha implicado la
actualizacién ddas estimaciong previas de los afios 2000, 2005, 2312012, de tal modo

que las mejoras metodolégicas son aplicadas a toda la serie temporal haciendo que los
resultados anuales sean comparables entre si. Esto signifiealaqserie temporal se ha
estimad de forma coheente, es decirque, en la medida psible, se ha utilizado el mismo
método y las mismas fuentes de informacién en todos los afios por cada categoria evaluada.

En este proceso, se reviso la informacionaddia previamente para el INGEI 204 se busco
mejorar su calidad con el objetivo dacrementar la transparencia y la trazabilidad de los
datos utilizados, asi como la exactitud de los resultados. Para validar y/o corregir las
estimaciones originales sevisaronlosarchivesy la documertacién sobre ehivel de actividad

y las planillas &l calculooriginales$®. Aquellas estimaciones originales que se han basado en un
medio de verificacion no documentado no fueron validadesimismo, para algunas fuentes

de emisién, fue necesario aplicarétodos para corpletar vacios de informacién, ya sk
recomendados por el IPCC u otros adaptados dependiendo de la informaciéon conocida
disponible.

El sector USCUSS es un sector histéricamente significativo en el3MGHhbargo, es el mas
complejo deestimar, y siccomportamiento depende de muchas \ables. Adicionalmente, la
aplicacion de métodos para completar vacios y obtener una serie temporal completa en
USCUSS puede conllevar a grandes incertidumbres. Pontaie®s, si bien en el proceso de
elaboracion deINGEI 2014 se hizo el esfuerzo dgarse d método de estimacidulel sector
USCUSS, esto solo fue posible para los afios 2012 y 2014. Para los afios 2000, 2005 y 2010, no
se pudo aplicar las mejoras metodgiéas debido a informacidnsufigente. Ademasse llegd

a la conclusion que la apicion del método de superposicion parcial para compatibilizar el

36 Agrupar las categorias, subcategorias, fuentes o sumideros.

87 Cuadro 4.1, Capitulo 4, Volumen 1, GL2006

38 La fuente 6B1 (Efluentes lustriaks) es reportada por el Ministeride la Produccion y la fuente 6B2 (Aguas
Residuales Domésticas y Comerciales) es reportada por el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento.

39 Se refiere como originalla versionanterior de la actualecion.
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método de calculo original y el actualizado, no daba resultados coherentes con la realidad
nacional, porlo que se decidi6 no copfetar elvaciode dichosafios. Por lo tanto, estando
préximosa la culminacion de los nuevos mapas de uso y cambio de uso de la tierra, que
abarcan todos los afos INGEI anteriores, se ha visto conveniente aplicar la actualiedaion d
serie temporal de los afios @0, 2005 y 201durante la elaboracion del INGEI a2@il 6.

Asimismo,no se ha realizado la actualizacion del INGEI 1994 debido a la falta de informacién
del nivel de actividad.

Los métodos aplicados para completar vacmgscuentran descritos en las siemtes de los
resultados sectoriales.
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4 RESULTADOS GIMONALES

4.1 HEnmisioned absorcioneglel INGEI 2014

En el afio 2014,a6 emisiones totales del pa#sciende a 167,80.3 GgC@eq. De este
resultado, el44.9% corresponde al sector USCU®&B3855 GgCeq) v el 8.0% al secto
Energia (50,3B2 GgC@eq), sienddos dos sectoretos mayores aportantesde emisionesde
GEldel pais. Seguidos a ellos, el sector Agriculpagicipa con el %.6% de las emisiones
(26,233.2GgC@kQ), el sector Dexhos con €b.8% (9,679.7 GgG€X), y el sector PIUP con el
3.6% (6,048 GgC@eq). En elGrafico N°1, se presentda distribucién de las emisiones por
sectoresPCC

Gréfico N° 1. Distribucion de laemisiones por sectores IPCC enraldntario Nacional de GEI 2014

DESECHOS
9,680 GgC0,eq
(5.77%)

ENERGIA
50,331 GgCO.eq
(30.02%)

PIUP
6,041 GgCO,eq
(3.60%)

AGRICULTURA
26,233 GgCO,eq
(15.65%)

Fuerte: Elaboracion propia

Asimismo, lalrabla N°4 presenta los resultadodel INGEI 2014 en unidades de Gggg@or
categorias y subcategorias sectoriales.

Tabla N°4. INGEI 2014 Emisionesabsorcionesde GEI en GgGexq

Emisiones Absorciones Emisiones| Emisiones| Emisiones
CQo CQ CH N>O GEI

[GgCeeq] ‘ [GgCQeq]l  [GgCeeq] ‘ [GgCQeq]‘ [GgCeeq]

Fuentes y sumideros de GEI

1 |ENERGIA 4732019 2,721.59  289.37| 50,3316
Q7 || ACIMCERES 6 GENI e 45,45295 172.87|  287.86|  45,91368
combustibke
1A1 | Industrias de la energia 14,73%.31 5.98 10.89 14,722.18
1A |Industrias manufacturerasy de la ¢ 445 gq 9.93 2255 9,039.17
construccion
1A3 | Transporte 16,923.69 127.41]  246.98|  17,298.08
1A4 | Otros sectores 4,697.50 29.54 6.65 4,733.69
1A5 | No especificado 89.77 0.01 0.78 90.56
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Emisiones fugitivas provenientes

1B de fabricacion de combustibles 1,867.25 2,548.72 1.51 4,417.48
1B1 | Combustibles soélidos 0.00 64.51 0.00 64.51
1B2 | Petroleo y gas natural 1,867.25 2,484.21] 151 4,352.97|
2 EFE{?D%%SD%SCI_POD;STRMLES . 5,898.90 0.02 141.84 6,040.76
2A | Industria de los minerales 5,116.40 5,116.40
2A1 | Produccion d cemento 4590.01 4590.01
2A2 | Produccion desal 392.26 392.5
2A3 | Produccion deidrio 33.32 33.32
2A4 | Otros usos dearbonatos 100.82 100.82
2B | Industria quimica 50.49 141.84 192.33
2B1 | Produccién demoniaco 49.57 49.57
2B2 | Produccién décido nitrco 141.84 141.84
2B7 | Produccid deceniza de sosa 0.92 0.92
2C | Industria de los metales 732.01 0.02 732.03
2C1 | Produccion dénierro y acero 150.43 0.02 150.45
2C3 | Produccién deluminio 2.87 2.87
2C5 | Produccion dgplomo?? 0.00 0.00
2C6 | Produccion deinc 578.70 578.70
4 | AGRICULTURA 11,436.33 14,796.87 26,233.20
4A | Fermentacion entérica 9,316.90 0.00 9,316.90
4B | Manejo deestiércol 305.13 1,089.81 1,394.94
4C | Cultvos de arroz 1,134.04 0.00 1,13404
4D | Suelosagricolas 0.00| 13479.04 13,479.04
4E | Quema de sabanas 309.22 56.49 365.71
4F | Quema de residuos agricolas 371.05 171.53 542.58
5 gg%g&%%gssfahcﬂﬁﬁai\u( 98,21479| -25,350.74 2,102.15 379.28 75,3%6.47
TF | Tierras forestales 38,776.43 -25,155.38 0.00 0.00 13,621.05
TETE| |I€ras forestales que permanece g 446 4 0.00 0.00| 38,776.43
como tales
TTF gfé;?;gg”"e”idas en tierras -25,155.38 0.00 0.00| -25155.38
TA | Tierras agricolas 42,375.41 -50.11 1,808.65| 326.32 44.48).27

40 Las emisiones por la producnidle plomo fueron estimadas para el afio 2014 como nulas, debido a que no se

reportd fundicién en las estadisticas nacionales.
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TATA Tierras agricolas que permanece 4855 0.00 0.00 4855
como tales
TTA | Tierras convertidas etierras 42,375.41 156 1,808.65 32632  44,508.82
agricolas
TP | Praderas 12,882.19 -145.24 293.50 52.95 13,08340
TPTP Praderas que permanecen com 0.00 0.00 0.00
talest
TP | Tierras convertidas en praderas 12,882.19 -145.24 293.50 52.95 13,083.40
AT | Asentamiento%? 4,016.91 0.00 0.00 4,016.91
TAT | Terras convertidas en 4,016.91 0.00 0.00|  4016.91
asentamientos
OT | Otras tierras 163.85 0.00 0.00 163.85
TOT | Tierras convertidas en otras tierrg 163.85 0.00 0.00 163.85
6 |DESECHOS 9,092.39 587.35 9,679.73
6A E_)lsposmlon de residuos solidos e 6,439.12 0.00 6,439.12
tierra
6A1 Manejo de residus sdlidos en 6.439.12 0.00 6,439.12
tierra
6B | Tratamiento de aguas residuales 2,653.27| 587.35 3,240.61]
6B1 | Efluentes industriales 823.99 0.00 823.99
682 Aguas r'e5|duales domésticas y 1,82928 587.35 2.416.63
comerciales

Emisiones totals GEP014[GgCQeq]  151,43388] 25,3074 25,352.48 16,1040 167,6032
Fuente: Elaboracién propia

De laTabla4, se aprecigue las principales fuentes de emisiones cada sectocorresponden
ala categoridActivicades dequema decombustible (459137 GgC@eq) del sector Energilas
Tierras agricolas(44,460.3 GgC@eq, principalmente poiconversion de tierras forestales en
tierras agricolas) del sector USCLifs® en conjunto representan el 53.9% de las emisiaes
GEI a nivel naciondluegq se encuentralos Sielosagricolas(13,4790 GgQeq) en el sector
Agricultura, la Disposicion deresiduos solidos entierra (6,439.1 GgCQeq) en el sector
Desechos y lindustria de losminerales(5,116.4GdCQeq, principalnente por la Poduccion
de cementg en el sector PIUP.

En relacion a lasbsorciones se identificaron sumideros solo en el sectUSCUSS. Las

absorcionestotales son iguas a -25,350.7 GgCQYy ocurren en las categorias de Tierras
forestales, Tierrasagricolas y Praderas. De éstas, el ppat sumidero son las Tierras

converidas a Tierragorestalescon -25,155.38GgC® que incluyen las absorciones de los
bosques secundariogue no sufrenconversion(87.6%), las tierras convertidas en bosques
secundaios (2.3%)y lasplantaciones forestai(10.1%).

41 La OBP2003 indica que en el nivel 1 del método de célculo las emisiones y absdicnesieradltjue
LISNX I ySOSy séenhatentran kbrfeuiikripor lo que no hay variaciones en el contenido de carbono

2 p2 aS KIF S&GAYFIR2 a!'aSyial YASytz2aél &SoARBANIEyY ALY y@2 YaeS
informacion suficiente.
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Como se explica en la s8@n 9 del presenteinforme, la informacién sobre el bosque
secundario aun es preliminanjenesiendo mejoradgara contar con una mayor certidumbre
en su identificacionporlo que, de manera alternativa, presentamtiss resultados nacionales
sin consiérar las absorciones de los bosques secundagigs no sufren conversiorCon esta
consideracion, los resultadogacionalesascenderiara 189,67.4 GgC@eq, siendo un 13.2%
superioral resultado previamente mostrado.

En el Grafico N2 se muestracomoseria la distribucion de los sectores IGCconsideratas
absorcimes de los bosques secundargge no sufren conversion

Grafico N° 2. Resultados nacionales siftas absorciones del bosque secundargue no sufre
conversion

DESECHOS
9,680 GgCO,eq—,
(5.10%) \\

ENERGIA
50,331 GgCO,eq
(26.53%)

PIUP
6,041 GgCO.eq
(3.18%)

AGRICULTURA
26,393 GgCO,eq
(13.83%)

Fuente: Elaboracion propia

LaTabla N% presenta los resultados del INGEI 2014 de acuerdo al formato indicado por la
CMNUCE. Esa tabla presenta los resultados poipo de GEI (en Gg), difereando hs
emisiones de laabsorcionegle CQ; e incluye las emisiones informativas que no son parte del
total del INGEI, pero que sirven como elementos de referencia.

43 Decision17/CP.8 de la CMNUCC
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Tabla N%. Inventario nacical de gasesle efecto invernadero demisiones antropogénicas por fuentes y @dsorcionesgpor sumideros de todos los gases de efecto
invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal y de los gases precursores

Cdegorias de fuentes y sumideros dea€es de SlET P N20 CcOo \[o)'¢ NMVOCs Sox

co de CQ

(c)) (Gg) (Go) (€le)) () (Go) (<))

Efecto Invernadero

Emisiones totales con absorciones del Bosque Secund 151,43388 1,207.26) 5224 NE NE NE NE
1 Energia 47,30.19 129.60 0.93 NE NE NE NE
A Activichdes de quema de combustible 45,45295 8.23 0.93 NE NE NE NE
1 Industrias de la energia 14,73%.31 0.28 0.04 NE NE NE NE
2 Industrias manufactureras y de la construccion 9,006.69 0.47 0.07 NE NE NE NE
3 Transpote 16,923.69 6.07 0.8 NE NE NE NE
4 Otros sectores 4,697.50 1.41 0.02 NE NE NE NE
5 No especificado 89.77 0.00 0 NE NE NE NE
Solrinrgii?ig?;sfugitivas provenientes de fabricacion de 1,867.25 121.37 0 NE NE NE NE
1 Combustibles sélidos 0.00 3.07 0 NE NE NE NE
2 Petréleoy gas natural 1,867.25 118.30 0 NE NE NE NE
2 Procesos industriales y uso de productos 0
A Industria de los minerales
B Industria quimica
C Industria de los metales
D Uso de productos no energéticos de combustibles y
solventes
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Cdegorias de fuentes y sumideros dea€es de

Efecto Invernadero

E Industrial electrénica

F Uso de productosustitutos delas sustancias que agota
la capa d®zono

G Manufacturay utilizacién de otros productos

Emisionege
CQ
(Go)

H Otros

4 Agricultura

A Fermentacién entérica

B Marejo de estiércol

C Cultivos de arroz

D Suelos Agricolas

E Quema de sabanas

F Quema de residuos agricolas

GOtros

5 Uso de suelos, cambio de ustessuelos vy silvicultura

98,214.79

e T R —

Absorciones
de CQ

(Gog)

-25,350.74

N2O
(€]e))

co
(Go)

Nox NMVOCs
(Gog) (Go)

NE

100.10

1.22

Tierras forestales (TF) 38,776.43 -25,155.38 0 0.00 NE
Tierrasagricolas (TA) 42,375.41 -50.11 86.13 1.05 NE
Praderas (P) 12882.19 -145.24 13.98 0.17 NE
Humedales (WT) NE NE NE NE NE
Asentamientos (AT) 4,016.91_ NE
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Cdegorias de fuentes y sumideros dea€es de
Efecto Invernadero

Otras tierras (OT)

6 Desechos

ADisposicion de residuos solidos en tierra

B Tratamiend de aguas residuales

C Incineracion

D Otros

7 Otros

Elementogecordatorios:

Tanques de combustible intesicional

Emisionege
CQ
(Go)

163.85

2,424.71

Absorciones

N2O
(€]e))

co
(Go)

\[0)'¢
(€]e))

NMVOCs
(Gg)

510
(Go)

Aviacién internacional

1,691.9

0.01

0.05

NE

NE

NE

NE

Transporte maritimo y fluvial internacional

733.41

Emisiones de C@e biomasa

13,203.34

Nota: NE=No estimado
Fuente Adaptado dda Decision 17/CP.8abla 1
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Adicionalmente, el IPCCalta a los paises a reportar las emisidfhe®e HFC, PFC,s3in
embargo, no se conté con la informacion requerida para su estimacion por lo que no se
reporta en el presente INGEI.

En relacion a los GEI estimadespuede observar que el52% de las efigiones en GgGeéq
corresponde a CQel15.1% a Chly el9.6%a NO (verGrafico N3).

Gréfico N°3. Distribucién por GEI deak emisiones en édNGER014

15.12%

75.21%

B Dioxido de Carbono H Metano m Oxido Nitroso

Fuente: Elaboracion propia

Lasemisionesde CQ, que totalizan126,08.2 Gg ¢onsiderandoabsorcione¥ provienen
principalmerte de los sectores USCUSS3.8%) y Energia3{.5%); y en maor medida del
sector PIUP4( 7). Porotro lado, las emisiones de metarotalizan 1,97.3 Ggo 25,3525
GdCQeq, de las cuales el54% provienen del sector Agricultura, eb. % del sector
Desechosel 10.®6 del sector Energigel 8.3% del sector USCUSS bien en el sector PIUP se
emite metano, el valor estimadoen relacitn porcentual es ingnificante (0.0009%).
FinalmenteJas emisiones de A, que totalizarb22 Gg 016,194.7GgCQ@eq, provienen en un
91.4%del sector Agricultura, y en menores proporciordslos sectores de Desechd3 §%),
USCUSSZ.68%), Energia (8%)y PIUP (®%),(ver Grafico N4, Grafico N5 y Grafico N).

44 De acuerdo al parrafo 22 de la DecisiéfiCP.8de la CMNUCC, se alienta a las Partes a reportar las emisiones de
los gases que se considera en la Tabla 2 de la Decision en mencion.
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Grafico N°4. Distribucion de las emisionede Didxido de Carbono por sector ehINGEI 2014

57.79%

B Energia W PIUP mUSCUSS

Fuente: Elaboracion ppia

Gréfico N%. Distribucion de las emisiones ddetano por sector en el INGEI 2014

0.00009%

10.74%

4

45.11%

H Energia MWPIUP M Agricultura = USCUSS M Desechos

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico N%. Distribucion de las ernsiones de Oxido Nitroso por sectonesl INGEI 2014

3.63% 1.79%
0.88%

2.34%

M Energia MPIUP m Agricultura USCUSS M Desechos

Fuente: Elaboracion propia

4.2 Incertidumbre

Los resultados del calculo de la incertidumbeclasemisiones del afio 2014 determinanejla
incertidumbre combinada, ¢oo porcentaje del total de las emisies sectoriales en el afio
2014 es igal a +36.6%.Dado que las emisiones nacionales se estinrah6¥,630.3 GgC@eq,
el rango de probabilidad al 95% esXi6,358.3 GgCGeq a 228,902.4 GgG&d.

Entre las emisiones delfio 2014 y las consideradas para ébabasé®, se estima una
tendencia pronedio deincrementodel 7,3 %. Dado que la incertidumbre die tendencia se
estima en 13 %, la tendencia de las emisiones respecto al afio base presenta un rangb de 6
% a 200 %,con un 95% de probabilidad.

El totalde emisiones del afio 2014 utilizada el analisis de incertidumbre, no contempla la
inclusion @ las emisiones por Transporte por tuberias (1A3ei) dado que solo se cuenta con
estimaciones de emisiones para el afio 20Tdmando en consideracion que lasisiones
asociadas a esta fuente sorenores al 0.05% del total nacional, se determina que suiémis

en el célculo no impacta significativamente en los resultados finafeslAnexo llise presenta

la tabla detathda del analisis de incertidumbre.

4.3 Categorias principales

Tal como se sefialé en la metodolodis categorias principales son aquellas identificadas
dentro del umbraldel 9%% en las evaluaciones de nivel y de tenderien este sentido,eshan
identificado en totaldiecinuevecategorias pgncipales en la evaluaciéon de nivelligcisieteen

la evaluacién de tendencidde manera agrupada considerando los resultados de ambas
evaluaciones, en total se identifican veaintategorias principalespcho de los ciales
pertenecen al sdor Energiasiete a USCUSS, dos a Agricultura, dos a Desechos y uno a PIUP.

45 Afio 2012 para todos los sectores.
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En ambas evaluaciones, el sector USCUSS es el que mas aporta al porcentaje dentro de los
umbrales de las categoriasmripales.

En relacion a la evaluacidle nivel (del afio 261, las categdas de mayor aporte al nivel total
corresponden a las emisionedisorcionelRS RAsEAR2 RS OFNb2y2 RS ac¢h
A SNNIF & 10Z NN OHeiths IGestales quegpmanecen como talés 176%) y de

GTierras convertidas enidrras forestées 11@8%) del sector USCUSS.

En relacion a la evaluacion de tendencia (afio 2014 con respecto al afio 2012), las categorias de
mayor aporte a la tendencia total corresponden a émsisioneshbsorcionesde diéxido de

o NDb 2 y Fierr&sSorstales que penanecen como talés 28 0 = TiBrfas abnvertidas

en tierras agricolds21@: 0 & RS & ¢ A S N{Ndderag Q&Wopus| Ndethr RECUSS v

La Unica categoria identificadamo principal para las emisiones deido nitroso corresponel

I G{ deffidoldsx n5¢ GFyaGz2z Sy €1 SOl fdad OAsy RS yA@St
NBaLlSOoG2 | tla SyrAaizySa RS YSilyen!%#S SEMRSyIIAT
categorigprincipalcon mayor aporte en el nivgldetendencia.

LaTabla N6y laTabla N7 presentan las categorias principa identificadas en la evaluacion
de nivel y en la evaluacién tendencia,pestivamente.
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A
Cddigo de la
categoria del

IPCC

Tabla N6. Evaluacién de nivepara la identificacion de categorias principaleMétodo 1

EVALUACION DE NIMEEL METODO 1

B

Categoria del IPCC

C

Gas de efecto
invernadero

D
Estimacion del
dltimo afo
(Bx2014)
[GgCGeq]

E
Valor absoluto de
la estimaciondel
Gltimo afio
|Ex 2014

F

Evaluacion
del nivel

|Lx, 2014

G

Total
acumulativo

TTA Tierras convertidas en tierras agricolas Dioxido de carbono 42,373.85 42,373.85 0.1943 19.43%
TFTF | Tierras forestalegjue permanecen como tales Dioxido decarbono 38,776.43 38,776.43 0.1778 37.22%
TTF Tierrasconvertidas en tierras forestales Di6xido de carbono -25,155.38 25,155.38 0.1154 48.76%
1A3b Transporte terrestre Di6xido decarbono 15,783.40 15,783.40 0.0724 55.99%
4D Suelos Agricolas Oxido Nitrso 13,479.04 13,479.04 0.0618 62.18%
TP Tierrasconvertidas en praderas Dioxido de carbono 12,736.95 12,736.95 0.0584 68.02%
4A Fermentacion entérica Metano 9,316.90 9,316.90 0.04Z 72.29%
1A2 Industrias manufactureas y de la construccion Dioxido de cebono 9,006.69 9,006.69 0.0413 76.42%
1Ala Produccion de electricidad y calor como actividad principal Dio6xido de carbono 8,820.99 8,820.99 0.0405 80.47%
6A1 Manejo de residuos sddos en tierra Metano 6,439.12 6,43912 0.0295 83.42%
1A4 Otros sectores Dioxido de carbono 4.697.50 4,697.50 0.0215 85.58%
2A1 Produccion decemento Dioxido de carbono 4,590.01 4,590.01] 0.0211 87.68%
TAT Tierras convertidas en asentamientos Dioxido decarbono 4,016.91 4,016.91 0.0184 8952%
1A1b Refinacion del petréleo Diéxido de carbono 3,255.95 3,255.95 0.0149 91.02%
1Alc Fabricacion de combustibles sélidos y otras industrias energétic| Dioxido de carbono 2,63.37 2,658.37 0.0122 92.23%
1B2b Gasnatural Dioxido de carbono 1,856.09 1,856.09 0.0085 93.09%
6B2 Aguas reglualesdomésticas y comerciales Metano 1,829.28 1,829.28 0.0084 93.93%
TTA Tierras convertidas en tierras agricolas Metano 1,808.65| 1,808.65] 0.0083 94.75%
1B2a Petréleo Metano 1,75.71 1,775.71 0.0081 95.57%
Donde:
E 2014= Estimacion de emisiénabworcion de la categoria x de la fuente o sumidero del afio 2014
|Ex 2014= Valor absoluto de la estimacion de emision o absorcion de la categoria x de la fuente o sumidero delafio 201
|Lx, 2014 = Evaluacion de nivel pa x de fuente o sumidero del ai&®14 del inventario
Fuente: Elaboracion propia en bas&a&L2006, Volumen 1, Capitulo 4.
59

InventarioNacional de Gases de Efecto Invernadero del afio 2014 y actualizacion de las estimaciones de I@0aR08202010 y

2012



INGEI|2014—— e

Tabla N°7. Evaluacién de tendencia para la identificacion detegorias principaleg Método 1

EVAUACION DE TENDENCIAMIEIODO 1

A C D E F G
Caodigo de

Estimaciéon Evaluacior
del Ultimo de
afio tendencia
(Ex 2019 Tx, 2014

Estimacion
del afio de
base
(Ex.2019

% de aporte
ala
tendencia

- ' Categoria del IPCC Gas de efecto
categoria invernadero

del IPCC

H
Total
acumulativo
de la Columa
(€]

TFTF | Tierras forestales que permanecen como tales Dioxido de carbono| 25,735.30 38,776.43 0.054 29.06% 29.06%
TTA | Tierras convertidas en tierraagricolas Dioxido de carbono| 45,47623 42,373.85 0.0377 21.31% 50.37%
TP Tierras convertidas en praderas Dioxido de carbono| 16,109.21 12,736.95 0.02% 13.87% 64.24%
TTF | Tierras convertidas en tierras forestales Di6xido de carbono| -24,935.30 | -25,155.38 | 0.0134 7.57% 71.80%
4A Fermentacion atérica Metano 9,347.59 9,316.90 0.0048 2.69% 74.50%
1Ala | Produccion de electricidad y calor como actividad principal | Diéxido de carbono| 8,859.56 8,820.99 0.00% 2.58% 77.08%
1A1lb | Refinacion del petréleo Di6xido de cebono 2,118.33 3,255.95 0.00%6 2.57% 79.65%
6B2 Aguas residuales domésts y comerciales Metano 907.49 1,829.28 0.0041 2.31% 81.96%
4D Suelos Agricolas Oxido Nitroso 12,932.43 13,479.04 0.007 2.0% 84.04%
6A1 Manejo de residuos solidos en tierra Metano 5,229.38 6,439.12 0.003% 1.90% 85.95%
1A4 Otros sectores Di6xido de cebono 3,742.18 4,697.50 0.0028 1.61% 87.56%
TATA | Tierras agricolas que permanecen como tales Di6xido de carbono -599.16 -48.55 0.0024 1.36% 88.92%
2A1 Produccion decemento Di6xidode carbono 3,730.60 4,590.01 0.0024 1.35% 90.277™%
1A3b | Transporte terreste Di6xido de carbono| 14,639.46 15,783.40 0.0016 0.90% 91.17%
TTA | Tierras convertidas en tierras agricolas Metano 1,964.17 1,808.65 0.0017 0.98% 92.15%
1A2 Industrias manufacturera y de la construccion Di6xido de carono 7,860.80 9,006.69 0.0018 0.99% 93.15%
TAT | Tierras convertidas en asentamientos Di6xido de carbono 3,895.47 4,016.91 0.0013 0.75% 93.89%
Donde:
E2012= Estimacion de emisién o absorcién de la categoria xfderiée o sumidero del afio 2012
E(014= Estimacion de emisién o absdrcide la categoria x de la fuente o sumidero del afio 2014
Ty, 2014= Evaluacion de tendencia para x de fuentumidero del afio 2014 con respecto al afio base 0 del inventarimi@zfiara esta evaluacién como afial2)
Fuente: Elaboracion propia ema&e a GL2006, Volumen 1, Capitulo 4.
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A continuacién, se presentan el resumen derksiltados del analisis de categorias principales
realizado. En ldabla N 8 se resume el ari&is de categrias principales de manera integrada
ordenadas por codigiAdemas, incluye, en la columna de comentarios, la identificacion de las
subcategorias que son consideradas como particularmente significativas, dado qo@aarti
con mas del 60% de la estimai®n de la categoria evaluada.

Tabla N 8. Resumen del andlisis de categorias principales

RESUMEN DEL ANALISIS DE CATEGORIAS PRINCIPALES
Método cuantitativo usado para la evaluacion de nitéétodo 1 (L1)
Método cuantitativo usdo para leevaluaciérde tendencia: Mtodo 1 (T1)

A B C D E
Cdédigo de  Categoria del Gas de efectq Criterio de Comentarios
la IPCC invernadero | identificacion
categoria
del IPCC

1Ala Produccion de |Diéxidode |L1,T1 Pertenece a: EnergiaAttividades de
electricidad y carbono guema de combustible / Industria de Ig
calorcomo energia
actividad Su fuente de emision mas significatival
principal 1Alai- Generacion de electricidad

1A1b Refinacion del | Diéxido de |L1, T1 Pertenece a: Energia tfividades de
petroleo cabono quema de combustible lhdustria de la

energia

1Alc Fabricacion de |Di6xidode |L1 Pertenece a: Energia / Actividades de
combustibles carbono quema decombustible / Imustria de la
sélidos y otras energia
industrias Su fuente de emsidon mas significativa €
energéticas 1A1cii- Ctras industrias de la energia

1A2 Industrias Di6éxido de |L1,T1 Pertenece a: Energia / Actividades de
manufactureras | carbono quema decombustible
y de la Su fuente de eiision més significativa €
construccion 1A2m Otrasndustrias de manufactura \

construeion

1A3b Transporte Di6éxido de |L1,T1 Pertenece a: Energia / Actividades de

terrestre carbono quema de combustible / Transporte

Su fuente deemision mas significativa e
1A3bi- Automoviles

1A4 Otros sectores | Diéxdo de L1, T1 Pertenece a: Engia / Actividades de
carbono quema de combustible

Su fuente de emision mas significatival
1A4b Residencial (incluye comercial)

1B2a Petréleo Metano L1 Pertenece a: Energia / Emisiones
fugitivas provenientes de fabricacioe d
combustibles / Petréleo y gas

Su fiente de emisién mas significativa
1B2aiii- Todos los demas

1B2b Gas natural Dioxidode |L1 Pertenece a: EnergigEimisiones
carbono fugitivas provenientes de fabricacién d
combustibles / Petréleo y gas

Su fuente deemision mas significativa €
1B2biii- Todos los demas

46 De auerdoa larecomendacion de las GL2006, Volumen 1, Capitulo 4, p. 4.8
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RESUMEN DEL ANALISIS DE CATEGORIAS PRINCIPALES
Método cuantitativo usado para la evaluacién de ni%éttodo 1 (L1)
Método cuantitativo usedo para laevaluaciorde tendencia: Mtodo 1 (T1)

A B C D E
Codigo de  Categoria del Gas de efect¢ Criterio de Comentarios
la IPCC invernadero | identificacion
categoria
del IPCC
2A1 Produccion de |Diéxidode |L1,T1 Pertenece a: Procesos industriales y u
cemento carbono de productos / Industria de los
minerales
4A Fermentacion | Metano L1, T1 Pertenece a: Agricultar
entérica Su fuente de emisidon mas significat es
4A1-Vacas
4D Suelosagricolas | Oxido Nitroso| L1, T1 Pertenece a: Agricultura
TFTF Tierrasforestales| Diéxidode |L1, T1 Pertenece a: USCUKSBerras / Tierras
que permanecen carbono forestales
como tales
TTF Tierras Diéxido de |L1,T1 Pertenece a: USCUSS / Tierras / Tierr
convertidas en | carbono forestales
tierras forestles Su fuente deemision mas significativa e

DESTFTierras desconocidas
convertidas en tierras foreates

TATA Tierras agricolas Diéxido de | T1 Pertenece a: USCUSS / Tierras / Tierr
que permanecen| carbono agricolas
como tales

TTA Tierras Di6éxido de |L1,T1 Pertenece a: USCUSS / Tierras / Tierr
convertidas en | carbono agricolas
tierrasagricolas Su fuerte de emisidon mas significativa

TFTA- Tierras forestales convertidas e
tierras agricolas

TTA Tierras Metano L1, T1 Pertenece a: USCUSS / Tierras / Tierr
convertidas en agricolas
tierras agricolas Su fuente de emision mas significates

TFTA Tierras forestales convertidas en
tierras agricolas

TTP Tierras Dioxido de |L1,T1 Pertenece a: USCUSS / Tierras / Prad
convertidasen | carbono Su fuente de emisidon mas significativa
praderas TFTR Tierras forestales convertidas er

praderas

TAT Tieras Di6xdo de L1, T1 Pertenece a: USUSS / Tierras /
convertidas en | carbono Asentamientos
asentamientos Su fuente de emisidon mé&sgnificativa es

TFAT Tierras forestales convertidas er
asentamientos

6A1l Manejo de Metano L1, T Pertenece a: Desechos / Disposicitin
residuos solidos residuos solidos en tierra
en tierra
6B2 Aguas residualeq Metano L1, T1 Pertenece a: Desechos / Aguas
domésticas y residuales domésticas y comerciales
comerciales Su fuente de emision mas significatival
Aguas residuales deésticas y
comerciales

Fuente: Elabracion propia en basela GL2006, ®lumen 1, Capitulo 4
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4.4 Serie temporal

En estaseccion se presentan los resultados de las estimaciones actualizadas, realizadas en el
marco del INGEI 2014, para toda la serie temp@fabs 2000, 2005, 2010, 2012 y 2014).

Enel caso del sector USCU8& hasido posible actualizar los afios 2000, 20@®¥0porque
al momento de la elaboracion de este inventario no se contéleemapas de uso y cambio
de uso de la tierra que abarguewsl afilos mencionados. No obstanta¢ctualmente se
encuentran en elaboraciotos mapas de logeriodos 1995000, 200€2005, 20052011 y
20132016 por lo que se esperactualizarla serie temporal completa en 8NGEI 2016Mas
detallepuede encontrarse ela seccidén 8 del presente informe.

Por lo anterior la Tabla N°9 presentalas estimacionegriginales y las actualizaciones de la
serie temporal completa para todos los sectorein considerar el sector USCUSS.
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Tabla N9. Actualizaabn de la serie temporal de los INGE)00, 2005, 2010, 2012 y 2014 sin incluir USCUSS

ENERGIA 28,377.20 | 30,960.58 [9.10% |30,103.97|31,197.33 | 3.63% 42,643.98 | 44,002.66 | 3.19% 44,637.84 | 4562259 2.21% ]50,33L16
PROCESOS INDUSTRIALES Y

9 - 0 - 0 - 9
DE PRODUCTOS 2,574.89 |2,685.74 4.31% |[3,509.18 |3,387.65 |-3.46% 5,011.56 |4501.79 10.17% | 6,063.55 5,059.37 16.56% | 6,040.76
AGRICULTURA 23,463.71 | 22,833.13 | -2.69% | 24,576.52| 23,751.80 | -3.36% 25,783.39 | 25,879.35 | 0.37% 26,043.68 | 25,664.69 |-1.46% | 26,233.20
DESECHOS 5,233.51 |5,943.16 13.56% | 5,686.26 | 6,369.26 | 12.01% 7,019.72 [6,922.8 |-1.39% 7,822.58 7,484.30 -4.32% ]9,679.73

TOTAL SIN USCUSS 59,649.31 62,422.61 4.65% | 63,875.93 64,706.04 1.30% 80,458.65 81,306.23 1.05% 84,567.65  83830.95 92,28485

Leyenda: QOriginal, A! O dzl f AMVarfad¥® de lapactualizacion cespedo a la estimacion original

Fuente:Elaboracion propia
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Los resultados de las estimaciones actualizadas por sector sin incluir USCUSS, se ilektran en
Grafico N7. Sin considerar USCUSS, en todos los afios se observa el mismo patrén: el orden de
los sectoresegun sus emisiones, de mayor a menor, es Energia, Agricultura, Desechos y PIUP.

Gréfico N°7. Estimaciores actualizadas de los BEI 2000, 2005, 2010, 2012 y 2014 sin incluir USCUSS
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50,330.59
25,664.69
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Fuente: Elaboracion propia

Sin incluir USESS, la actualizacion de la serie temparabjé valoresmayoresa los originales

en el total de las emisiones del INGEI de los 2009, 2005 y 2010 y un resultadeenoren el

caso del afio 201Zara este caso, la mayor variacion se presenta en el @606 donde la
estimacion se incremeatde 59,649.3 GgGeq a 62422.6 GgQeq (aproximadamente un
4.6% de las emisiones originales). Iea otros afios de la serie la variacibn es menor a esa
proporcion. Estas variaciones se atribuyen a las mejoras metadafgplicadas. Comparando
las estimaciones actualizadas condaginales, se puede observar que el comportamiento en
el tiempo es Bnilar y que ademds de no variar significativamente, se mantiene la tendencia
creciente.
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Graéfico N8. Emisiones de GEGECQeq) para los afio2000, 2005, 2010, 2012 y 2014 sin USCUSS
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Fuente: Elaboracion propia
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5 RESULTADO DEL SECTOR ENERGDMBUSTION ESTACIONARIA Y EMISIONES
FUGITIVAS

5.1 Analisis de la situacién sectorial

A niwel nacional el consumo energético (consumo de combustibles de los sectores econdmicos
incluido transporte y para la generacion de #fimidad) continla presentando una tendencia

de crecimiento tal como se ha venido dando en los Ultimos afios. Estentato esta
asociado al crecimiento poblacional, comercial e industrial que genera un aumento en la
demanda de energia y que repercutefdema positiva en el Producto Bruto Interno (PBI).

Por el lado de la demanda de energia,ed Grafico N9 se puede apreciar la tendencia sobre
los consumos energéticos (TJ) de Mistintos tipos de combustible por los sectores
econdmicos excluyendo al sector transporte.

Grafico N°9. Tendencia del consumo de combusligben los sectores econémicos excluyendo el sector
transporte

T
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Fuente: RAGEktsector Energig Combustion estacionaria y emisiorfegitivas.Afio2014(MINEM, 2017)

Dd grafico anterior se puede obsear claramente que la lefia es el combustible
principalmente consumido(TJ).Otros representativos son el gas licuado de petréleo y el gas
natural El diésel el carbérson fuentes energticas importantes para los sectores industrial y
minero. Lagasolina, bosta/yareta y carbdn vegesal consumen a lo Igo del tiempo en bajas
cantidades mientras que el petrdleo industrial ha venido decreciendo considerablemente

Por el lado de la ofes en el Grafico N°10 se puede observar quéa generacion de energia
para el mercado eléctricera predominantemente generada por centrales hidraulicas (cerca
del 90%)Juegocon la entrada del gas natural de Camisea fue renttéehasta teneruna
distribucion casi equitativa entre la generacion hidraulica y térmica.
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Gréfico N°10. Tendencia de la generacion de energia del mercado eléctrico
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Fuente:RAGEI dekestor Energi@ Combustion stacionaria yemisiones tigitivas.Afio 2014 (MINEM, 2017)

Para el afio 2014 la energia eléctrica fue generada con una padii@h del 50.4% de centrales
hidraulicas, 48.5% por centrales térmicas y un 1.1 por energias renovables no conveacional
(0.5% solay 0.6% edlicdy.

Sobre la produccion de petréleo produciday € Grafico N°11 se apreciael comportamiento
irregular en los udltimos afios, el cual influye en las emisidog#ivas asociadas a su

manufactura.
Gréfico N°11. Produccidn histéica de petroleo
MBLS
30,000 26,531
25,296
23,984

25,000
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10,000
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Fuente RAGEI el sector Energia Combustiorestacionaria yemisiones tigitivas.Aio 2014 (MINEM, 2017)

Durante los procesos de produccion del gas natural se realizan actividades que infiulgsn e
emisiones de GEI tales como la quema y el venteo, durante los ultimos afios estas actividades
han presentado un comptamiento irregular, tal como se puede aprecian el siguiente

gréafica

47 Estas Ultimas han entrado desde el afio 2012 con generacion por unidades de origen solar y recién en el afo
2014 hubo generacién por unidades de origen edlico.
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Gréfico N°12. Datos historice del gas natural quemado y venteado por operaciones de produccion
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Fuente: RAGEktsector Energig Combustion estacitaria y emisionesufjitivas.Afio 2014 (MINEM,2017)

Si comparamos por ejemplo el afio 2010 con 2012 claramente podemos apreciar quédur
el 2010 hubo mayor produccion de petrolep mayores volimenes de gas quemado y
venteadq justo por esta razén el RAGE| sector resulté ser menor en el afio 2012.

5.2 Analisisdel resultadosectorial

Lasemisiones de GEI de este sector incluyas categrias de i)Actividades de quema de
combustible(1A)y ii) Emisiones fugitivggovenientes de fabricacién de combustib(@8).Las
emisiones de GEI por combustion mavil (transpogeh reportadas en lesector energia
Combustiormovil.

En el afio 2014as emisiones de GEI dmctorfueron de32,9709 GgCQeq, representandcel
19.M®4del total de emisiones a nivel nacionah pmcipal fuente de emisién pda quemade
combustibles es la subcategoria industi@la energiazon 14,73.18 GgCQeq representando

el 44.7% de las emisiones de este sector, seguido de la subcategduitrias de la
manufactura y construccidrton 9,0392 GgC@eq representando el 27.4%. El resto de
subcategorias de quema de combustibles representan el 14.4%. Las emisioneasfugit
provenientes por la fabricaiin de combustibles fueron de4,75 GgC@eq representando el
13.4% de las emisiones dektor.

Enel Grafico N1.3 se muestra lalistribucion de las emisiones de GEI pobcategoia.
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Grafico N°13. Emisiones de GHlor subcategoria2014
(Sector EnergiaCombustidnestacionaria y emisiones fugitivas)
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Fuente:RAGEI @ sector Energig Combustion stacionaria yemisiones tigitivas.Afio 2014 (MINEM, 2017)

Respecto da evolucion de las emisiones, ehGrafico N°14 se apre@ que las emisiones del
sector en el afio 2014 se incrementaron anS6. % respecto al afio 2000 y 46.0% respecto

al afio 2012Elcomportamientode las emisiones sigue la misma tendencia que el crecimiento
del consumo de energia del sector

Gréfico N°14. Evolucion de emisiones de GEJCQeq)
(Sector EnergiaCombustion estacionaria y emisiones fugiis)
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Fuente: RAGEEtisector Energiq Combustion stacionaria yemisionesfugitivas.Aio 2014 (MINEM, 2017)

Las emisiong de GEI generadas por la comtiirs de la biomasdiocombustibleso emisiones
informativas se reportan ela Secciérill.2
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La tabla resumen de las emisesnde GEI del sectosegunel formato dela GL2006se
muestraen elAnexo IV

5.3 Actualizacién de la serie temporal sectati

Se han incorpo@o mejorascon impacto direto en la magnitud de las emisionen los
calculos de los afios 2012, 2010, 2005 y 2000, existiendo diafmonible para paler
procesarla. No se han aplicado métodos de extrapolacion, interpolacion u otrdspesceso
de actuaizacion de la serie tempota

La lista completa de laacciones demejoras incorporadasen los célculosse encuentra
detalladaen el RAGEI respeativ

En laTabla N°10y Gréafico N°15 muestra la actualizadn de la serie temporaledemisiones de
GEIl del afo 2014 al afio 2000:
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Tabla N°10. Actualizacion de la sie temporal deemisiones de GEI dskctor Energi@ Combustion estacionaria y emisionesditivas(GgCQeq)

1A | Actividades de quema de combustib| 14,248.36| 16,562.06| 16.24% | 14,417.46| 16,421.22| 13.90% | 22,180.58| 24,535.91| 10.62% | 23,431.17| 25,524.23| 8.93% | 28,%3.39

1A1| Industrias de la energia 2,573.26 | 4,374.15 69.98% 3,437.05 | 5,149.93 49.84% | 11,273.36| 13,126.11| 16.43% | 11,880.83| 13,880.33| 16.83%| 14,73.18
1A2| Industrias manufactureras y de
la construccion 6,827.81 | 7,154.18 4.78% 7,638.57 | 7,859.81 2.90% 7,547.37 7,754.77 2.75% 7,808.88 | 7,888.78 | 1.02% 9,039.17

1A3| Transporte - - - - - - - - - - - - 28.35

1A4| Otros sectores 4,847.29 | 5,033.73 3.85% 3,341.84 | 3,411.48 2.08% 3,359.85 | 3,655.04 8.79% 3,741.46 | 3,755.12 | 0.37% 4,733.69
1B — — -

Emisiones fugitivas provenientes de|  ,g9 56 | 448011 | 4.64% | 379956 | 3,96.57 | 4.92% | 4,030.04 | 4,512.92 | 11.73% | 3,359.73 | 3,686.31 | 9.72% | 4,417.48

fabricacién de combustibles

1B1| EF: Combustibles sélidos 5.27 4.67 -11.45% 18.67 16.52 -11.53% 38.37 33.95 -11.52% 72.01 63.72 -11.51%) 64.51

1B2| EF: Petréleo y gas natural 4,276.29 | 4,475.44 4.66% 3,78089 3,970.06 5.00% 4,000.67 | 4,478.97 11.96% 3,287.72 | 3,622.59 | 10.19%| 4,352.97

‘18,529.92 21,042.17| 13.56%  18,217.02| 20,407.79 12.03%  26,219.62 29,048.84 10.79% | 26,790.90 29,210.54 9.03%  32,97087

LEYENDA: @riginal, A! O dzI f AMartadér de la pctualizacion con respecto a la estimacion original

Fuente: RAGEI et sector Energia ¢ Combustion stacionaria y emisiones fugitivas. Afio 2014 (MINEM, 2017)
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En laTabla N°10, se aprecia que para el afio 2000 las emisiones totales variar®8.6f%6 con
respecto a la estimacién original, para el afio 2005 variaronn 2.0%,y para el afio 201§
2012 en un 10.8%7%.1% respectivamente.

A nivel de subcategoriase apre@ que enlas industrias de la energ{@Al)el mayor cambio
se observa en los afios 2000 a 2005 y 2005 a 2010 dondmisisrees de GEI aumentaron en
9.9% y101.3% respectivamenteRespecto a las dlustrias manufactureras y de la construccion
(1A2), si bia han presentado un compt@mmiento regular hasta el 2012urante el afio 2014
se incrementaron erl6.1%respecto al afio 2012AsimismoJas emisiones por otros sectores
(1A4) han disminuidaen todcs los afioga excepcion del 2010¢specto al 2000

Solo para el afo 2014 se ha obtenidos datos nacionaleseferidos al consumo de
combustibles para el transporte por tuberias (1A3ei). En los anteriores inventarios este dato se
encuentra dentro de lasubcategoriaotras industrias de la energia (1Alcii) y s® puede
disgregar al nivel requerido porgue la informacion oficial no hace esta desagregacion.

Las emisiones fugitivas por la fabricacion del petroleo y el gas ndfiBa)disminuyeronen
los afios 2014 y 2012 respecto al afio 2010
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Grafico N°15. Actualizacién de la serie temporal de emisiones de GEI del sector Ene@gimbustion estacionaria y emisionesditivas(GgCQeq)
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5.4 Control de calidad sectorial

El proceso de control de calidad se ha realizsigaiendo la GL2006. La siguiente tabla detalla
los procedimientos espéiaos aplicados en estector.

Tabla N°11. Procedimientosde control de calidadespecificosaplicados

Erergia
Actividades de quema del combustible (1A)

El MINAM ha emparado lag
estimaciones de las emisiones
CQ procedentes de la quema ¢
combustble elaboradas con ¢
Método por sectores y con ¢
Método de referencia, y h
Industrias de Ig Calculos df justificado, en la medida de |
energia (1A1] las emisioneq posible, las diferencig
de CQ|encontradas, dado que so NR
procedentes | mayores oigual que el 5 po
Industrias de la| ciento.
manufactureras \ combustion | Aplicando el método  di
de la referencia se han obtenido u
construccion total de emisiones con un NR
(1A2) diferencia del 4.98% por lo qu
se confirma que las emision
estimadas son aproximadas
Transporte (1A3 coherentes.
Otros  sectores Calcdns_ . de
(1A4) las emisione
de no CQ
procedentes NR NR
de la
combustion
estacionaria

Emisiones fugitivas provenientes de fabricacion de combustibles (1B)

Se verifico que lo
Combustibles sélidos (lBl) datos de entradd
(niveles de actividag
hayan Sio
correctamente

usados tanto en la

Petréleo y gas natural (1B2) planilla de célcul
como en el RAGEI.

Se aseguré qu
los factores d¢
emision

empleados haya
sido los correctos

NR

NR: Procedimiento no realizado.

Fuente: RAGERtsector Energig Combu$ion estacionaria y misioresfugitivas. 2014MINEM, 2017)
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5.5 Siguientes pasos

En el desarrollo del inventario se identificaron acciones que permitiran incrementar la
exhaustividad y exactitud de la estimatide emisiones de GEI de lzegorias desciss en
esta seccion. Lasipcipales acciones se resumen esilguiente tabla

Tabla N°12. Descripcién @ las acciones de mejora peategoria

Actividades de quema d¢ Aseguramiento de la exactitud| No se  han| Mediano plazo

combustible (1A) calidad de los datos y resultad( iniciado
Efectuar una revision, con el apoy presentados en el RAGEI. acciones de
del MINAM, queincluya expertos implementacion.

nacionales y partes interesadas
los diferentes campos relatos a
las emisiones de las fuente
estacionarias.

Actividades de quema d¢ Mejora el anaBis y evaluaciéorf No se  han| Mediano plazo

combustible (1A) de los d#os nacionales para lo| iniciado
Cruzar infomacién con datos RAGEL. gestiones de
sobre emisiones de GEI por quer| implementacion.

de combustibles en grande
industrias; para lo cual s
coordinara con el proyecto
Registro de Emisiones
Transferencia de dhtaminantes
(RETTque lidera el MINAM
Actividades de quema d¢ Permite mejorar la exactitud d{ No se  han| Mediano plazo

combustible (1A) los cétulos dela subcategorig iniciado
Precision del tipo de mineria pal Mineria carbonifera ymanejo | gestiones de
extraccion del carb6on que g del arbén ((B13. implementacion.

desarrolla en el Perl, dado @y
actualmente se asume quees
100% a nivel subterrdneo. H
necesario un andlisis a niv
nacional y regional del tipo d
extraccion 'y su  produccio
asociada.

Emisiones fugitivas provenientq Reduce la incertidumbre de lg No se ha| Corto plazo
de fabricacion de combustible emisionesde GEI estimadas y | iniciado

(aB) vuelve més exhaustivo. gestiones de
Generacion de capacidades en implementacion.
estimacion por ensiones fugitivas,

Fuente: RAGERtsector Energig Combustion stacionaria yemisionesfugitivas. 2014MINEM, 2017)

La lista completa de laciones denejoras se ecuentradetalladaen el R&EI respectivo.
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5.6 Actividades deQuema deCombustibles

Las emisiones de GEI considelagsiguientessubcategorias

0 1A1: Industrias de la energia
0 1Ala:Produccién de electricidad y calor como actividad principal
0 1A1lb: Refinacid del petroleo
0 1Alc: Fabdacion de combustibles sélidos y otras industrias energéticas
0 1A2: Industriasnanufacturerag/ de laconstruccion
0 1A3: Transporte
0 1A3i: Transporte por gaguctos
i 1A4: Otros sectores

5.6.1 Método de calculo

El métodode célculoaplicadopara la estimacién de esiones de GHsta categoria, con
excepcidon de las emisiones generadas por la quema de gas natuebhhies 1de laGL2006

Las emisiones generadas por la quema de combustible de gas natural fueron estimadas
aplicando emétodo denivel 2 de la GL2006.

5.6.2 Datos de actividad

Los datos de actividad de estategoriahan sido obtenids a partir de datos naciales
brindados por instituciones publicas con competencia en el selcasiguiente tablanuestra
los datos nacionales empléas.
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Tabla N°13. Datos naciomles empleados en la categoriztividades dequema de ombustibles

1 Energa
1A Actividades de quema de combustibles
1A1 Industrias dda energia
1Ala Produccion de electricidad y calor como actividad principal
Consimo mensual Y Gas Natural (),
tipo de comlustible por| Biogas (M, Con el consumo de combustik
. unidad de generacié| Bagazo (Tn de las unidades atingentes
L Cantidad de . . .
1ALai Generacion  dg combustible 2014, i) Empresas gy Carbon (Tn) esta fuente se estiman Ig
electricidad uemado (TJ) generan para g Diesel 2 (Gal. Ministeri q emisiones de GEI (método to
q mercado eléctrico, ii| Residual 6 (Gal. E:gf ?;'O M'n:< down). Los valores, el
Empresas que generd Residual 500 Direcgclién y Gerlmer: unidadesde volumen o masg
para su propio uso. (Gal.) de Electricida(c: deben ser convertidos |[CQ, CH vy
Consumo mensual |Gas Natural (rf), (2014) Anuarid unidades de energia con el V{ N.O
tipo de combustible po| Biogas (), estadiético dd (valor caldrico neto) yl/d
Generacion . unidad de generacio| Bagazo (Tn . densidad de cada combustibl
. Cantidad de . ) electricidad 2014. :
1A% combinada  de combustible 2014, i) Empresas gy Carbon (Tn) El consumo-en unidades d¢
calor y energig uemado (TJ) generan para e Diesel 2 (Gal. energia (TJd)son multiplicados
(CHP) q mercado eléctrico, ii Residual 6 (Gal. por el respectivo factor dj
Empresas que genan|Residual 50 emision & GE
para su propio uso. (Gal.)
1) 'Gas Lig Con el consumo de combustik
Gasolina aq ,,. . . . . .
1) Balance d¢ . .| Ministerio delse estiman las emisiones ¢
. Motor, Diesel Oil . .
hidrocarburos YNo eneraéticos Energia y Mias.| GEI.
L Cantidad de Biocombustibles 2014 . 9 | Direcciébn  Generd Los valores, en unidades |
Refinacion  de . . . pétroleo y gas L CQ, CH,
1Alb etr6leo combustible |unidades originaleg as de refineri de Electricidaq volumen o masa, deben se| NO
P quemado (TJ)|2) Usos del ga 9 1 (2014). Balanc{ convertidos a unidades d -
L (10® Bhl) y Ga . ) P
distribuido durante e distribuido (16 Nacional de Energi energa con el VCN (valc
2014 PC) 2014. calérco neto) y/o densidad d
2) 16 m? cada combustible.
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1Alc Manufactura de combustibles sélidos y otras industrias energéticas
Manufactura dd Cantidad ~ dd Dlstrltzumon de. Ig Con el consumo ene.rgeo,
, : . energia primaria dadas las unidades original¢ G0,, CH,
1A1¢ | combustibles combustible . TJ . -
solidos quemado (TJ) destinada a los centrg se estiman directamdr las| N,O
de transformacion Ministerio de| emisiones de GEI.
- — Energia Minas -
Gas Lic, Gasolin ~. g" y | Con el consumo de combustik
: Direccion  Generg . .
de Motor, Diese . se estiman las emisiones (|
oil N de Electricidac GEI
Cantidad de Balance de enér éticos ° (2014). Balancs Los. valores, en unidades |
. | Otras industriag . hidrocarburos erg Nacional de Energi ' CQ, CH,
1Alai . combustible . - ) pétroleo y gas, volumen o masa, deben s
de la energia Biocombustibles: 201 212014, . . N2O
quemado (TJ) unidades originales gas de refinerig convertidos a unidades d
9 " |1 Bbl) y Ga energia con el VCN (val
distribuido (10 calérico neto) de ada
PC) combustible.
1A2 Industrias manufactureras y de la construccion
Ministerio de
Energia y Minas
Consumo de energia g Unidades dg Direccion  Genere
el sector minerd energia: de Electricidac
metallrgico Terajulios (TJ) |(2014). Balanci
ineri . Nacional de Energi .
Mmena_, (con Cantidad de g Con el consumo de energia, [
. excepcion  de : 2014. : : - 1CQ, CH,
1A2i combustibles) combustible Ministeri q tipo de combustible, se estimeg NO
) Y quemado (TJ) Inisterio 'Y€ Jas emisiones de GEI. z
canteria Energia y Minas
Empresas que generg Diesel (gal), gag Direccion  Geners
arzsu ro c?o us% ] natural (gm3)' 9% de Electricidag
P prop (2014). Anuarid
Estadistico de
Electricidad 2014.
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Consumo de energien
el sector industal

Ministerio de
Energia y Minag

Direccion  Genere
de Electricidac
(2014). Balanc

Nacional de Energi

. Cantidad d¢ Con el consumo de energia,
. . 2014. - . -
1A2m Indust_rl_a no combustible Terajulios (TJ) — - tipo de combustible, se estime cQ, CH,
especificada 'Minist d N.O
P quemado (TJ) nis ,erlo _9€| |as emisiones de GEI. 2
Energia y Minas
i Direccion  Genere
Empresas q_ue geners de Electricidac
para su propio uso (2014), Anuaric
Estadistico d¢
Electricidad 2014.
1A3 Transportes
Con el consumo de combustil
GN: npie® qas Petréleos del Perq | seestiman las emisioreede GH
o pie3’ 9 | PETROPERU S| (método top-down)
Cantidad d¢ . . - Pies, g REPORTE [ Los valores, en unidades |
. Transporte pol . Fuentes Estacionariag de regenerador - CQ, CH,
1A3ei tuberias combustible de Combustion i3 etréleo GESTION Df volumen o masa, deben s NO
quemado (TJ) ﬁ\ddstriallc') al6n CAMBIO convertidos a unidades d
diésel aiér? CLIMATICO -|energia con el VCN (val
9 ' PERIODO 2014 |calérico neto) de cad
combustible.
1A4 Otros sectores
. . ... |Cantidad de¢ . Ministerio de| Con el consmo de energia, po
1A4a Sgg:;rlmallnstlt combustible glosnescl:(r)nro Sgliigergla 8 Terajulios (TJ) Energia y Minag tipo de combustible, se estime (l\:l% CH,
guemado (TJ) P Direccién  Generg las emisiones de GEI. z
48 El resto de fuentedel setor 1A3 se encuentran desarrollados en el RAdeEsector Energiq Combustiormoévil.2014
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D Fuente de Datosde : : Fuente de : - GEI
Clagficacion o o Dato nacional Unidad : o Uso de la informacion
emision/captura actividad IPC informacion generados
Cantidad dg Consumo de energia € ?263014) Elecér:I:;jnag Con el consumde energia, po co CH
1A4b Residencial combustible |el sector residencial | Terajulios(TJ) Nacion-al de Enera tipo de combustible, se estimg N O '
quemado (TJ)| comercial 2014 9! |as emisiones de GEI. 2
. Ministerio de
Consumo de energia € Energia y Minas
el sgcto ag'ropecuario ) Direccion Gener;
agrandustrial de Electricidac
. (2014). Balanci
Agricultura / . Consumo de energia ¢ Nacional de Energi ,
sivicultura / Cantidad de el sector pesquero 2014 Con el consumo de energfzor co CH
1A4c esca / combustible Terajulios (TJ) i — q tipo de combustile, se estimar N O !
PesC . guemado (TJ) |n|st’er|o 9| |as emisiones de GEI. z
piscifactorias Energia y Minag
| Direccién  Genere
Empresas que genera de Electricidac
para su propio uso (2014), Anuarid
Estadistico d¢
Electicidad 2014.
Fuente: RAGEI et sector Energia C Combustién stacionaria y emisiones fugitivas. 2014 (MINEM, 2017)
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5.6.3 Factores de emision y conversion

Los factores de emisiéae los combustiblesa excepcion del gas naturabrresponen a los
valores pordefecto de las GL2006H factor de emisién del gas naturbh sido estimado
siguiendda metodologia del AP

Tabla N°14. Factores de emisiopor tipo de combustible

Otros Sectores !

Industrias b Agricultura/
Todas las ela manufacture Fuent_e Sector silvicultura/ Todas las
fuentes > rasydela = comercial/ . . IEES]
construccion | institucional 'eSdencial  pescal.
Combustible piscifactorias
ca CH N0
defects FE por defecto ]
(kgCQITI) (kgCHITJ) | (kgNOITI)|
Petréleo crudo 73,300 3 3 10 10 10 0.6
Gas Natural Licuado 64,200 3 3 10 10 10 0.6
Gasolina para motores 69,300 3 3 10 10 10 0.6
Gas/Diésel Oil 74,100 3 3 10 10 10 0.6
Fueléleo residual 77,400 3 3 10 10 10 0.6
Gases licuados deetréleo 63,100 1 1 5 5 5 0.1
Antracita 98,300 1 10 10 300 300 15
Carbon de coque 94,600 1 10 10 300 300 15
Gas natural 56,206.69° 1 5 5 5 0.1
Biogasohna 70,800 3 3 10 10 10 0.6
Biocombu | Biodiésel 70,800 3 3 10 10 10 0.6
stibles Otros
liquidos | biocombustibles 79,600 3 3 10 10 10 0.6
liquidos
Biomasa srtiﬁ;r'igmasa solidal 140,000 30 30 300 300 300 4
solida "~ rbén vegetal 112,000 | 200 200 200 200 200 4
Biomasa Gas de vertedero 54,600 1 1 1 1 1 0.1
gaseosa
Kerosene 71,900 3 3 10 10 10 0.6

Fuente: RAGEEtisector Energig Combustion stacionaria yemisiones digitivas. 2014MINEM, 2017)

Dado que los factores de emision de GEI utilizados en los céalculos se encuentran en unidades
de masa de CQOCH y NO por unidade energéticas, se redere convertir las unidades
originales Para ello, se utilizarofactores @& conversion los cuales se muestran en detalle en la
planilla de célculo del RAGEI 2014 de este sector.

5.6.4 Andlisis de resultads

En el afio 2014, las emisiones @&l de la subcategarindustrias de la mergia fueron de
14,72.18 GgCQeq representando el 44% de las emisiones del sector.

49 Compendium of greenhouse gas emissions methodologies for the oil and natural gas industry/
http://www.api.org/~/medialfiles/ehs/climatechange/2009_ghg_compendium.ashx
50 Valor de factor de emisién nacional calculado.
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Respecto a la evolucion de las emisiores el Grafico N°16 se apre@ que las emisiones de
estacategoria se incrementan en un 10.%respectoal afio D12 y en un 237 %respectoal

afio 2000. EI comportamiento de las emisioness en promedio creciene debido
principalmente al consumo de combustible de las industrias generadoras de electricidad, las
que presentaron una may@roduccion a través de centrales térmicas

Grafico N°16. Ewolucién de emisiones de GHe la industriade la energigGgCQeq)
(Sector Energig Combustién estacionaria y emisiones fugitivas)

16,000

14,000

12,000

10,000

8,000

6,000

4,000

Emisiones de GEl (GgCO2eq)

2,000

0

2000 2005 2010 2012 2014
|l|ndustr'|asdelaenergia 4,374.15 | 5,149.93 | 13,126.11 | 13,349.63 | 14,752.18

Fuente: RAGEktsector Enmyiag Combustion stacionaria yemisiones tigitivas.Afio 2014 (MINEM, 2017)

Otra subcategoria importanteen el 2014 son ks Industriasmanufacturerasy de la
construccionla que gener6 9,0392 GgC@eq representando el 27.4% de las emisiones del
sector. Repecto a la evolucion de las emisiones, enGedfico N°17 se aprecia que las
emisiones de esta subcatega seincrementaron en un 26% respecto al afio 2000 y en un
14.6% respectal afio 2012. EI comportamiento de las emisiofussregular hasta el 2012, sin
embargo,durante el afio 2014 la demanda energética ademas de ser mayor, contemplé una
mayor participaciorle combustiblesntensivo en emisiones.

Gréfico N°17. Ewlucién de emisiones de GHe la industria manufacturera y de la construccién

(GgCQeq)
(Sector Energig Combustién estacionaria y emisiones fugitivas)
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Fuente: RAGEERtsector Energig Combustion estacionaria y emisionesgitivas.Afo 2014(MINEM, 2017)
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Las emisionesle GEHle la subcategoria Otroestoresen el 2014fueron de 4,733.7GgCReq
representando el 14% de las emisiones del sect®especto a la evolucién de emisiones, en
el Grafico N°18 se apre@ que las emisiones de esta subcategoré@amitiuyeron en ur6.0%
respecto al afo 2Dy se increment@n en un 26.% respecto al 201ZE| comportamiento de

las emisiones, disminucién en todos los afios respecto al 2000, seadmipesar de que
hubo unamayor demanda energética, se consumieron bostibles menos contaminantes
(gas natural dGLP y se redjo el consumo de combustibles que generan mayores emisiones
(carbén, diésel y petréleo industrial).

Grafico N°18. Evolucidh de emisiones de GHEE otros sectoregGgd0zeq)
(Sector Energig Combustidénestacionaria y emisiones fugitivas)
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Fuente: RAGEEtisector Energiq Combustion estacionaria y emisionegitivas.Aio2014(MINEM, 2017)

5.7 Emisiones Fugitivagrovenientesde fabricacion de combustibles

Las emisionede GEI considerdas siguientesubcategorias

i 1B1:Emisiones fugitivas por produccién de combustibles sélidos
U 1B2: Emisiones fugitivas por produccion de petréleo y gas natural

57.1 Método de calculo

El método de &lculoaplicadopara para la estimacion deresiones de GEIl es rivel 1de la
GL2006

5.7.2 Datos de actividad

Los datos de actividad de esta categoria han sido obtenidos a partir de datos nacionales
brindados por instituciones publicas con competencia ereefos. La sigeinte tabla muestra
los datosnacionales empleados.
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Tabla N°15. Datos naciomles empleados en la categoriasionesfugitivasprovenientes de fabricacion de combustible

1 Energia
1B Emisiones fugitivas provenientes de la fabricacion de combustibles
1B1 Combustibles so6lidos
1Bla Mineriacarbonifera y marie de carb6n
1Bla | Minas subterraneas
1B1lail | Mineria S . .
L . Ministerio de Energia y Ming L .
Emis 4o ad Produccion |Balance de Carbg Direccion General d Con la produccion nacion
misiones d€ 98 4o carbon| Mineral: 2014,/ 1P kg o de carbonse estiman lajCH
1B1ai2 [P 9retas) g pterraneo | unidades originales Electricidad _ (2014). Balance emisiones de CH
a después de i g ' Nacional de Energi2014. )
extraccion
1B2 Petréleo y gas natural
1B2a Petroleo
Para estimar las emision
1B2a |Venteo Valor de |g Estado de pozos 2014 de GEl, el nimero daozos,
actividad NUmero | Perupetro. Estadistica Petrole por tipo (nuevos, prueba
' " CQ, CH, NO
(unidades & . . | de pozos| 2014. en produccion) S4
. | Quema de L Resumen Ejecutiv| - .
1B2ai la actividad) multiplica por surespectivo
antorcha 2014- Pozos perforado L
factor de emision
Valor de Ig Produccion de Con la produccién nacion
1B2aiii2 Prqduc_qon )actl_vldad Hidrocarburos Ilgqldo Bls Perupetro. Estadistica Relera de petréleo seestiman lag CQ, CH
refinacion (unidades dg por zonas gegraficas 2014. g
o emisiones de GEI
la actividad) | 2014
1B2b Gas natural
Para atimar las emisione
. Volumen de Balance anual de g . 5 | Peupetro. Estadistica Petrole de GEl, la cantidad de g
1B2h | Venteo gas natural MMpie natural  venteado, s{CQ, CH
natural al 2014 2014. -
venteado multiplica por el factor dg
emisién por venteo.

Inventario Nacional de Gases de Efecto Inadero del afio 2014 gctualizacion de las estimaciones de los afios 2000, 2005, 20

85




INGEI | 2014

Clasificacion

Fuente de
emisién/captura

Datosde
actividad
IPCC

Dato nacional

Unidad

Fuente de informacién

Uso de la informacién

GEl
generados

Para estimar las emision
de GEI, la cantidad de g
. | Quema de natural quemado S¢
1B2bi antorcha multiplica por el facto de €Q, CH NO
emisibn por quema e
antorcha
Para estimar las emision
Volumenes de GEI por €
. de gas procesamiento del g4
1B2biii3) Procesamiento | o.,ra) Perupetro. Estadistica Petrole natural se multiplica por ¢
vendido ) 2014. factor de emisior|
Balance anual de g3 MMpie® | Ministerio de Enegia y Minas respectivo CQ, CH
natural al 2014 :
B (2014). Balance Nacional . -
Volumenes p Para estimar las emision
Enegia 2014
... | Transporte y| de gas de GEldel gas natural s¢
1B2biii4 . .
almacenamiento | natural multiplica por el factor dé
distribuido emision respectivo
Perupetro. Estadigta Petrolerg
Valor de Ia 2014. Para estimar las emision
I I actividad Usos del gas distribuid 3 Ministerio de Energia Winas.| de GEIl delgas natural s¢
1B2biii5| Distribucion (unidades dg durante el 2014 10°m Direccion General d| multiplica por el factor dé CQ,CH
la actividad) Electricidad (2014). Balan{ emision respectivo
Nacional de Energia 2014.
Fuente: RAGEI et sector Energia ¢ Combustion estacionaria y emisiones figitivas. Afo 2014 (MINEM, 2017)
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5.7.3

Factores de emision y conversion

Los factores de emisidrtilizadoscorrespondera los valores podefecto de 1aGL2006.

Los factores de emision utilizaglen la subcategoriaemisiones fugitivas pocombustibles

sélidos se muestran en la siguiente tabla.

Tabla N°16. Factor de emisién del metano de la mineria subterranes darbén

Extraccion

17.5

Postextraccion

2.45

Fuente:GL2006, Volumen 2a@itulo 4, Pagina 4.12

Los factores de emisidrutilizados en la subcategori@misiones fugitivas derivadas de la
produccion del petréle@e muestran en laiguientetabla.

Tabla N°17. Factores de emisiopromedio de la subcategda emisiones fugitivas (incluidos el venteo
y la quema en antorcha)

Perforacion Todas Quema en antorchi 297604 | 9.00E04 i Gg / pozg
de pozos y venteo perforado
Prueba de Todas Quema en antorch 451E04 | 7.95E02 | 5.84E07 Gg / pozo
pozos y venteo perforado
Servicios a lo Todas Quema en antorchi 955804 | 1.70E05 ) Gg / ppzo er
pozos y venteo produccion

- Gg / 106 md
Produccionde | Totalponderado) ¢, 1.96E02 | 2.49E03 - | petréleo
petroleo por defecto .

producido

Fuente:GL2006, Volumen 2, Capitulo 4, Pagina #4%0

Los factores de emisidrutilizados en la subcategoria emisionegifivas derivadas de la
produccion del gas natural fueron los siguientes

Tabla N°18. Factores de emisidn para las emisiones fugitivas (incluidos el venteo y la quema en

antorcha)
Venteo de gas natural Venteo 6.60E01 | 4.90E03 - Gg / pozo perforado)
declarado
Quema en antorcha del gas natur dQ:cj;Zda €8 1 20802 | 2.00E+00| 2.30E05 Gg / pozo perforado)
3
Fugitivas 1.59E04 | 1.30E05 ; Gg / 16 m® de cargy
degas crudo
i 3
Procesamiento Fjlgntas de ga Quema e 5 a5e06 | 425203 | 6.40E08 Gg / 10 m® de carga
del gas acido antorcha de gas crudo
3
Venteo de CQ® 0.00E+00| 1.07E01 i Gg / 10 m® de carga
crudo de gas crudo
6 m3
Transmisiéon  y Trarsmision Fugitivas 6.33E04 | 1.44E06 - Gg/ 1* m* de cargg
. de gas crudo
almacenamientg
. Gg / 16 m® de
del gas Almacenamientd Todas 4.15E05 | 1.85E07 - .
ventas de servicios
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Fuente de CH (ofe} N.O

emision Valor Valor Valor Unidades de medid

Categoria Subcategoria

N . - . 3
Distribucion  de} 1o Todas 1.80E03 | 9.55E05 ; Gg / 16 m® de
gas ventas de servicios

Fuente:GL2006YVolumen 2, Capitulo 4, Pagina 4.55 y 4.60

574 Analisis de resultads

En el afio 2014, las emisiones de GEI de la subcategoria de Combssiifibassueron de 64.5
GCQeq representando el 0.2% de las emisiones del sector. Respecto a la evolucas de |
emisbnes, en elGrafico N°19 se aprecia que las emisiones de esta subcategseia
incrementaron en un 1,2824respecto al afio 2000 y en un %8espectoal afio 20.2.

Grafico N°19. Ewlucién de emisionesie GEte combustibles solido§GgCQeq)
(Sector Energia; Combustion estacionaria y emisiones fugitivas)
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Fuente:RAGEI @l sector Energiq Combus$ion estacionaria ymisiones tigitivas.Aio 2014 (MINEM, 2017)

Otra subcategoriaon las emisiones fugitas derivadas de la produccion d&tréleoy Gas
Natural (1B) la quegener64,353.0GgC@eq representando ell3.246 de las emisiones del
sector. Respecto a la evolucid@e las emisiones, en eabrafico N°20 se aprecia que las
emisones de esta sulategoria disminuyeron enru 2.@6 respecto al afio 200y se
incrementaron en un 20% resgcto al afio 2012. Ademas, se apreaiga disminucion con
respecto al afio 201@debido a que la produccién de petréleo fue ligeramente menor pero
prindpalmente por qué hubo menor cantidad de gegural quemado y venteado.
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Grafico N°20. Evolucion de emisionede GEHel petréleo y gas naturalGgCQeq)

(Sector Energig Combustion estacionaria y emisiones fugitivas)
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6 RESULTADO DEECTOR ENERGZOMBUSTION MAL

6.1 Analisis de la situacion sectorial

Los principaledactores que explicael comportamientode este setwr son el parquede los
medios de transpogy el consumo de combustible.

Respectoal parquede los medios de transporten el Grafico N21 se muestrda evolucion del

parque aéreo, ferroviario, acuatico y amotor durante elperiodo 2000¢ 2014.De ellos, se
aprecia ge elparque automotor mantiene un crecimiento sostenjadepresentandacada afio

en promedioel 60% del parque nacionalurante el periodo analizaddl parque acuatico
representa en promedio €8% mientras quesl parque aéreo y ferroviario en su conjant
representa en promedio un 10%.

Gréfico N°21. Evolucién del parque aéreo, ferroviario, acuatico y automotor durante el periodo 2000
2014
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Fuente:RAGEI dedector Bergiaqc Combustion movil. Ao 2014(MTC, 2017)

Respecto bconsumo de combustiblen el Grafico N22, se aprecia que el mayor consumo de
energia (TJ) se registra en el parque automotor, representaada afio en promediel 2%

del total de ombustible cmsumido en el sectodurante € periodo de analisisEl consumo del
parque aéreo representan promedioel 5% mientras que el parque ferroviario y acuatico en
su conjunto representan promedioel 3%.
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Grafico N°22. Evoluciéndel consumo de energipor modo de transporte (TJ)
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Fuente:RAGEI del secton&rgia¢ Combustién mvil. Ao 2014(MTC, 2017)

Los tipos de combustibletilizadosen el sectorson diése| gasolina, gas licuado de petréleo
(GLP), gas naturalehicular (GNV)gasolina para la aviaciéy queroseno para motor a
reaccion. El diésel es consumido principalmente por el parque automotor (95p@rque
acuatico (4%) yarque ferroviario (1%) La gasolina, GLP y GNV amsumidasolo por el
parque autonotor. La gasolina para la aviacién y queraspara motor a reacciose utiliza
soloen las operaciones de aviacion.

Enel Grd&ico N°23 se muestra la evolucion del consumo eieergia por tipo de combustible
siendo eldiésel el de mayor consumq representandocada afio en mmedio el 54% del
consumo total del sectolagasolira representa en promedio &7%, el GNMn 7%,GLPun

6% y la gasolina para la aviacion un 5%. El queroseno para motor a reaccion representa menos
de 1%.

Gréico N°23. Evducidn del consumo de energia por tipo dmmbustible(TJ)
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Fuente:RAGEI del secton&rgia¢ Combustion mvil. Ao 2014(MTC, 2017)
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6.2 Analisis del resultado sectorial

Las emisiones de GEI de este sector inclugssulcategoriasde i) aviacion civil (1LA®), ii)
transporte terrestre (1A3b}iji) ferrocarriles LA3b), iv) navegacion mdtima y fluvial (1A3d)y)
otro tipo de transporte(1A36 y v) No especificada; componente de aviacion (1A5bilas
emisiones pocedentes pr el transporte internacional éaeo y naritimo) son reportadas en la
seccionll.1

En el afio 2014, las emisiones de @dtisector fueron dd.7,360.3 GgCQeq, representandael
10.%%del total de emisiones a nivel cianal.La principal fuente de emisid@s lasubcategoria
transporte terrestre corl6,1395 GgCQeq representandoel R2.8% delasemisiones de este
sector, seguido de Isubcategoria Aviacion ciyitacional)con 799.7 Ggd0eq representando
el 4.6%. El re® de subcategoriasn su conjuntaontribuyen con el 2%

Enel Grafico N24 se muestra laistribucion de las emisiones de GEI pobcategorias.

Grafico N°24. Distribucion de emsiones de GEI por subcategor2014
(SectorEnergiac Comhustion movil)
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Fuente: RAGEI del sectardfgia- Combustion mvil. Afo2014(MTC, 2017)

Respecto da evolucion @ las emisionesn el Gréafico N°25 se grecia que las emisiones del
sector en el aé 2014 se incrementaron en un 73@respecto al afd000 y un 5.8 respecto
al afio 2012. El crecimiento de las emisiones sigue la misma teadguneiel crecimiento de
consumo de energia del sector.
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Gréfico N°25. Evoluciénde emisiones de GEI (G@eq)
(Sector Energig Combustion movil)
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Fuente: RAGEI del sectareEgia- Combustion mvil. Aho2014(MTC, 2017)

Las emisiones de GEI generadas por la combustiétogiebioconbustibles 0 emisiones
informativas se repogn en laSecciéril.2

La tabla resumen de las emisiones de GEI del sector, segun el formato de las GL2006, se
muestraen elAnexo |1V

6.3 Actualizacid de laserie emporal sectorial

Se han incgorado mejorascon impacto directo en la magnitud de las emisioess los
calculos ddos afios 2012, 2010, 200&xistiendo datalisponiblepara poder procesarlé&n el

caso del afio 2000, para completar vacias idformacion, se aplico el rreflo de datos
sustitutos (aviacion civil, ferrocarriles y navegacion maritima y fluvial) y extrapolacion de
tendencias (otro tipo de transporte: todo terreno, Movil no especificado: componente
aviacion).

La lista completa dedas acciones demejoras incorporadas en loscalculosse encuentra
detalladaen el RAGEI respediv

En laTabla N°L9y Grafico N26, se muestra lactualizacion de laerie temporalde emisiones
de GEl del ano 2014 al afo 2000
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Tabla N°L9. Actualizacién de laerie temporal de emisiones de GHel sectorEnergia Combustién ndvil (GgCQeq)

1A3a | Aviacion civil 429.88 481.21 |[11.94% | 311.84 369.50 18.49% 683.05 670.55 |[-1.83% 731.26 762.24 | 4.24% 799.70

1A3b | Transporte terrestre 9,205.39 | 9,105.25 | -1.09% 9,857.92 | 10061.31 | 2.06% 13,941.46 | 13,616.59|-2.33% 15,263.48 | 14,962.27|-1.97% 16,139.48

1A3c | Ferrocarriles 27.16 73.30 169.86% | 28.54 75.09 163.07% | 38.32 101.01 |163.60% | 29.14 93.05 219.35% | 76.65
Navegaion maritima Y

1A3d | fluvial 172.54 168.79 |-2.18% 390.36 231.86 -40.60% | 450.66 449.42 | -0.27% 485.10 462.71 |-4.62% | 246.40
Otro tipo de transporte-

1A3e | todo terreno 12.31 0.18 -98.55% | 9.86 0.14 -98.57% | 8.92 0.15 -98.27% | 8.51 0.16 -98.11% | 7.49
Movil no especificadg

1A5b | (componente aviacion) - 89.69 - - 51.64 - - 116.09 |- - 123.27 |- 90.56

9,847.28 9,918.42 ‘ 0.72% ‘10,598.53‘ 10,789.54 ‘1.80% 15,12240 14,953.83| -1.11% 16,517.48 16,403.70 -0.6%%6

Leyenda: QOriginal, A! O dzi £ AVartad¥d de lamactualizacion con respecto a la estimacion original

Fuente: RAGEI et sector Energia q Combustion nvil. Afio 2014 (MTC, 2017)
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Enla Tabla N°19, se apreciaque para elafio 2000 las emisiones totales variaron @i%
respecto a la estimacién original, para el afio 2005 variaron e€h8fb,y para el 2010 y 2012
en un-1.1%y 0.®%6 respectivamenteA nivel agregado las variaciones resultan insignificantes.

A nivel de subcatgorias, se aprecia guerrocarriles(1A39 y otro tipo de transporte {A3€
registran una variacion importante respecto al valor origiial. el caso de Ferrocarriles, la
variacion promedices deun 179.0% y en ekaso deotro tipo de transporte (1A3e) dan -
98.4%. Estas varigiones se deben principalmente a la disponibilidadndevainformacién
(2014 y afios anteriores) que se tuvo al momento de elaborar este inventasouga
correccion del uso del datale actividad (por ejemplg en transporte por gasducto).
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Emisiones de GEI (GgCO-eq)

Grafico N°26. Actualizacién de laexie temporal de emisiones de GEI del sector Energi@mbustionmovil (GgC@eq)
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Fuente: RAGEEtsector Energia Combustién mvil. Ao 2014(MTC, 2017)

Nota: O: valor originalA: valoractualizado
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6.4 Control de calidad sectorial

El proceso deontrol de calidade ha realizado siguiendas GL2006_a siguiente tabla detalla
los procedimientos especificos aplicados en este sector.

Tabla N220. Procedimientosde control de calidadespecificosaplicados

Enerda

Actividades de quema de combustible (1A)

Transporte (1A3)

Se estim6 las emisiong
de CQ para Aviaciorn
Nacional empleando |

Las emisiones de G(Q
CH N;O se estimaror
utilizando los factore
de emision de po
defecto de las GL20(Q
(excepto en aviacio
nacional). Por lo tantg

Se verificd que lo

(1A3c)

utilicen los factores d
emision adecuado par
la fuente de
ferrocarriles.

metodologia de Nivel 1 no fue necesario realiz: datos ingresado
el Nivel 3 de las GL20(Q - tengan coherenci
o un proceso de revisior .
obteniéndose comg Las emisiones de G@e en las serie
resultado 814.27 GgG aviacién nacional s temporales.
Aviacién y 787.39 GGQ, - . Ademas, S¢
. : estimaron aplicando | NA .
Civil (1A3a) | respectivamente. L p garantiza que los
- . metodologia de -
diferencia entre ambo datos de actividac
EMEP/CORINAR. E . . .
resultados es de 3.4% . estan diferenciado
L metodologia calcula | o
que significa que | - para las emisionge
X et o cantidad de :
estimacion de emisiorsg . . nacionales de |3
.| combustible consumidg . .
con ambas metodologig internacionales.
. por las aeronaves
es aproximada .
emisiones de CO Por
coherente.
lo tanto, no fue
necesario realizar u
proceso de revision d
los factorede emision.
Se garantiz6 que |Id
Se comparé lag factores de emisiof Se verificd que lo
emisiones de C{xon el| seleccionados datos ingresado
consumo de combustibl| utilizados, estan correctamente
Transporte |de los vehiculos por tip| corresponen inscritos en las hoja
terrestre de combustiblej correctamente a3 NA de célculo
(1A3Db) confirmando que no s(estimacion de emisioneg garantizando  que
presenta ningung de cada fuente. tienen  ®herencia|
anomalia en laj El Factor de Emision d en las serie
emisiones estimadas. | CQdel Gas Natural, fu temporales.
revisado porel MINEM.
. Se verifico que lo
Se control6 que s .
. datos ingresados
registren correctamentg .
. estén  correctos
los parametros y Id .
Ferrocarriles| unidades y que s garantizando - qug
NA tienen coherencig NA

en las  serie
temporales (afid
2000, 2005, 201

2012y 2014).
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No ha sido posibl
realizar est3
comparacion, ya que Ig

Se reviso la fuent
de los datos
nacionales,

garantizando Ig

emisiones en  est{Se garantizO que Iqaplicabilidad y I
subcategoria se ha Factores de Emisidn € pertinencia en g
Navegacion | estimado empleand( esta subcategoria, s€ subfuente.
maritima y| solo el método del nivg han aplicadg Asi mismo, st NA
fluvial 1. correctamente parg verifico que los
(1A3d) Para el método del nivg cada fuente de la sulj datos ingresado!
2 es necesario contd categoria de Navegaciq tienen coherencic
con los factores d{maritimay fluvial. en las  serie
emision especificogdel temporales de |Ig
pais y dicha informaci§ sub-categoria (afic
no esta disponible. 2000, 2005, 201d
2012y 2014)
Se garantiz6 que log Se revisé los datc
factores de emisidl nacionales,
seleccionados garantizando qug¢
. utilizados, los datos
Otro tipo de . .
corresponden ingresados tienel
transporte NA j . NA
(1A3e) correctamente a I coherencia en

estimacion de emisio

de la fuente dg(afio 2000, 2005
transporte todo| 2010, 2012
terreno. 2014).

ne series temporales

NA:Procedimiento especificao aplicable a la subcategoria

Fuente: RAGEI del sector Eneig@ombustiormovil. Afio2014(MTC, 2017)

6.5 Siguientes pasos

En el desarrollo del inventario se idemti#fion acciones que permitiran incrementar la
exhaustividad y exaitud de la estimacion de emisiones de GEI de las subcategorias descritas

en esta seccidrlas principales accionsg resumen en la siguiente tabla:

Tabla N21. Descripcion de las acciones de mejora por subcategoria

AviacionCivil (1A3a) Aln no se ha iniciado es| Corto plazo
Se requiere que la DGAC defin accion, pero se coordina

implemerte una metodologia d{ Mejorar la comparabilidajcon la DGAC para
sistematizacion y control dy coherencia tempotdade| definicion.

calidad para estimar Iglas emisiones de la su

distancias de origedestino y log categoria de Aviacion Ciy

viajes aerocomerciales a niy (nacional).

nacional por tipo de nave, que |

aplique a toda la serie taporal.

Movil no especificado (1A5b) | Incrementar la| Aln no se ha iniciado es| Corto plazo

Investigar y  validar lo]
consumidores finales de
combustible TA1PV, que pa
fines de este inventario se

exhaustividad y exactitu
del calculo de emisiones ¢
subcategoria Moévil no

especificada.

accion, pero se coordina
con OSINERGMIN y la DG
para su gestion.
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presume corresponde ¢

consumo de aviacion de lag

fuerzas militares.

Transporte terrestre (LA3b) Aln no se ha iniciado es| Corto plazo
Realizar un estudio pay accion, pero se deb

determinar la estructura dq coordinar con la

participacion de logombustibles
y tipo de tecnologia de lof
motores de los vehiculg
circulantes, segun tipo.

En el caso de los vehiculos B
Dual determinar la participacid
de los combustibles GNV y GLF

Incrementar la exactitud
exhaustividad del calcul
de emisiones dda de la
sub-categoria de
Transporte Terrestre.

instituciones involucradas.

Ferrocarriles (1A3c)

Validar la estimacion d
emisiones del INGEI 2000 de
subcategoria de Ferrocarriles.

Mejorar la exatitud del
calculo de emisiones de
fuente de ferrocarriles.

AlUn no se ha iniciado es
accion, pero se coordinara
gestion con las seis empres
de ferrocarriles identificadas
Ferrocarril Tacna- Arica,
HuancayeHuancavelica,
Central Andina S.A, Pedlil
S.A., Inca Rail y Southe
Peru.

Corto plazo

Navegacion maritima y fluvi
(1A3d)

Analizar y validar que el consun
de combustible proporcionado
por APN en los afios 2011 al 2(
solo corresponde a puertd
maritimos. De acuerdo
Articulo 2 y 8.9 déa Resolucior
de Acuerdo del Directorio N
0432010APN/DIR las empres;i
que prestan servicio d
abastecimiento de combustibl
en las zoas portuarias de lo
puertos maritimos, fluviales
lacustres de la Republica deb

Evitar doble contabilidad €
navegacion fluvial ‘
mejorar la exactitud de lo
calculos.

| accion, pero se coordina

AUn no se hainiciado esta

con APN.

Corto plazo

remitir a la APN un inform

trimestral de las operacione

realizadas.

Otro tipo de transporte (1A3e) . . Aln no se ha iniciado es| Corto Plazo
. : S Mejorar la exactitud de ., o

Validar la estimacion d accion, pero se coordinara

emisiones del INGEI 2000, de|
subcategoria de Transporte To|
terreno.

calculo de emisiones de
fuente de transporte todo
terreno.

gestién con las institucione
corresporientes.

Fuente: RAGEI del sector Eneig@ombustiormovil. Afio2014(MTC, 2017)

La lista completa de lagciones denejoras se encuentrdetalladaen el RAGEI respectivo.
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6.6 Aviacion Civil

Las emisiones d&Elson el resultado de la quentge combustible de reactores (queroseno y
gasolina para motor a reaccion) y gasolina para aviacion.

En esta seccion skescribeel método de calculodato de adividad y factores de emision de
conversion aplicadopara la estimacion de emisiones de @Ellas subcategorias Aviaciéon
Internacional (1A3ai), Aviacion Nacional (1A3aii) y Mégdmponente de aviacion (1A5bi).

Esto debido a que las subcategorias en mencidén corresponden a la fuente de emisién de
aviacion.

A excepcion de la subcategoria Aviaclaternacional (1A3ai), que se reporta Enseccion
11.1 las emisiones de Aviacidon Nacional (1A3aii) y M@dmponente de aviacion (1AS5kEg
reportan en estaseccion,pero de forma separadala subcategoria 1A5¢ Operagones
multilaterales (componente daviaciorn no ha sido estimada debido a que no se cuenta con la
informacion necesaria.

6.6.1 Método de calculo

El método de célculo aplicado para la estimacion de emisiones deesGEl nivel 3
(especificamenteel nivel 3A)de las GL2006 Este método implica la aplicaciéde la
metodologiaproporcionada por la Agencia Europea de Medio Ambiente (EEA/CORNEAIR)
la cual seestimala cantidad decombustibleTurbo Jet Alconsumido por los vuelos kas
emisiones de COhaciendo usode un factor de emision por defecto de EusopEsta
metodologia no incluytws procedimientos para calculias emisiones de G NO.

Las emisionegeneradas pords viajes aéreos especiales nacil@s, aviacion internacional y
mévil (componente de av@dn)se estimaroraplicando emétodo de rivel 1de la GL2006

6.6.2 Datos de actividad

Los datos de actividad de esta subcategoria han sido obtenidos a partir de datos nacionales
brindados por instituciones publicas que tienen competencia en el sector. Liansegtabla
muestra logdatos nacionales empleados.

51 European Bvironment Agency. EMEP/EEA air pollutant emission inventory guideb@63.Recuperdo de
http://www.eea.europa.eu//publications/emepeeaguidebook2013
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Tabla N22. Datos nacionals empleados en la subcategori&iacioncivil y méviles componente de aviacion

1 Energia
1A Actividades de quema de Combustibles
1A3 Transporte
1A3a | Aviacion Civil
C 4D d d Con el consumo de combustible
Aviacion Int : onsl_umo E Cem;n t%l de estiman las emisiones de (G
g viacion Internaciong g\a/t;tl;gs parg A\??;C;Jés;ll es € unidades (métodotop-dowr)
g de masa ¢ Organismo Supervisor de [Los valores, en unidades e
Viajes especiales volumen |Inversion en Energia |volumen o nasa, deben se
turisticos: Demanda d¢ (Miles de| Mineriag SCOP convertidos aunidades de energi
Consumo de Combustibles  d¢ Barriles) con el VCNle cada combustible.
gasolina parg Aviacion CQ, CH, NO
= L .| aviacion
S | Aviacién de cabotaj .
2 (Aviacion Nacional) J Viajes Con la metodologi
= ) o cantidad EMEP/CORINAIR se estima
aerocomerciales: | Viajes . L .
. . . de viajes Ministerio de Transportes | consumo de combustibley las
Origen y Destin( aerocomerciales o g -
- . . oD Comunicacioneg DGAC emisiones de COLas emisiones d
(OD) por tipo de nivel nacional -
aeronave Km CH y NO se estiman con los R
proporcionados por las GL2006.
1A5 No Especifico
1A5b | Movil no especificado
Con el consumo de combustible | CQ, CH, NO
unidades estiman las emisiones de G
Demanda de . . .
‘5 s Consumo de . de masa g Organismo Supervisor de | (método topdown)
in | Moviles (Component : | Combustibles de - . .
< Y gasolina parg . .. volumen |Inversion en Energia |Los valores, en unidades
o | de aviacion) . Aviacion de Plant , . S
aviacion (Miles  de| Mineriag SCOP volumen o0 masa, deben s
de Venta. - . .
Barriles) convertidos a unidades de energ
con el VCN de cada coumstible.
Fuente: RAGEI del sector nergia C Combustion movil. Afo 2014 (MTC, 2017)
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6.6.3 Factores de emision y conversién

En el caso déviacion Nacionagl factor deemision deCQ utilizado es el que viene por
defecto en la metodologia d&a Agencia Europea de Medio Ambiente (EEA/CORINAIR)
factor de emisién deCH y NO utilizado son los valores por defecto de las GL2006.

En el caso dewdaciéninternacional (18ai) y Mdvil- componente de aviaciéon (1A5dDs
factores de emision utilizados corresponden a los valores por defecto de la GL2006.

Tabla N23. Factores de emisiopor defecto

: : (efe) CH N.O
Tipo de combustible [kg/TJ] [kg/TJ] [kg/TJ]
Gasolina para aviacion 70,000
Queroseno paranotor reaccion 71,500 0.50 2.00

Fuente: GL2006, Mohen?2, Capitulo3, Pagina3.64

Dado que los factores de emisién de GEI utilizados en los célculos se encueniradagies

de masade CQ, CH y NO por unidades energéticas, se requiere convertir las unidades
originales de los euobustibles a unidades energéticaBara ello, se utilizarofactores de
conversién los cuales se muestran en detalle en la planilla de calculo del RAGEI 2014 de este
sector.

6.6.4 Analisis deresultados

En elafio 2014, las emisiones de GEI desidcategoria Agcion Civil(naciona) fueron de
799.7 GgCsRq, representando el 4% de las emisiones del sector.

Respecto da evolucion de las emisiones, ehGrafico N27 se aprecia que las emisiones de
estasubcategoria sencrementaronen un66.2%respecto abfio 2000y en un4.9%respecto al

afo 2012.El comportamiento de las emisionsgue la misma tendencia bdimcremento del
namero de aeronaves (numero de unidades de aviones) y el trafico de pasajeros a nivel
nacional.

Gréfico N°27. Evolucién de emisiones de Giig aviacion nacionalGgCQeq)
(Sector Energig Combustién movil)
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Fuente:RAGEI del secton&rgia- Combustion nivil. Ao 2014(MTC, 2017)
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Por otro lado, la subcategoriaMévil (componente de aviacidngeneré 90.6 GgCeq
representando el 0% de las emisiones dskctor.

Respecto a la evolucién de las emisiorers el Grafico N28 se aprecia que las emisiones de
esta subctegoria se incrementaron en un.(®b6 respecto ahfio 2000 y dismuyeron en un
26.9% respecto al afio 201El comportamiento de las emisiones sigue la misma tendetecia
evolucion detonsumo de energia.

Grafico N°28. Evolucién de emisiones de Giig# mévil¢ componente aviacion(GgCQeq)
(Sector Energig Combustién movil)
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Fuente: RAGEktsector Energig Combustion mvil. Afio2014(MTC, 2017)

6.7 Transporte Terrestre
Las emisiones de GEI son el resultado de la quema de combuwdgildledos los tipos de
vehialos terrestres (excluyendo el transporte militar).

La claificacién vehicular en el Péftha sido agrupada segln los tipos de vehiculos que
establecen las GL2006

6.7.1 Método de calculo

El método de célculo aplicado para la estimacion de emisiones dée®&h subcategorias

el nivel 1 de la GL2006.

6.7.2 Datos de actividad

Los datos de actividad de esta subcategoria han sido obtenidos a padata nacionales
brindados por instituciones publicas con competencia en el sector. La siguiente tabla muestra
los aatos nacionales empleados.

52 La clasificacionehicular del Peri esta basada en la Directiva N220IB-a ¢ / k Mp X &/ f lcdakyfF A OF OAs Yy ¢
SadGlFyRIENRT FOAsy RS OFNIOGSNNAGAOIAE NBIA&GNI@E06a DSKA Odz
MTC/15 Disponible enhttp://transparencia.mtc.gob.pe/ich_docsHirectivas/1 0 1743 .pdfFecha de acceso:

24/03/2016.

Inventario Nacional de Gases de Efecto Inadero del afio 2014 gctualizacion de las estimaciones de los afios 2000, 2005, 20 103


http://transparencia.mtc.gob.pe/idm_docs/directivas/1_0_1743_.pdf

INGEI | 20

Tabla N24. Datos nacionales empleadan la subcategoriartnsporte terrestre

1 Energia
1A Actividades de quema de Combustibles
1A3 Transporte
1A3b Transporte Terrestre
Organismo Supervisor de |Con el consumo d
*Demanda de Establecimien unidades de Inversion en Energia y Minerdg combustible s€
de venta al publico d SCOP. estiman lag
. L n masa o volume .
combustibles liquidos (EVH (Miles de emisiones de GE
) L. sin incluir Grifos Flotantes . (método op-
1A3k Automoviles *Venta total de GNV Barriles y rf) down). Los valores
INFOGAS. en unidades d¢
*Parque Automotor circulant{ Unidades  dg volumen o masa
e inscritos de autos y statiq autos y statiorf MTC¢ OGPP. deben sef
wagon wagon convertidos 3
Organismo  Supervisor de | unidades de
. *Demanda de Hablecimiento| ... llnversion en Energia y Minerdg energia con eVCN
Combustible | 4e venta al pablico d masa o volume] SCOP- de _ cada CQ, CH, NO
vendido (TJ) | combustibles liquidos (EVA (Miles I combustible.
- Camiones  par; sin incluirGrifos Flotantes .
1A3bI | o vicio ligero * Venta total de GNV. Barriles y rf) El omot parque
INFOGAS. automotor
Parque Automotor circulante unidades C|rc.ulante Y
inscritos  de camiones paj . MTCc OGPP. refgstradg €s
servicioligero. I(;qo(r;m?:r(:(e)ztaria
. - Organismo Supervisor de P '
Demanda de Establecimien|{ . L . .. |para lograr
. o unidades dg Inversion en Energia y Minerdg ©,." " .
Camiones pari de venta al publico d masa ovolumen| SCOP distribuir el
1A3biii servicio pesado | combustibles liquidos (EVH (Miles de ’ consumo total de
autobuses sin incluir Gifos Flotantes Barriles y f) combustible para
* Venta total de GNV. y cada clase
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Clasificacion

Fuente de
emision /

Datosde
actividad

Uso de la
informacioén

GEl
generados

captura

IPCC

Dato racional Unidad Fuente de informacion
INFOGAS.
Parque Automotor circulante 22:22?1?5 dd
inscritos de camiones pal MTCc OGPP.

servicio pesado y autolsas

servicio pesadd
y Omnibus

*Demanda de Establecimien
de venta al puoblico d
combustibles liquidos (EVH

unidades de
masa o volumer

Organismo  Supervisor
Inversion en Energia y Minerég

de

vehicular en
circulacién 'y po
tipo de
combustible.

1A3biv | Motocicletas sin incluir Grifos Flotantes (Miles de| SCOP.
* Venta total de GNV. Barrilesy d) | INFOGAS.
e mootios de motos | motocioetas | MTCS OGPP-
Fuente: RAGEI del sector Energia C Combustion nvil. Afio 2014 (MTC, 2017)
Inventario Nacional de Gases de Efecto Inadero del afio 2014 gctualizacion de las estimaciones de los afios 2000, 2005, 20 105



INGEI | 2014

6.7.3 Factores de emision y conversion

Los factores de emision utilizados corresponden a los valores por defecto de la GL2006.

Tabla N25. Factores de emisiopor defecto

Gasolina para motores 69,300 33.00 3.200
Gas/Diésel Oil 74,100 3.90 3.90
Gas licuado de petréleo 63,100 62.00 0.20
Gas natural - 92.00 3.00
Biogasolina / Biodiesel 70,800

Fuente:(1) GL2006, Volumen 3, Capitulo 3, Pagina 3.16
(2) GL206, Volumen 3, Capitulo 3, Pagina 3.21

Parael caso defzas naturalse contd con factores especificdasl pais calculado para los afios
2014, 2012, 2010 y 2005.

Tabla N26. Factorde emisionde CQ especifico del paigkgCQ/TJ)

Gas natural 56,207 56,229 56,228 56,159

Fuente:RAGEI dedector Eergia¢ Combustion estacionaria y emisionegitivas Afio2014(MINEM 2017)

Dado que los factores de emisién de GEI utilizados en los c&eudreuentran en unidades
de masa de CQOCH y NO por unidades energéticas, se requiere convertir lmidades
originales de los combustibles a unidades energéticRara ello, se utilizarofactores de
conversion los cuales se muestran en detalle epldailla de calculo del RAGEI 2014 de este
sector.

6.7.4 Andlisis de resultads
En elafio 2014, &s emisionesde GEI de la subcategoriaansporteterrestre fueron de

16,13.5 GECQeq, representando el 93% de las emisiones del sector.

Respecto a la evolucidie las emisiones, eal Grafico N29 se apreciaque las emisiones de
estasubcategoriase incrementaroren un77.3% respecto afio2000 y en urY.9% respecto al
afio 2012.El comportamiento de las emisiones sigue la misma teridefecevolucion delos
vehiculos a nivel nacional.
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Grafico N°29. Evolucién de emisiones de Gi#gl transporte terrestre(GgCQeq)
(Sector Energig Combustion movil)
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Fuente: RAGEEtisector Energiq Combustién mvil. Ao 2014(MTC, 2017)

Por otro lado,en el Grafico N°30 se aprecia qudas principaks fuentes de emisionesle esta
subcategoria sotos automévileg37%) seguido de loxamiones para servicio lige82%),
seguido de losamimes para servicio pesado y autobug@6%) y finalmente las motocicletas
(5%)

Grafico N°30. Evolucion de emisiones de Gé#l transporte terrestrepor tipo de vehiculog( GgC@eq)
(Sector Energig Combustién movil)
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M Motocicletas 263.95 655.14 747.87 736.40

Fuente:RAGEI @l sector Energiqa Combustion nmvil. Ao 2014(MTC, 2017)
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6.8 Ferrocarriles

Las emisiones de GEI son el resultado de la quema de combustittiedas las actividades de
transporte ferroviario (excluyendo el Metro de Litha

6.8.1 Método de calculo

El mébdo de célculo aplicadogpa la estimacion de emisiones de @&lesta subcategories
el nivel 1 de la GL2006.

6.8.2 Datosde actividad

Los datos de actividad de esta subcategoria han sido obtenidos a partir de datos nacionales
brindados porinstituciones pubtias con competencia en el sectgrpor empresas privadas
bajo competencialel secta. La siguiente tabla muestmdos datos nacionales empleados.

53 A cargo de la empresa GyM Ferrovias@@.Mea 1. Se excluye porque su fuente de energia es laieidatt y
las emisiones generadas por la Produccién de electricidad y calor comaattiprincipal (1Ala) son
reportadas en el sector Energi€ombustion estacionaria y Emisioriegitivas.
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Tabla N27. Datos nacionale empleados en la subcategoriarfocarriles

Energia

1A

Actividades de quema de Combustibles

1A3

Transporte

1A

Ferrocarrile

Tipo de|
combustible
consumido
(representado
por el
combustible
vendido) (TJ)

Combustible consumido en |
locomotoras de los ferrocarrile
Tacna - Arica, Huancayo -
HuancavelicaFerrocarril Callag
Huancayo Ferrocarril Mataranic
Cusco y CusapHidroeléctrica

Unidades de
masa 0
volumen
(galones).

Empresa operaria: Ferrocarril Inca R
Consumo de petréleo 2 BIG5 afios|
2011/2015 por auto vagoén.

Empresa operaria: Ferrocarril Cent
Andino. Informacién sobre tipo
consumo de combustibiéerroviario.
Ferrocarril Huaoayo-Huancavelical
Consumos de combustibles de mate
rodante del ferrocarrii Huancay|
Huancavelica afio 2014.

Empresa operaria: Ferrocarril Perur
Consumo de combustible q
Locomotoras.
Empresa operaria: Ferrocarril Tael
Arica. Consumos de combubtes de
material odante del ferrocarril Tacn
Arica afio 2014.

Con el consumo d
combustible se estima
las emisiones de G
(método top-down)

Los valores, en unidads
de volumen o masg
deben ser convertidos
unidades de energia cq

el VCN (valor calimo
neto) de cada
combustible.

Parque de transporte ferroviariq
Southen Perd y consumo dg
combustible promedio por dia d
un ferrocarril

Se us6 ambos datos, ya que
empresa Southern Per(, 1
reporto el consumo dg

combustible de subbcomotoras

Unidad de
Locomotoras
y consumg
de
combustible
promedio
por dia de ur
ferrocarril

MTCGOGPP. Parque ferroviario y Traf
ferroviario de carga.

GL2006, Volumeg, Capitulo 3, Pagin
3.45

Estimacién del consum
de combustible aplicand
la formula de la GL2006

CQ, CH, O

Fuente:

RAGEI

et

sector Energia

C Combustién

navil. Afo
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6.8.3 Factores de emision y conversién

Los factores de emision utilizados corresponden a los valores por defecto de la GL2006.

Tabla N28. Factores de emisidn por defecto

CH[kg/TJ] N0 [kg/TJ]

- CQ[kg/TJ]

Tipo de combustible
Diésel 74,100 4.15 28.60

Fuente: GL2006, Volumen 3, Capitulo 3, Pagina 3.43

Dado que los factores de emision de Gtlizados en los calculos se encuentran erdadés

de masa de CQOCH y NO por unidades energéticas, se requiere convertir las unidades
originales de los combustibles a unidades energéticas. Para ello, se utiliaatores de
conversién los cualesesnuestran en detalle en la planilla de calcdé RAGEI 2014 de este

sector.

6.8.4 Andlisis de resultads

En elafio 2014, las emisiones de GEI de la subcategoria Ferrocarriles fuer@7degCaeq,
representandcel 0.4%de lasemisionegdel sector.

Respecta la evolucion de las emisiones, enGrafico N°31 se aprecia que las emisiones de
esta subcategoria sacrementaronen un 4.84respecto alafio 2000 pero decrecieronen un
17.6% respecto ahfio 2012 El comportamiento de las emisiones sigaerlisma tendeneide
evolucién del parque ferroviario (locomotoras, autovagén y caxnilivel nacional.

Gréfico N°31. Evolucién de emisiones de GHe ferrocarriles(GgCQ@eq)
(Sector Energig Combustion movil)
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Fuente: RAGEI del sectoreigiaq Combustiormovil. Ao 2014(MTC, 2017)
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6.9 Navegacion Maritima y Fluvial
Las emisiones de GEI son el resultaddadguema y la evaporacién de combustibtkstodas
las actividades de transporte maritimo y fluvial.

Las enisiones procedentesle la navegacidon maritima internacionalon reportadas en la
seccionll.1l

Las emisiones de la subcategoria 1AbMioviles (componente de la navegacion maritima y
fluvial)y 1A5c- Operaciones multilaterales (componente de navegaanaritima y fluvialnho

han siad estimados debido a que no se cuenta con la informacion necesaria.

6.9.1 Método de calculo

El método de calculo aplicado para la estimacién de emisiones de GEI de esta subcategoria es
el nivel1 de la GL2006.

6.9.2 Datos de actividad

Los datos de actividad de estalmategoria han sido obtenidos a partir de datos nacionales
brindados por instituciones publicas con competencia en el sector. La siguiente tabla muestra
los datos nacionales empleados.
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Tabla N229. Datosnacionales empleadosn la subcategoria navegacion maritimalyial

Fuente de PLEELD Fuente de Gases de G
Clasificacion o actividad Dato Nacional Unidad : o Uso de la informacion
emisién / captura IPCC informacion generados
1 Energia
1A | Actividades de quema de Combustibles
1A3 | Transporte
1A3d | Navegacion maritima y fluvial
APN.
_ 3 y o _ Combustible usado por unidades de Abasteu_mlento de
& Navegacion maritima y fluvial internacion e masa o volumer combustible en la:
< ; ) las naves maritimas. o Con el consumo d
S (tanques internacionales) (toneladas naves maritimas bustibl .
métricas) reportado en los t:om USt,' € se gstlmglw
puertos del Per as, emisiones  de
APN. (métodotop-down)
. unidades dg Abastecimiento de .
\C/:orEik:justl_tr)\I]e Combustible usado por| masa o volumer combustible en la Iaos \\iallo;e]:s,nen unr':adf 'C\l:% CH,
€ 0 (1) las naves maritimas. (toneladas naves maritimas dgbeno:erecon\?erti dc?ssc 2
= L, . . . métricas) reportado en log " .,
2 Navega®n maritima y fluvial nacional .| unidades de energia c¢
2 puertos del Peru .
S Organismo el VCN (valor catizo
unidades de Supervisor de | neto) de cadg
Demanda de Grifo] masa o volumer Invz.rsién en combustible.
Flotantes (GRFL) (Miles de . -
. Energia y Mineria
barriles) ) .
Osinergmin.
Fuente: RAGEI del sector Energi@ombustion mvil. Ao 2014(MTC, 2017)
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6.9.3 Factores de emision y conversién

Los factores de emisidrtilizados corresponden a los valores por defecto de la GL2006.

Tabla N°30. Factores de emisiopor defecto

Gasolina 69,300 7 2
Gas/Diésel 74,100 7 2
Fueldleoresidual 77,400

Fuente: GL2006, Mohen2, Capitulo 3, P4gina 50

Dado que los factores de emision de GEI utilizados en ladasike encuentran en unidades
de masa de CQCH y NO por unidades energéticas, se requiere convertir las unidades
originales de los combustibles a unidades energéticas. Para ello, se utiliaatores de
conversién los cuales se muestran en deteltela planilla de célculo del RAGEI 2014 de este

sector.

6.9.4 Andlisis de resultads

Enel afo 2014, las emisiones de GEI de la subcategoria Navegacion Maritima y Fluvial fueron
de 246.4GgCeeq, representandcel 1.4%de lasemisionegdel sector.

Respecto aalevolucion ddasemisiones, en eGrafico N°32 se aprecia que las emisiones de
esta subcategoriae incrementaroren un46.0% respecto ahfio 2000pero decrecieroren un
46.8% respecto ahiio 2012.El comportamieto delas emisionesigue la misma tendencide

la evolucion del parque dembarcaciones a nivel nacional.

Gréfico N°32. Evolucién de emisiones de Géi# la navegacion maritima y fluvidGgCQeq)
(Sector Energig Combustionmovil)
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Fuente: RAGEktsector Energig Combustion nvil. Afio2014(MTC, 2017)
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6.10 Otro Tipo de Tansporte®* Transportetodo terreno

Las emisiones de Géln el resultado de la quema de combustible en vehiculosnatpuinaria
moévil utilizads en la aricultura, industria,equipo de apoyo de tierra en los aeropuertos,
entre otros.

6.10.1 Método de calculo

El método de calculo aplicad@ama la estimacién de emisiones de @&lesta subcategoria es
el nivel 1 de la GL2006.

6.10.2 Datos de actividad

Los datos de actidgad de esta subcategoria han sido obtenidos a partir de datos nacionales
brindados por empresas privadas delctor. La siguiente tabla muestra los datos nacionales
empleados.

54 Las emisiones de GEI del transporte por tuberia se reportl sector Combustidn estacionaria y Emisiones
fugitivas.
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Tabla N°31. Datos nacionale empleados en la sudategoria transporte todo érreno

Fuente de Datos de Uso de la GEI
Clasificacién emision/ | actividad Dato racional Unidad Fuente deinformacién : o
informacion generados
captura IPCC
1 Energia
1A Actividades de quema de Combustibles
1A3 Transporte
1A3e Otro tipo deTransporte
Aeropuertos del PerG. Consumo |[Con el consumo d
combustible en vehiculositernos delos | combustble se estiman la
Consumo de . - .
. aeropuertos de Anta, Cajamarcq emisiones de GEI (métod
combustiblede los . . :
o . L . Chachapoyas, Chiclayo, Iquitos, Pi{top-down). Los valores, e
3 | Tod vehiculos moviles| unidades  de Pi I | il idades d |
A odo 1 del iura, Pucallpa, Talara, Tarapolayjillo| unidades de volumen
< e puerto | masa o volumer CQ, CH, NO
S | terreno - y Tumbes. masa, deben S€
maritimo callao y| (galones) . .
de los aeropuertos convertidosa unidades d¢
y ] APM Terminals  Consumo de¢ energia con el VCN (val
del Pera. . . : s
combustible en vehiculos internos (cal6érico neto) de cad
puerto maritimoCallao combustible.
Fuente: RAGEI et sector Energia q Combusgion movil. Afo 2014 (MTC, 2017)
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6.10.3 Factores de emision y conversion

Los factores demisién utilizados corresponden a los valores por defecto de la GL2006.

Tabla N°32. Factores de emision por defecto

Gasolina para motores 69,300 33.00 3.200
Gas/Diésel Oil 74,100 3.90 3.90
Gas licuado de petréleo 63,100 62.00 0.20
Biogasdha / Biodiesel 70,800 - -

Fuente: GL2006, VoluménCapitulo 1, Pagina 1.24.25

Dado que los facres de emision de GEI utilizados en los célculeanseentran en unidades

de masa de COQCH y NO por unidades energéticas, se requiere convertir las unidades
originales de los combustibles a unidades energéticas. Para ello, se utiliaatores de
conversion los cuales se muestran en detalle en dmipa de calculo del RAGEI 2014 de este
sector.

6.10.4 Analisis de resultads

En elafio 2014, las emisiones de GEI de la subcatedofria tipo de transporte (todo terreno)

fueron de7.5GgC@eq, representanad d 0.040%6de lasemisiones del sectorEl incremento de

las emisiones que se registra en el 2014 se debe a la inclusion de las emisiones generadas por
los vehiculos maviles del puerto maritimo del Callao.

Gréfico N°33. Ewlucién de emisions de GEdlel transporte todo terreno(GgCQeq)
(Sector Energig Combustién movil)
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Fuente: RAGEEtsector Energia Combustion mvil. Afio2014(MTC, 2017)
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7 RESULTADO DEECTOR PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS

7.1 Analisis de lssituacion sectorial

Los principales factores que afectan el desempefio de la produccidbn manufacturera estan
relacionados con el comportamiento del sector externo, el comportamiento del sector interno,
el comportamiento del sector construccion y otros taes extraeconémicds.

El comportamiento del sector econébmico construccién se caracteriza por factores como la
ejecucion de proyectos de infraestructura que se vincula directamente con la produccion de
cemento, y la inversion privada en el sector minefd@as principales actividades
manufactureras no primarias vinculadas con el sector construccion incluyen la produccion de:
cemento, cal y yeso; materiales de construccion; estructomatglicas; entre otros productos.

Enel aflo 2014 ePBI de la actividad mafacturera presenté una disminucién d&.3% en
relaciéon al afio previo, que se atribuye a la menor actividad productiva del subsector no
primario ¢11%75°. De igual modo, se indica que dicho afio la actividad de productos metales
preciosos y nderrosos secontrajo en 5.2 % con una menor produccion de oro y zinc refinado
como resultado de la paralizacibn de importantes empresas mineras. Asimismo, otras
empresas vinculadas al sector de construccién (cerdmicos, refractario, hierro y acero, entre
otras) disminyeron su produccion debido a una reduccion en la demanda interna. La
participaciéon del sector manufacturero en el PBI nacional fue en el afio 2014 del 14.1 %. En la
tltima década el PBI manufacturero registré una tasa promedio de + 4.9 %, lsimgemse
sefiala que en el dltimo quinquenio el desempefio del sector manufacturero se desaceler6
debido al menor impulso externo asociado a un escenario internacional menos favorable y de
incertidumbre, sumado con la disminucién de la demanda interna podescenso € la
inversion privada.

Enel Grafico N34 se puede observar el comportamiento del PBI de los sectores manufactura y
construccion.

55 Anuario Estadisticode M9P § Ly
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Grafico N°34. Comportamiento del PBI de los sectores econdosicelevantes al sector PIUnillones
de soles y participacion porcentual)
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Fuente: RAGHel sector Procesosdustriales yuso de poductos.Af02014(PRODUCE, 2017)

7.2 Analisis del resultado sectorial

Las emisiones de GEI de este sector incllgeratgorias:Industria de los minerales (2A), en

ella se han estimado las emisiones de GEI de la produccién de cemento (2A1), la produccién de
cal (2A2), la duccién de vidrio (2A3) y de otros usos de carborfat(®A4); la siguiente
categaia es landustriade quimica (2B), que considera las emisiones de GEI de la produccién
de amoniaco (2B1), la produccién de acido nitrico (2B2) y la produccion de cerspaade
(2B7). Latra categoria es léndustria de los metales (2C), donde se abordan las emisiones de

la produccién de hierro y acero (2C1), la produccién de aluminio (2C3), la produccién de plomo
(2C5) y la produccion de zinc (2C6).

En el aflo 2014as enisionesde GEUel sectorfueron de6,040.8G¢CQeq, representando el
3.6% del total de emisiones awveil nacional. La principal fuente de emision es la categoria
industria de los minerales con 5,1163gCQeq representando el 84% de las emisiones de
ede sector. Dentro de esta categoria destacaelmisiones de GEI generadas por la produccién
de cementocon 4,590.0GgCReq, representando e76.de las emisiones de esta categoria.

Lasiguientecategoria con mayoemisiones la indistria de losmetales con 732.@¢CQeq

representando el 11%de las emisiones de este sector. Dentro de esta categoriadems
emisiones de GEI generadas por la produccion de zin&t®17 GgCQeq, representando el
79.1%de las emisiones de esta categoria.

Laultima categoria corresponde a la industria opiga quien contribuye con 192GdCQeq
representando el 3% delasemisiones de este sector. Dentro de esta categoria destaca las

57 incluye ceramicas y ceniza de sosa
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emisiones de GEI generadas por la produccion &d&lo nitrico con 141.8 GgCQeq,
representando e¥3.8 %de las emisiones de esta categoria.

Enel Grafico N35 se muestrda distribucién de las emisiones de GEl gategorias

Grafico N°35. Distribucién de emisiones de GEI por categariz014
(Sector PIUP)

3.18%

® Industria de los minerales = Industria quimica = Industria de los metales

Fuente: RAGEI del sector Procesos industriales y usoatieigtos. Ao 2014(PRODUCE, 2017)

Respecto a la evolucion de las emisionesele@rafico N°36 se aprecia que lasmisiones del
sector en elafio 2014 se incrementaron en un 124.9% respecto al afio 2000 y un 19.4%
respecto al afi®2012 H comportamientode las emisiones sigue la misma tendencia gue
crecimientode la produccion de cemento

Grafico N° 36. Sector PIUP: Evolucién de emisiones de GEI (GgCO2eq)
(Sector PIUP)
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Fuente: RAGEI del sector Pests ndustriales yuso deproductos.Afio2014(PRODUCE, 2017)
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La tabla resumen de las emisiones de GEI del sector, segomelto de las GL2006, se
muestra en eAnexo V

7.3 Actualizacién de la serie temporal sectorial

Sehan incorporado mejoras con impacto directo en la magnitud de las emisiones en los
calculos de los afos 2012, 2010, 20032000 existiendo data disponible para poder
procesarla. Las fuentes de emisiones incorporadasis@misiones de dioxido de camho de

la produccion de vidrio, ii) emisiones de Oxido nitroso de la produccion de é&cido nitrico, iii)
emisiones daliéxido de carbono de la produccion de carbonato de sodio y iv) emisiones de
metano de la produccién de hierro y acgden los casos dondw® se tenia informacion, esta

se completd aplicandims métodos de interpolacion y extrapolacion.

La lista completade lasacciones demejoras incorporadas en los célculase encuentra
detalladaen el RAGEI respectivo.

En laTabla N°33 y el Grafico N°37, se muestra la actualizacion de la serie temporal de
emisiones de QE del ano 2014 al afo 2000:

58 Con respecto a la produccide carburos (subcategoria 2B5a laproduccion demagnesio (subcategoria 24
no = hallaron los documentos utilizados originalmente ni nuevos, que evidencien el nivel de actividad, por lo
que se decidié considerar queslasimaciones originaks de egas fuentes de emisién noson validas y por lo
tanto se considerd a las correspondiestemisiones coma y 2 S €A YolbFo 0 @
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Tabla N°33. Actualizacion de la serie temporde emisiones déGH del sector procesos industriales yso deproductos (GEQeq)

2A | Industria de los minerales 1,921.93| 1,864.06| -3.01% |2,642.27|2,597.51] -1.69% |3,790.53|3,722.20, -1.80% |4,518.21|4,173.63| -7.63% | 5,116.40
2A1 | Produccion deemento 1,711.13|1,777.66| 3.89% |2,365.48|2,375.59] 0.43% |3,266.70]3,338.29] 2.19% |3,812.90|3,730.60 -2.16% | 4,590.01
2A2 | Produccion deal 107.79 | 24.43 | -77.33% | 101.31 | 147.44 | 45.53% | 243.87 | 270.44 | 10.90% | 325.38 | 319.64 | -1.76% 392.26
2A3 | Produccién devidrio = 34.39 = = 34.78 = = 34.45 - = 34.81 = 33.32
2A4 | Otros usogle carbonatos | 103.01 | 27.57 | -73.23% | 175.48 | 39.70 | -77.38% | 279.96 | 79.01 | -71.78% | 379.93 | 88.57 | -76.69% | 100.82

2B | Industria quimica 4.46 283.76 | 6,262.24% 4.77 247.12 | 5,080.80% 8.37 208.92 | 2,396.05% 10.97 | 177.26 | 1515.89% 192.33

2B1 | Produccién demoniaco 097 18.67 |1,824.47% 1.04 27.91 |2583.37% 1.89 29.48 |1,459.83% 2.39 33.73 |1311.46% 49.57
Produccion  de &cido

o - | 26485| - - | 21882 - - | 1867 | - - | 14261] - 141.84
2B2 | nitrico
2B5 | Produccion dearburos 3.49 = = 3.73 = = 6.48 = = 8.58 = =
Produccidi de ceniza dg 0.23 . . 0.40 . . 0.77 . . 0.92 . 0.92
2B7 |sosa
2C [Industria de los metales 648.50 | 537.92 | -17.05% | 862.14 | 543.02 | -37.01% | 1,212.66] 570.68 | -52.94% |1,534.37 708.48 | -53.83% | 732.03
. z;zg;cc'on deierro ¥l 50535 | 253.85 | -49.87% | 692.19 | 196.48 | -71.62% |1,071.47) 184.53 | -82.78% | 1,390.04| 148.27 | -89.33% | 150.45
2C3_|Produccion deluminio | 145 | 0.62 | -57.41% | 3.88 | 166 | -57.12% | 4.96 | 239 | -51.85% | 4.27 | 263 | -38.29%| 2.87
2C5 | Produccion deplomo 140.70 | 62.44 | -55.62% | 166.07 | 63.48 | -61.77% | 136.23 | 0.00 | -100.00%| 131.64 | 0.00 | -100.00%| 0.00
2C6 | Produccién deinc = 221.02 - = 281.40 = = 383.75 = 8.42 557.58 | 6522.08% 578.70

2,574.89 2,685.74 4.31% ‘3,509.18‘ 3,387.65 -3.46% 5,011.56 4,501.79 -10.17% | 6,063.55 5,059.37 -16.56% 6,040.76

Leyenda O- Original, A-! O dzI t AMafaééh e Ignactualizacion corspecto a la estimaciooriginal

Fuente: RAGIHel sector Procesos industriales souwdeproductos.Afo2014(PRODUCE, 2017)

Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero del afio 2014 y actualizacion de las estimaciones de los afios 2@0M, Y0

121



INGEI | 2014

En laTabla N33, se aprecia queara el afio 2000 las emisiones totales variarom &% con
respecto a la estimacion original, para el afio 2005 variaronn-3.5%,y para el afio 201§
2012en un-10.24 y-16.68% respectivamentesiendoéstadltimala variacion mas significativa

A nivelde subcategorias, se aprecia que la Producciémmdeniaco (2B1) es la que mayor
variacidon ha registrado respecto al valor origindEstasvariaciones se debema que se
considerd una fuente de informacién diferente ya que la usada originalmente no @itab
medio para su verificacion.

Ademas,cabe indicar que las mayores variaciomegas se presentan en la Indtrf&a de los
metales (hasta 825.9 @fdeq para el afio 2012)specificamente en la subcategoria de
produccion de hierro y acero (de la Induatide metales) por las emisiones de diéxido de
carbono, dondeel resultado actualizado es considerablemente menor al original debido a que
se seleccionaron factores de emiside diéxido de carbono diferentes a los originales que son
mas adecuados a las temogias reportadas por las empresas.

En general se hanérementadola exactitud por las mejoras aplicadalyincremento de la
exhaustividad por la incorporacion de nuevas fuentes de emision y/o nuevos datos nacionales
de actividad.
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Grafico N°37. Actualizacién de la serie temporal de emisiones de GElsgetorProcesos industriale y uso de ppductos(GgCQeq)
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7.4 Control de calidad sectorial

T ——

El proceso deontrol de calidade ha realizado siguienda GL2006La siguiente tabla detalla los procedimientos especificos aplicados en este sector.

Fuente de

emision /
captura

Comparacion de las
estimaciones de emisiones
obtenidas mediante los
diferentes métodos

Tabla N34. Procedimientos de control de calidaéspecificos aplicados

Revision/Comparacion de los
factores de emisién

Verificacion de los datos de
actividadespecificos de las
instalaciones

Verificacion de los datos
de la actividad

Datos al nivel
de planta

Revision de las
mediciones
directas de las
emisiones

Procesosndustriales yuso deproductos (PIUP)

Industria de los minerales (2A)

Se compararon la
estimaciones realizadas (
arriba hacia abajo con

método de nivel 1 asumiend

Se adapto el factor de esibn
por defecto utilizando los
datos nacionales de contenid
de CaO en el clinker, y

Se veriicd los datos d¢
actividad en relaciéon a lo
datos entre plantas y entr,

estimar con método
superiores al nivel 1 aplicad(

fiscalizados. Esta fuen
puede ser usada a futur
como mejora, pero 4
momento solo S€

Pr i6n resul romedi mu| afi ra identificar valor
oduccion  de cemento portland. En ambg esultado promedio es mu afios para dentificar valorg NA NA NA
cemerto (2A1) . cercano al valor por defecto, § incoherentes. No s
casos la tendencia ¢ . . -
: . podria validar el factor pg evaluaron las condiciong
mantiene creciente en toda defecto ya que las diferenciq tecnolégicas ni operativas ¢
serie (afios 2000, 2005, 201 en el cél%:ulg de emisiones st las Ianq[as P
2012, 2014). 16 P :
minimas.
No se obtuvg
informacion de tipos d¢
- . cal ni de produccid de
No se aplicé el procedimient . )
cal no comercial. Si
dado que solo se cuenta ¢ : )
. e o embargo, se investig
informacion de estadisticg .
Produccion dq nacionales y no se reali: sobre —otras posible
L . . NA NA fuentes de informacior NA NA
cal (2A2) recopilacion de informacion .
X . como los registros d
nivel de plantas que permit . P
insumos guimico
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Fuente de
emision /
captura

Comparacion de las
estimaciones de emisiones Revision/Comparacion de los

obtenidas mediante los
diferentes métodos

factores de emision

Verificacion de los datos de
actividadespecificos de las
instalaciones

Verificacion de los datos
de la actividad

Datos al nivel

de planta

Revision de las
mediciones
directas de las
emisiones

disponen de datos desd
el afio 2014.

Produccion  de

No se aplica el procedimien

Se calculd una proporcid
promedio de cullet a parti
de los datos provistos por |3
empresas. Se decidid utiliz
este valor promedio en lugg

ceniza de sos
(2A4b)

el nivel de actividad par
aplicar métodos deniveles

superiores al 1.

produccion de  vidrig
(subcategoria 2A3). ES

se estim6é considerand

vidrio (2A3) para el ‘nivel de calculo NA del vdor por defecto del 5(Q NA NA NA
utilizado. .
% que se considera es m
alto para la realidad del pa
y se cuenta con informacid
representativa del sector.
No se aplic6 €
procedimiento. Se utiliz
una fuente de
informacion
. rnamental ra |
Otros usos d¢No se realizaron |Ig gupe ame ta para
carbonatos - | comparaciones ya que no estimacion para el nivel
. . . . NA NA gue no describia tipos d NA NA
Ceramicas aplica métodos deniveles .
- carbonatos utilizados. N
(2A4a) superiores al 1. o .
se realiz6 comparaciong
con otras fuentes d¢
informacién y se cuentg
con informacion
representativa del secto
No se realizaron la Se desconté el consum
Otros usos de . .
comparaciones ya que no de carbonato de sodi
carbonatos - dispone de informacion sobr derivado de Ig
Otros usos d¢ 2'°P NA NA NA NA
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Comparacion de las

Revisién de las

Fuente de . : o - o Verificacién de los datos de S . o
o estimaciones de emisiones Revision/Comparacion de los o o Verificacion de los datos Datos al nivel mediciones
emision / : : o actividadespecificos de las o .
captura obtenidas mediante los factores de emision instalaciones de la actividad de planta directas de las
P diferentes métodos emisiones
el supuesto de I
composicion tipica de |
materia prima que S¢
aplica en el factor pg
defecto para nmantener
coherencia  con laj
estimaciones de 2A3.
Industria quimica (2B)
El procedimiento no €
L El procedimiento no aplycgble _dado q.L,je no 3
Produccion  d¢ . .| utilizd informacion de
. NA aplicable dado que se us6 L NA NA NA
amoniaco (2B1) factor de emisién por defecto plantas de produccién sin
P |informacion de estadisticg
nacionales agregadas.
El
procedimiento | El procedimientd
no es aplicabl{ no es aplicable
dado que no s¢dado que no s¢
L El procedimiento no ¢ utilizé utilizé
Produccion dg _ . . ) L . L
. .. .| aplicable dado que se usé informacion de informacion de
acido nitricol L NA NA NA
factor de emision po plantas de plantas de
(2B2) o o :
defecto. produccion sind produccién  sing
informacion de informacion @&
estadisticas estadisticas
nacionales nacionales
agregadas. agreqdas.
Produccion  de
ceniza de sos NA NA NA NA NA NA
(2B7)
Industria de los metales (2C)
Produccion dd NA No se aplico el procedimien1 Se verificaron los datos dLas verificaciong NA NA
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Fuente de

emision /
captura

Comparacion de las
estimaciones de emisiones
obtenidas mediante los
diferentes métodos

R ——

Revision/Comparacion de los
factores de emisién

Verificacion de los datos de
actividadespecificos de las
instalaciones

Verificacion de los datos
de la actividad

Datos al nivel
de planta

Revision de las
mediciones
directas de las
emisiones

hierro y acerd

porque no se calcularo

activdad en relacién a log

comparativas  con €

factores de emisién nacionale

plantas en un nivel 1.

realizaron, por esta

fuera del alcance del

(2C1) factores de emisién nacionale datos entre plantas y entr| volumen 2 de las GL20(
afos para identificar valoreg (sector Energia) no g
incoherentes. No s(realizaron, por esta
evaluaron las condiciong fuera del alcance de
tecnologi@s ni operativas d{ sector MYPE e Industri
las plantas. Se verificé el balance ¢

entrada y salida en ¢
proceso de producéin
de acero para una plant
(para las otras, no g
contaba con informacié
suficiente).

La variacion interanual de | Sreo drl:aé:gglrllarog rerﬂljérlos dc

emisiones de diéxido d P o .

carbono no es mayor a 10 p estadisticas nacionales, pe

. . no a nivel de plantas. § -

ciento (sin embargo, se dek utilizaron  las  estadistica No se aplico €

Produccion precisar que el dato de nivi No se aplicé el procedimient internacionales del Institutc procedimiento porque ng

primaria de| de actividad ha sido calcula¢ porque no se calcularo Internacional del  Aluminil S€ obtuvo informaidn de NA NA

aluminio (2C3) |por extrapolacion lineg factores de enision nacionales .| plantas ni sobre
o para adaptar el dato nacion p
desde el afio 2007). No S tecnologias.
estimé PFC por tda no se de produccién deproductos
. . de aluminio y determinar |
revisé el comportamiento d L .
las emisiones de PEC produccion de alumini
' primario.
Las erificaciones
No se aplicé el procedimient No se aplicé € comparativas con €

Produccion  de NA orque no  se calcularon procedimiento porque no s{volumen 2 de GL20Q NA NA

plomo (2C5) porq utilizé informacién sobr¢ (sector Energia) no {
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Revision de las

Comparacion de las

Fuente de . : o - o Verificacion de los datos de S . o
o estimaciones de emisiones Revision/Comparacion de los o o Verificacion de los datos Datos al nivel mediciones
emision / : : o actividadespecificos de las - :
obtenidas mediante los factores de emision : : de la actividad de planta directas de las
captura : > instalaciones o
diferentes métodos emisiones
sector MYPE e Industrial
Las verificacioneg

No se aolice ecomparatlvas con ¢
No se aplicé el procedimient - P volumen 2 de GL20Q
procedimiento porque no s ;
NA porque no se calcularo|” ..TC . P (sector Energia) no g NA NA
RO utilizé  informacién  sobré :
factores de emisiénacionales . realizaron, por esta|
plantas en un nivel 1.
fuera del alcance d¢g

sector MYPE e Industria|

Produccion  de
zinc (2C6)

NA: Procedimiento especifico no aplicable a la subcategoria.

Fuente:RAGEdlel sectorProcesos industriales y uso deguctos.Afio2014(PRODUCE, 2017)
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7.5 Siguientes pasos

En el desarrollo del inventario se identificaron acciones que permitirarermamtar la
exhaustividad y exactitud de la estimacionetaisiones de GEI de las subcategorias descritas
en esta seccion. Las principales acciones se resumen en la siguiente tabla:

Tabla N°35. Descripcién de las acciones de me@or subcategoria

2A1: Produccién deemento Mejora la| No se han iniciad¢ Mediano plazo
Solicitar infomacion sobre el exhaustividad y Ig acciones de
contenido de 6xido de magnesio g exactitud. implementacion.

el clirker y su procedencia, pa
evaluar la pertinencia de s
incorporacion en la estimacion.

2A2: Prodiccion decal Mejora la| No se han inieido | Mediano plazo
Revisar informacién de cal comn| exhaustividad, Iy acciones d
bien fiscalizado que cuya producci¢ exactitud y la| implementacion.

se registra en la Intendenci coherencia.
Nacional de Insumos Quimicos
Bienes Fiscalizados (INIQBF) de

SUNAT.

2A3: Produccioén deidrio Mejora la exactitud. | No se han iniciadq Mediano plazo
Revisar y realizar una validacion c acciones de

expertos del porcentaje de cullg implementacion.

(vidrio reciclado) utilizado y/q
profundizar en la bdsqueda d
informacion  nacional sobre 6
reciclaje de vidd en el pais.

2Ada: Otros usos decarbonatos| Mejora la| No se han iniciadq Mediano plazo
(ceramicas) exhaustividd y la| acciones de
Identificar posibles nuevas fuentg exactitud. implementacion.

de informacion para incluir mas tipg
de ceramicas y no solo ladrillos.
2A4b: Otros usos da ceniza de sos{ Mejora la exactitud yy No se han iniciaddq Mediano plazo
Revisar el consumo calculado pg la coherencia. acciones de
otros usos de ceniza de sosa para implementecion.
afios 2000 y 2005, para los cuales
hay informacié de produccié de
vidrio de planta y/o consumo d
ceniza de sosa para vidrio y

utilizan valores extrapoladog
Identificar si existen fuentes d
informacion complementarias.

2B1: Produccion damoniaco Mejora la exactitud yy No se han iniciadq Mediano plazo
Solicitar datos de produccion d la coherencia. acciones de
amoniaco para todos los afio implementacion.

registrado como insumo fiscalizag
en INIQBF de la SUNAT (de 2014
adelante) para mejorar g
extrapolacion aplicada al complets
la serie de iempo (incluyendo afio
para los cuales no se genera INGE
2B2: Produccion dacido nitrico Mejora la exactitud y No se lkan iniciado| Mediano plazo
Solicitar datos de produccién d la coherena. acciones de
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acido nitrico para ddos los @&os,
registrado como insumo fiscalizag
en la INIQBF de la SUNAT (de 2
en adelante) para mejorar |
extrapolacion aplicada al complets
la serie de tiempo (incluyendo afig
para los cuales no se genera INGE

implementacion.

2B5: Produccion dearburos Mejora la| No se han iniciad¢ Mediano plazo
Profundizar en la revisiébn d transparencia. acciones de

informacion, verificar si realment implementacion.

no hay produccién de carburos

documentarlo.

2B7: Produccién deeniza de sosa | Mejora la exactitud y No se han iniciadl | Mediano plazo
Solicitar datos de produccion d la coherencia. acciones de

ceniza de sosa para todos los af implemertacion.

registrado como insumo fiscalizag

en la INIQBF de la SUNAT (de 2

en adelante) para mejorar la funcig

aplicada para completalos vacios

de la serie de tiempo (incluyend

afios para los cuales no se geng

INGEI). Asimismo, sobre importaci

y exportacion que se utilizan con

variables de dicha funcion.

2C1: Produccion delerro y acero Mejora la exactitud yy No se han inicido | Mediano plazo.
Identificar a empresas productorg la exhaustividad. acciones de

de hierro y acero no consideradas implementacion.

procurar incluirlas en la estimacion

su actividad es significativa.

2C3: Prodacion dealuminio Mejora la exactitud yy No se han iniciadq Mediano plazo
Profundizar en la revisiébn d la coherencia. acciones de

informacion para identificar nueva| implementacion.

fuentes para completar la serie d

tiempo.

2C4: Produccion deagnesio Mejora la| No se han iniciad¢ Medianoplazo
Profundizar en la revision d{ transparencia. acciones de

informacion, verificar si realment implementacion.

no hay produccién de magnes

metdlico y documentarlo.

2C5: Produccién dglomo Mejora la exactitud yy No se han iniciadq Mediano plazo
Identificar a las empresas| la exhaustividad. acciones de

productoras de plomo primario implementacion.

evaluar la factibilidad de solicitarle

informacion.

2C5: Prodccién dezinc Mejora la exactitud yy No se han iniciadq Mediano plazo
Identificar a las empresa la exhaustividad. acciones de

productoras de zinc primario
evaluar la factibilidad de solicitarlg

informacion.

implementacion.

Fuente:RAGEI del sector ¢tresos industriales yso de poductos.Af02014(PRODUCE, 2017)

La lista completa de |laciones denejoras se encuentrdetalladaen el RAGEI respectivo.
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7.6 Industria de los Mnherales
7.6.1 Produccién de cemento

Las emisiones de GEI se gematarante la praluccion de clinker, un produciotermedio que
luego se somete a una molturacion fina para formar el cemento hidraulico (generalmente, el
cemento portland)Durante la produccion dedlinker, se calienta o calcina la piedra caliza lo
que produce cal (Ca®@)Q como productos derivados.

76.1.1 Método de calculo

El método de calculo aplicagi@ra la estimacion de emisiones de GEI de esta subcategoria es
el nivel 2 de 1a&5L2006.

7.6.1.2 Datos de actividad

Los datos de actividad de esta subcategoria han sido obtenidos ia gedatos nacionales
brindados por las empresdsjo la competencialel sector. La siguiente tabla muestra los
datos nacionales empleados.
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Tabla N°36. Datos nacionale empleados en la subcategoriaquiuccion de cemento

Datos de
actividad
IPCC

Dato
Nacional

Clasiftacio Fuente de emision / Unidad

n captura

Procesosindustriales y us
de productos

Fuente de informacién

Uso de la informacion

GEI
generados

2A Industria de los minerales

tonelada

(t)

Produccion
de clinker

Masa de clinke
producido,
toneladas

2A1 | Produccion de cemento

Ministerio de la Produccior
(2016). Archivo de informacid
sobre niveles de actividad de |
empresas, recopilada en
marco del Reporte Anual ¢
Gases de Efestinvernadero de
la categoria Procesos Industrial
y Usos de Productos. Lim
Direccion General de Asunti
Ambientales del Viceministeri
de MYPE e Industria.

Contenido
de Oxido de
calcio en e
clinker

porcentaje
(%)

Ministerio de la Produccior
(2016). Archivo de informacig
sobre niveles de actividad de |
empresas, recopilada en

marco del Reporte Anual ¢
Gases de Efecttnverradero de
la categoria Procesos Industria
y Usos de Productos. Lim
Direccion General de Asunti
Ambientales del Viceministeri

de MYPE e Industria.

En un nivel 2 se utilizan los datos
las plantas sobre produccion de clinl
y contenido de dixio de calcio. Est
Gltimo valor se usa para adaptar
factor de emision por defecto di
clinker. También puede adaptar
conociendo los valores de contenif
de Oxido de magnesio que |
obtuvieron para este RAGEI, |
embargo, no se conoce su fuente (Si
adicionado o materiatarbonatado)
en base a las recomendaciones de
directrices del IPCC (GL2006)
decidié no considerar estos valores.
factor de emisién calculado
corregido para considerar el polvo |
clinker (CKD) se multiplica con
produccion de clinker.

Ca

Fuente: RAGEI del sector Procesos industriales

y uso de
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7.6.1.3 Factores de emision y conversion

El factor de emision utilizado fue calculado considerando el dato nacional de contenido de
6xido decadcio en el clinkéf, corrigiéndolo para considerar las emisiones de polvo de horno
de cementoLaTabla N37 presenta los valores utilizados para calculdaetor de emisién.

Tabla N°37. Factores de conversion empleados en el calculofdetor de emision

Factor corrector] 1.02 | Adimensional | Aplica en ehivel 2 como valor por defectal desconocersg
de emisiones (relacién) la cantidad de polvo de clinker no considerado en la m
para el polvo de total.

horno Fuente: GL2006, Mahen3, Capitulo 2, Pagina. 13
Participacion del 56.03 | Porcentaje(%) | Proporcion en peso de la participacion de .G los
CQ en los productos resultantes (GQy CaO) de la calcinacion (
productos de g CaC@

calcinacion  del Fuente: GL2006, Volumen@apitulo 2, Pagina 2.13
CaC@

Participacion del 43.97 | Porcentaje(%) | Proporcion en peso de la participacion de CaO en
CaO en log productos resultantes (GOQ/ CaO) de la calcinacién (
productos de |a| CaC@

calcinacion  del Fuente: GL2006, Volumen@apitulo 2, Pagina 2.13
CaC@

Contenido de| 64.99 | Porcentaje(%) | Aplica el factor de emision de €@el clinker, es necesari
O6xido de calcig conocerlo para adaptar el factor de emision por defecto.
en el clinker Fuente: GL2006,0lumen 3, Capitulo 2, Pdgi 2.13
calculado C

promedio

nacional

Fuente: RAGEI del sector Procesos industriales y usoatkigtos.Afo2014 (PRODUCE, 2017)

El factor de emisién calculado de Gfara la produccién de clinker se obtiene al aplicar los
valores de la tabla anterior y dato nacional de contena promedio de CaO del clinker. El
resultado es el Factor de emisién calculado de @&a la produccion de clinker (con
correccion de CKD) que es igual a 0.5203 toneladas get@@ladas de clinker producido.

LaTabla N°38 presenta el valor del factor de emisién calculado comparado con el valor del
factor de emision por defecto.

Tabla N°38. Factores de emisiérealculaday por defecto

Factor @& emision calculado de G(para la toneladas de CO/ toneladas de

produccion de clinker (con correccién de CKD 0.5203 clinker producido
Factor de emisién podefecto de C@para la 0.5202 toneladas de CO/ toneladas de
produccién de clinker (con correccién de CKD ' clinker producido

Fuente: RAGEI dedctor Procesos industriales y uso deguctos.Af02014(PRODUCE, 2017)

59 Si bienla diferenciaentre el dato calculado y el por defecas minima(0.01%),es importante manteer la
metodologiaya quese aplica en la actualizacién de toda la serie de tiempo, y en algunos casos lacthferen
puede ser mas significativa.
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7.6.1.4 Andlisis de resultads

En el afio 2014las emisiones de GEI de la subcategoria produccion de cemento fueron de
4,590.0GgC@eq, representando el 76.% de las emisiones del sector.

Respecto a la evolucion de las emisiones, e@réfico N°38 se aprecia que las emisiones de
esta subcategda se incrementaron en un 158@respecto al afio 2000 y en un 2%0
respecto al afio 2012.

Grafico N°38. Evoluciénde emisionesde GEpor la produccion de cement¢GgCQeq)
(Sector PIUP)
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Fuente:RAGEI del sector Procesos industrialesg/de poductos.Afio2014(PRODUCE, 2017)

7.6.2 Produccién de a

Las emisiones de GEI estamculadas a procesos dedeoduccion de diversos tipos de cal

7.6.2.1 Método de calculo

El método de calculo aplicado para la estimacion de emisiones de GEI de esta subcategoria es
el nivel 1 de 1aGL2006.

7.6.2.2 Datos de actividad

Losdatos de actividad de estsubcategoria han sido obtenidos a partir detas nacionales
brindados por instituciones publicas con competencia en el selctosiguiente tabla muestra
los datos nacionales empleados.
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Tabla N°39. Daos nacionals empleados ema subcategoria ppduccién de cal

Datos de

e actividad Dgto Unidad Fuente de informacion Uso de la informacion ==
n captura IPCC nacional generados
Procesos industriales Y
2
uso de productos
2A Industria de los mineraleg
2A2 | Produccion de cal Produccion de cal por tipo ¢ Produccion |tonelada | Ministerio de la En un nivel 1se puede utilizar € CQ
cal (cal con fuerte proporcid| de cal ® Produccion. (2016) valor de produccion de cal s
de calcio, cal de dolomita Anuario Estadisticq diferenciar por tipos. Este valor !
toneladas Industrial, MYPE multiplica con el factor de emisi¢
Comercio Interno 201§ por defecto, el cual debe elegirs
Lima: Direccion General ¢ en funcidon a valores por defec]
Estudios Econdmico| de una proporcién de tipos de ca
Evaluacion yla pureza de la cal. La cas un
Competitividad  Territorig insumo fiscalizado, por lo tants
del Viceministerio de Myp{otra fuente de informacion
e Industria. probable para considera a futul
es la SUNAT.
Fuente: RAGEI del sector Rresos industriales y uso de rogluctos. Afo 2014 (PRODUCE, 2017)
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7.6.2.3 Factores de emision y conversion

El factor de emision utilizadfwe calculado utilizando los valores medios de los factores por
defecto quebrinda laGL2006 para la cal con fuerte proporcion de calcio y para la cal de
dolomita. La siguiente tablapresenta los valores utilizadode factor de emisién y de
conversion.

Tabla N°40. Factores de emision y de conversién utilizados

Fuente de informacion y justificacion de

la eleccién
Factor de emision po| 0.753 toneladas de CP/ | Calculado en base a los valores [
defecto de C@ para la toneladas de cal| defecto para una cal (85 % con fuer
produccion de cal producida proporcién de calcio y 15 % de dolomit
eligiendo el valor méas bajo para la cal
dolomita.

Fuente: GL2006, Volumer3, Capitulo 2,
Pagina2.25y 2.26

Proporcion de la| 85/15 % cal con fuertg Al desconocerse los tipos de cal y
produccién de la cal col contenido de calcio / %4 composicion, se  considera es
fuerte  contenido de cal de dolomita proporcidon por defecto para elegir ¢
calcio y la cal de dolomitg factor de emision.
Fuente: GL2006, Volumen 3, Capitulo
Pagina 2.25

Fuente:RAGEI del sector Procesos industrialesoydeproductos.Afio2014(PRODUCE, 2017)

7.6.2.4 Andlisis de resultads

En el afio 2014las emisiones de GEI de la subcateg@raduccion de cafueron 392.3
GgCekeq, representando el 6% de las emisiones del sector.

Respecto da evolucion de las emisiones, enGehfico N°39 se aprecia que las emisiones de
esta subcategori@e incrementaronen un 1,505.6% respecto alafio 2000 y en ur22.7%6
respecto al afio 2012.

Gréfico N°39. Evolucién de emisiones dé&Elpor la produccién de cdlGgCQeq)
(Sector PIUP)
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Fuente:RAGEI del sector Procesodustriales yuso deproductos.Afio2014(PRODUCRE017)
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7.6.3 Produccioén de vidrio

Las emisiones de GEI estdnculadas a procesos de la prodidecde diversos tipos de vidrio.

7.6.3.1 Método de calculo

El método de calculo aplicado para la estimacién de emisiones de GEI de esta subcategoria es
el nivel 1de la GLQO6.

7.6.3.2 Datos de actividad

Los datos de actividad de esta subcategoria han sido obtenidos a partir de datos nacionales
brindados por empresabajo competenciadel sector La siguiente tabla muestra los datos
nacionales empleados.
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Tabla N41. Datos nacionale empleados en la subcategoriaqaluccién de vidrio

Datos de

e actividad Dato Nacional Unidad Fuente de informacion Uso de lainformacion
n captura
IPCC
Procesos industriales Y
2
uso de productos
2A Industria de los minerales
2A3 | Produccion de vidrio Masa del vidrig Produccion de tonelada | Ministerio de la Produccion En unnivel 1, dado que se del CQ

producido, vidrio fundido | (t) (2016). Archivo de informacig saber la masa de vidrio primar

toneladas sobre nivels de actividad dg producido, y no se obtuvo d
las empresas, recopilada en| estadisticas nacionales se recurriq
marco del Reporte Anual ¢la consulta a las empresas. A
Gases de Efecto Invernadg produccion de vidrio seeldescontd
de la categoria Proces{el vidrio reciclado. Este val
Industriales 'y  Usos dobtenido fue multiplicado porel
Productos. Lima: Direcciq factor de emisién por defecto que
Geneal de Asuntog deriva de una composicién (
Ambientales del Viceministeri mezcla tipica de materia prima.
de MYPE e Industria.

Proporcién de culle| Proporcion de fraccion | Ministerio de la Produccién

(vidrio  reciclado] cullet  (vidrio (2016). Archivo de informacid

para el procesq reciclado) sobre niveles de actividad (¢

fraccion para el las empresas, recopilada en

proceso marco del Reporte Anual ¢
Gases de Efecto Invernade
de la categoria Procesd
Industriales 'y Usos d
Productos. Lima: Direccid
General de Asun®
Ambientales del Viceminister
de MYPE e Industria.
Fuente: RAGEI del sector Procesos industriales y uso de productos. Afo 2014 (PRODUCE,
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7.6.3.3 Factores de emision y conversion

El factor de emisiony de conversion utilizadoorresponde ads valores por defecto de la
GL2006.

Tabla N42. Factorde emision y de conversion podefecto

Fuente de informacion y justificacion

de la eleccion

Factor por defecto utilizado en el niv
1, cuando se desconoce 4

toneladas de L . .
composicion de la materia prima y §

Factor de emision po

defecto de C® para la 0.20 CQd/et?lri](;arlgdas asume una composicion mezcla tipi
produccion de drio producido por defecto.

Fuente: GL2006, Volumesy Capitulo

2, Pagia 2.34
Composicién de mezcl 56%Arena Porcentaje(%) | Composicion de mezcla tipica asumi
tipica de materias primag 5% Feldespato para el factor por defecto usado.
feldespato, dolomita, 10% Dolomita Fuente: GL2006, Volumen 3, Capit
piedra caliza y ceniza d 9% Piedra caliza 2, Pagin&.33
sosa 20% ceniza de so0s¢

(carbonato de
sodio)

Fuente:RAGEI del sector Procesodustriales yuso deproductos.Afio2014(PRODUCE, 2017)

7.6.3.4 Andlisis de resultads

En el afio 2014, las emisiones de GEI de la subcé@egmduccion de vidrio fueron 8.3
GgC@eq, representando el 0% de las emisiones del sector.

Respecto a la evolucion de las emisiones, e@réfico N°40 se aprecia que las emisiones de
esta subcategoria disminuyeron en 8% respecto al afio 2000 y en ui3% respecto al afio
2012.

Gréfico N“40. Evolucién de emisiones de Gfdr laproduccion de vidrioGgCQeq)
(Sector PIUP)
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Fuente:RAGEI del sector Procesos industriales y usaattuptos.Afio 2014(PRODUCE, 2017)
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7.6.4 Otros usos de carbonatosCeramicas

Las emisiones de G&dtan vinculadas & produccion de ladrillos tgjas, tuberias de arcilla
vitrificada, productos refractarios, productos de arcilla expandida, azulejos y pavimentos,
vajilas y ornamentos cerdmicos, sanitarios, ceradmicas técnicas y abrasivos inorganicos

7.6.4.1 Método de calculo

El método de célculo aplicagrara la estimacion de emisiones de GEI de esta subcategoria es
el nivel 1 de la GL2006Las emisiones estimadas correspenda las generadas por la
produccbn de hdrillos debido a que solo se cuenta con informacion sobre este tipo de
ceramicos.

7.6.4.2 Daos deactividad

Los datos de actividad de esta subcategoria han sido obtenidos a partir de datos nacionales
brindados potinstituciones publicas de competencia del sectiba siguiente tabla muestra los
datos nacionales empleados.
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Tabla N° 43. Datos nacionales empleados en la subcategoria otros usos de carbonatos

- ceramicas

Procesosndustriales y uso de product

2A

Industria de los minerales

2A4 Otros usos de carbmtos
2A4a| Cerdmicas Masa del Produccién millar de| Ministerio de la Producciér En un nivel 1, se utiliza la masa| CQ
carbonato | de ladrillo| unidades | (2016). Anuario Estadisti( carbonato consumido, que ¢
(calcita o/ de techo Industrial, MYPE y Canio | obtuvo multiplicando la produccid
dolomita) | (hueco) Interno 2015. Lima: Direccid de ladrllos, las masaspromedos
consumido General de Estudiq (estimadas en el proceso RAC(
en los Economicos, Evaluacion | PIUP 2014 a partir de encuestas)
procesos, Competitividad Teitorial del| contenido de arcilla (por defecto)
toneladas Vicaministerio de Mype ¢ considerando la relacién de calc
Industria. /dolomita en los carbonatos. |
Produccién millar de| Ministerio de la Producciér resultado de la estimacion so
de ladrillo| unidades | (2016). Amario Estadistic( tiene alcance a ladrillos
king kong Industrial, MYPE y Comerc
Interno 2015. Lima: Direcci¢
General de Estudig
Econdmicos, Evaluacion
Competitividad Territorial de
Vicaministerio de Mype ¢
Industria.
Produccion millar de| Ministerio de la Produccior
de ladrillo| unidades | (2016). Anuario Estadisti(
pandereta Industrial, MYPE y Comerc

Interno 2015. Lima: Direcci¢
General de Estudic
Economicos, Evaluaciony
Competitividad Territorial de
Vicaministerio de Mype ¢

Industria.
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Clasificacion

Datos de Dato
Fuente de emisia / captura Actividad : Unidad Fuente de informacion
Nacional
IPCC

Produccion millar de| Ministerio de la Produccior

de otros|unidades | (2016). Anuario Estadisti(

ladrillos Industrial, MYPE y Comerc

para muro Interno 2015. Lima: Direcci¢
Geneal de Estudioy
Econémicos, Evaluacién
Competitividad Territorial de
Viceministerio de Mype |
Indugria.

Masa kilogramo| Ministerio de la Produccior

promedio | (kg) (2016). Acta de estimacion (

por unidad masas proradios para

de ladrillo ladrillos para el Reporte Anu

de techo de Gases de Efec]

(hueco) Invernadero de la categor]
Procesosindustriales y Uso
de Productos. Lima: Direcci
General de Asunto
Ambientales de
Viceministerio de MYPE
Industria.

Masa kilogramo| Ministerio de la Producciér

promedio | (kg) (2016). Acta de estimacion (¢

por unidad masas praedios para

de ladrillo ladrillos para el Reporte Anu

king kong de Gases de Efec;
Invernadero de la categor]
Procesos Industriales y Us
de Productos. Lima: Direcci
Gereral de Asuntos
Ambientales de|
Viceministerio de MYPE
Industria.

GEl

Uso de la informacion
generado
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Datos de 1 GEI
Clasificacién Fuente de emisia / captura Actividad : Unidad Fuente de informacion Uso de la informacion
IPCC Nacional generado
Masa kilogramo| Ministerio de la Produccior
promedio | (kg) (2016). Acta de estimacion (
por unidad masas  promedios  pal
de ladrillo ladrillos para el Reporte Anu
pandereta de Gaes de Efect
Invernadero de la categor]
Procesos Industriales y Us
de Productos. Lima: Direcci
Geneaal de Asuntog
Ambientales de
Viceministerio de MYPE
Industria.
Masa kilogramo| Ministerio de la Produccior
promedio | (kg) (2016). Acta de estimacion (
por unidad masas promedios pal
de otros ladrillos para el Reporte Anu
ladrillos de Gases de Efect
para muro Invernadero de la categor]
Procesos Industriales y Us
de Productos. Lima: Direcci
General de Asunto
Ambientales de
Viceminiserio de MYPE
Industria.
Fuente: RAGEI del sector Rresos industriales y uso ed productos. Afo 2014 (PRODUCE, 2017)
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7.6.4.3 Factores de emision y conversion

El factor de emision fue calculado a partir de valores por defecto para los factores de emisién
ERy ER y se considerd una participacion por defed® carbonatos consumidos de 85% de
caliza y 1% de dolomitalLasiguiente tablapresenta los valores ilizados para calcular el
factor de emision.

Tabla N“44. Valores de logactores de emision y de conversion utilizados

Factor de emisior] 0.44535 | toneladas de C£ | Catulado en base a los valores por defec

calculadodefecto de C® toneladas de| asumiendo una participacién de 85 % cal
para la produccién de calcita consumida | y 15 % dolomita en los carbonatos.

ceradmicas Fuente: GL2006. Mahen 3, Capitulo 2,

Pagina 2.7

Factor de emision po| 0.43971 | toneladas de CO | Aplica en el nivel 1, se utiliza junto con
defecto de C@ para la toneladas de| participacion de caliza en learbonatos (85
calcinacion de la piedr calcita consumida | %) para calcular un factor de emisi
caliza general. Se deriva por estequiometria ¢

CQ liberado de la calcinacion drlcita.
Fuente: GL2006. Volumen 3, Capitulo

Pagina 2.7
Factor de emision po| 0.47732 | toneladas de C£) | Aplica en el nivel 1, se utiliza junto con
defecto de C@ para la toneladas de| participacion de dlomita en los carbonatos
calcinacién déa dolamita dolomita (15 %) para calcular un factor de emisi
consumida general. Se deriva por estequiometria ¢

CQ liberado de & calcinacion de dolomita.
Fuente: GL2006. Volumen 3, Capitulo

Pagina 2.7
Participacion por defectq  85/15 % de caliza / % d{ Se indica que es la relacion por defecto
de carbonatos dolomita desconocerse los tipos de carbonat
consumidospor tipo (% consumidos.
de caliza / % de dolomita| Fuente: GL2006. Volumen 3, Capitulo
Pagina 238
Factor de pérdidas po 1.1 fraccion Se indica que es la relacion a considerar
defecto (Reladn de defecto para clular masa de arcillg
arcilla usaday cerdmico utilizada.
producido) Fuente: GL2006. Volumen 3, Capitulo
Pagina 211
Contenido por defecto dg 10 % Aplica como valor por defecto @
carbonatos en las arcillag desconocerse el contenido de carbonat]

de las arcillas.
Fuente: GL2006Volumen 3, Capitulo 2
Pagina 238

Fuente:RAGEI del sector Procesodustriales yuso de poductos.Af02014(PRODUCE, 2017)

7.6.4.4 Andlisis de resltados

En el afio 2014, las emisiones de la subcategwdduccion de ceramicggadrillos) fueron de
80.8GgCeq, representandal 1.3% de las emisiones del sector.

Respecto a la evolucién de las emisiones, e@réfico N°41 se aprecia que las emisiones de
esta subcategoria se incrementaron en UL82.9% respecto al afio 2000 y en W6.5%
respecto al afio 2012.
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Grafico N“41. Evoluciénde emisiones &€ GEpor la produccién de ceramicgd&dCcQeq)

(Sector PIUP)
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Fuente:RAGEI del sector Procesndustriales yuso de poductos.Afl02014(PRODUCE, 2017)

7.6.5 Otros usos de carbonatosOtros usos de ceniza de sosa

Las emisiones de Gé&dtan vinculadas also de cenizas de soéacarbonato de sodiajue no

se incluyeron en ningun otro lugar

7.6.5.1 Método de calculo

El método de célculo aplicado para la estimacion de emisiones de GEI de esta subcategoria es
el nivel 1 de la GL2006.

7.6.5.2 Datos de actividad

Los datos de actividad de esta subcategoria han sido obteaighastir de datos nacionales
brindados porinstitucionespublicas con competencia en el sectba siguiente tabla muestra
los datos nacionales empleados.
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Tabla N45. Datos nacionales empleados en la subcateigoOtros usos d carbonatos- otros usos de la agiza de ssa

procesos
2 industriales y us
de productos
A In_dustria de los
minerales
2A4 Otros usos  d¢
carbonatos en lo!
procesos
2A4b | Otros usos de lg Masa de| Importacion | kilogramos | Superintendencia Nacional de Aduanas vy |En un nivell, para] CQ
ceniza de sos|ceniza dges de| (kg) Administracion Tributaria. (2016). Sistema Integri determinar el
(Carbonato d¢ sosa carbondo de Gestibn Aduanera. Intendencia Nacional | consumo de ceniz
Sodio) consumida de sodio (er| Estudios Econdmicos y EstadisticaGerencia dg de sosa en otro
en los| peso neto) Estadistica. usos, se resto a lg
procesos, | Exportacion | kilogramos | Superintendencia Nacional de Aduanas vy |importaciones, la
toneladas | es de| (kg) Administracién Tributaria. (2016). Sistema Integri exportaciones y el
carbonato de Gestidh Aduanera. Intendencia Nacional {consumo de ceniz
de sodio (er Estudios Econémicos y EstadisticaGerencia dg de sosa en vidrio (S
peso neto) Estadistica. estimé en funcion ¢
Produccién | kilogramos | Superintendencia Nacional de Aduanas y |lo reportado y a I
de ceniza dg (kg) Administracion  Tributaria. (2016). Registro |composicion  tipicg
sosa Operaciones deok usuarios inscritos en el Regis| de la materia prima
para el Control de Bienes Fiscalizados. Intendg en coherencia co
Nacional de Insumos Quimicos y Bienes Fiscalizg 2A3). El resultadd
Consumo dg tonelada (t) | Ministerio de la Produccion. (2016 Archivo de fue multiplicado por
carbonato informacion sobre niveles de actividad de |e€l factor de emisio
de sodio empresas, recopilada en el marco del Reporte Aj por defecto.
para la de Gases de Efecto Invernadero de la categ
produccion Procesos Industriales y Usos de Productos. L
de vidrio Direccion Genedl de Asuntos Ambientales d
Vicaministerio de MYPE e Industria.
Fuente: RAGEI del sector Procesos industriales y uso de rpductos. Afo 2014 (PRODUCE,
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7.6.5.3 Factores de emision y conversion
El Factor de emisidly de conversion utilizados corresponde a los valores por defecto de la
GLDO06.

Tabla N*46. Factorde emision y de conversion por defecto

de sosa (carbonato de
sodio) en la arena mezcl
para producir vidrio

Factor de emision po 0.41492 toneladas de| Aplica por defecto en un nivel 1, se deri

defecto de C@ para el CQ/ toneladas | por estequiometria del CQiberado de la

uso de la ceniza de sog de ceniza de calcinacion de carbonato de sodio.

(carbonato de sodio) sosa utilizada | Fuente GL2006,Volumen 3, Capitulo 2,
Pagina2.7y 2.33

Relacion de maria 1/0.84 fraccion arena| Se considera para calcular la masa

prima y vidrio producido mezda / vidrio | carbonato de sodio usado para

(de acuerdo a g producido produccion de vidrio en 2A3descontarla

composicion tipica parg de esta fuente de emision.

el factor de emision pol GL2006, Volumen 3, Capitulo 2, Pag

defecto) 2.33

Participacion de la ceniz 20 % Se considera para calcular la masa

carbonato de sodio usado para
produccién de vidrio en 2A3 y desconta
de esta fuente de emision.

GL2006, Volumen 3, Capitulo 2, Pag
2.33

Fuerte: RAGEI del sector Procesos industrialesoydeproductos.Afo2014(PRODUCE, 2017)

7.6.5.4

Andlisis de resultads

En el afio 2014, las emises de GEI de la subcategarteos usos de ceniza de sdseron de
20.1GgC@eq, representando el 0% de las emisiones del sector.

Respecto a la evolucién de las emisiorasel Grafico N42 se aprecia que las emisiones de

esta subcategda se incrementaron en un 42@espectoal afio 2010/ en un 4.2respectoal
afio 2012 En los afios 2000 y 2005 se calculdé un consumo nulo deacde sosa para otros
usos y por lo tanto las emisiones estimadas resultantes son también nulas
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Grafico N° 42. Evolucion de emisiones de GEI por el uso de la ceniza de sosa (GgCOzeq)
(Sector PIUP)
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Fuente:RAGEI del sector Procesos industrialesoydeproductos.Afio2014(PRODUCE, 2017)

7.7 Industria Quimica

7.7.1 Produccién de amoniaco

Las emisiones de GEI estan vinculadas a la produccion de amdilipcmcipal gas de efecto
invernadero emitido durante la proagion de Nkles CQ

7711 Método de célculo

El método de calculo aplicado para la estimacion de emision€ttee esta subcategoria es
elnivel 1 de la GL2006.

7.7.1.2 Datos de actividad

Los datos de actividad de esta subcategoria han sido obtenidos a partir de datos nacionales
brindados poiinstituciones publicas con competencia en el sedter siguiente tabla muestr
los datos nacionales empleados.
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Tabla N47. Datos nacionals empleados en la subcategoriaquuccién de amoniaco

Datos de

Fuente de

Clasificacion emision / actividad Dgto Unidad Fuente de informacion Uso de la informacién ==
Nacional generados
captura IPCC
Procesos
industriales 'y
2
uso de
productos
2B Industria
quimica
2B1 | Producciéon dg Produccién | Produccion |tonelada| Superintendencia Namnal de| En un nivel 1, la produccién deoniaco s¢ CQ
amoniaco de de ® Aduanas y deAdministracion multiplica por un factor por defecto qu
amoniaco, |amoniaco Tributaria. (2016). Registro ¢ estd en funcidon a valores de requisito
toneladas Operaciones de los usuarif combustible, contenido de carbono y fact
inscritos en el Registro para | de oxidacion del gas naturéhdemassse le
Control de Bienes Fiscalizad({ debe descontar el diéxido de carbo
Intendencia Nacional d recuperado para la produccion de areEsta
Insumos Quimicos y Bien|sustancia es un insumo fiscalizado por
Fiscalizados. cuyo registro esta disponible en la SUN
desde el 2014, afios previos no fuer
reportados ni por SUNAT ni por DGP,
PRODUCE
Fuente: RAGEI del sector Pesos industriales y $D de productos. Afio 2014 (PRODUCE,
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7.7.1.3

Factores de emision y conversion

Los factores de emision y de conversion utilizados corresponden a los valores por deftcto

GL2006.

Tabla N*48. Factorde emisidh y de conversiérpor defecto

Factor de emisién po
defecto de C®

3.273

toneladas
efe)
toneladas
NH;)

de

de

Aplica por defecto en un nivel 1,
desconocerse el tipo de proceso y
combustible. Se seleccioné conj
buena practica el valor promedi
para la oxidaciéparcial.

Fuente: GL2006, Volumen 3,
Capitulo 3Pagina3.13

Requisito por defectg
del combustible por
unidad de salida

42.5

GJ

toneladas
amoniaco
producido

de

Aplica pordefecto en un nivel 1, a
desconocerse el tipo de proceso y
combustible. Se seteion6 como
buena préactica el valor promedi
para la oxidacién parcial.

Fuente: GL2006, Volumen
Capitulo 3, Pagina 3.13

Factor por defecto de
contenido de carbong
del mmbustible

21

KgC/GJ

Aplica por defecto en un nivel 1,
desconocerse el tipo de proceso y
combustible. Se seleccion6 con
buena préactica el valor promedi
para la oxidacion parcial.

Fuente: GL2006, Volumen
Capitulo 3, Pagina 3.13

Factor de oxidcion
de carbono  por
defecto del
combustible

fraccion

Aplia por defecto en un nivel 1, g
desconocerse el tipo de proceso y
combustible. Se seleccion6 coni
buena préactica el valor promedi
para la oxidacién parcial.

Fuente: GL2006, Volumen
Capitub 3, Pagina 3.13

CQ recuperado pard
utilizaciéon ulterior en
un proceso
secundario
(produccién deirea)

Kg

Si no se conoce la produccion
urea, aplica como buena practiq
suponer que es nula la recuperaci
de CQ.

Fuente:  GL2006,
Capitulo3, Pagine8.10

Volumen

Fuente:RAGEI del sector Procesodustriales y 8o deproductos.Afl02014(PRODUCE, 2017)

7.7.14

Andlisis de resultads

En el afio 2014, las emisiones de GEI de la subcategodackion de amoniacfueron de
49.6Gd¢CQeq, representando el 0%8de las emisiones del sector.

Respecto a la evolucion de las emisiones, eGeifico N%43 se aprecia que las emisiones de
esta subcategorise incrementaron e un 165.9% respecto al afio 2000 y en un 46609

respecto al afio 2012.
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Grafico N“43. Evolucion de emisionede GEpor la produccién de amoniacGgCQeq)
(Sector PIUP)
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Fuente:RAGEI del sector Procesodustriales yuso deproductos.Afi02014(PRODUCE, 2017)

7.7.2 Produccion de acido nitrico

Las emisiones de GEI estan vinculadas a la produccion de &cido ritriponcipal gas de
efecto invernadero emitido durante la produccion de HN©® el 6xido nitroso

7.7.2.1 Método de calculo

El método de calculo aplicadaa la estimacion de emisiones del@& esta subcategoria es
elnivel 1 de la GL2006.

7.7.2.2 Datos de actividad

Los datos de actividad de esta subcategoria han sido obtenidos a partir de datos nacionales
brindados porinstituciones publicas con competencia en el sectar siguiente tabla muestra
los datos nacionales empleados.
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Clasificacion

Tabla N49. Datos nacionales empleados ensabcategoria poduccién de acido nitrico

Fuente de emision /
captura

Datode
activida

Dato
Nacional

Unidad

Fuente de informacion

Uso de la informacion

dIPCC

Procesos industriales
2
uso de productos
2B Industria quimica
2B2 | Produccién de &cid| Producci| Producci | tonelada (t) | Supemtendencia Nacional de Aduanag En un nivel 1,a produccion de acid{ N;O
nitrico 6n de|on de de Administracién Tributaria. (201§ nitrico se multiplica por un factor pq
acido acido Registro de Operaciones de los usua| defecto. Si no se cuenta cc
nitrico, | nitrico inscritos en el Registro para el Cont informacion es una buena practi
tonelada de Bienes Fiscalizados. Intenden utilizar el factor de emisién mayqg
s Nacional de Insumos Quimicos y Bie| Esta sustancia es un insumo fiscaliz
Fisalizados. por ley cuyo registro estdisponible en
la SUNAT dee el 2014, afios previg
no fueron reportados ni por SUNAT
por DGPRPRODUCE.
Fuente: RAGEI del sector Procesos industriales y uso de rpductos. Afo 2014 (PRODUCE,
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7.7.2.3 Factores deemision y conversion
Los factores de emision utilizados corresgen a los valores por defecto de la GL2006.

Tabla N50. Factor de emision por defecto

Fuente de informacion y justificacion de

Unidad -
la eleccion

Factor de emision po 9 kg de NO /| Aplica como valor por defecto en un niy
defecto de MO (kg de tonelada  de| 1. Se selecciona como buena practica
N.O / tonelada de &cidc acido  nitrico| valor méas elevado. Eneste caso
nitrico producido) producido corresponde a procesos de plantas de 3

presion.

Fuente: GL2006Yolumen 3, Capitulo 3,

Péagina 3.21 §.22

Fuente:RAGEI del sector Procesodlistriales yuso de poductos.Afio2014(PRODUCE, 2017)
7724 Analisis de resultads

En el afio 2014as emisiones de GEI de la subcategoraliccion de acido nitrictueron de
141.8GgC&eq, representandal 2.4% delas emisiones del sector.

Respecto a la evolucién de las emisiones, e@réfico N°44 se aprecia que las emisionds
esta subcategoridisminuyeron en um65% respectoal afio 2000y en un 0.5crespecto al
afo 20a.2.

Gréfico N“44. Evolucién de emisiones de Gdr la produccion de &cido nitric(GgCQeq)
(Sector PIUP)
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Fuente: RAGHlel sector Procesosdustriales y uso derpductos.Afio2014(PRODUCE, 2017)

7.7.3 Producciénde ceniza de sosa

Las emisiones de GEI estan vinculadas a la producci@artienato de sodio (o ceniza de
sosa)lLas emisiones de fbr la produccion de ceniza de sosa varian conforme al proceso de
fabricacion.

7.7.3.1 Método de célculo

El método de calculaplicado para la estimacion de emisiones de GEI de esta subcategoria es
el nivel 1 de la GL2006.
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7.7.3.2

Datos de actividad

Los datos de actividad de esta subcategoria han sido obtenidos a partir de datos nacionales brindados por institucicasesgyeltiEnercompetencia en
el sector. La siguiente tabhauestra los datos nacionales empleados.

Tabla N51. Datos nacionales empleados en la subcateggniaduccién de ceniza de sosa

D Fuente de emision / DaFo_s ol Dato : : : : : GEI
Clasificacion actividad : Unidad Fuente de inbrmacion Uso de la informacion
captura IPCC Nacional generados
5 Procesos industriales
uso de productos
2B Industria quimica
2B7 | Produccion de ceniza ¢ Ceniza de sos Produccio | kilogramos | Superintendencia En un nivel 1, la produccién de ceniza| CQ

sosa producida o/ n de| (kg) Nacional de Aduanas |sosa se multiplica por un factor p
cantidad de|Ceniza de de Administracior| defecto. Sin embargo, no se encontrar
mineral trona| Sosa Tributaria. (2016)| evidencias de produccion de ceniza

utilizado para Registro de Operaciond sosa, habiéndose recurrido a
su produccion, de los usuarios inscritd informacién de principales productos ¢
toneladas en el Registro pareel | PRODUCE, a la DGPR vy los registrg
Control de Biene] SUNAT. Esta sustancia es un insi
Fiscalizados. Intendeia| fiscalizado por ley cuyo registro debe
Nacional de Insumqg estar disponible en la SUNAT, por lo qu
Quimicos 'y  Bieng bien no hay indicacion xplicita que |g
Fiscalizados. produccion es nula, se asie que no hay

produccion.
Fuente: RAGEI del sector Procesos industriales y uso de roduptos. Afo 2014 (PRODUCE,
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7.7.3.3 Factores de emision y conversion

El factorde emision utilizade@orrespondeal valor pordefecto dela GL2006.

Tabla N52. Factor de emision por defecto

Fuente de informacion vy justificacion de la

Unidad -
eleccion
Factor de emision po| 0.097 | toneladas de| Aplica por defecto en un nivel 1, cuando se util
defecto de C@ para la CcQ / | como dato nacional la produccién de ceniza
produccion de ceniza d toneladas de| sosa
sosa ceniza de sosq Fuerte: GL2006,Volumen 3, Capitulo 3, PA&gin;
producida 3.53

Fuente:Sector Procesos industriales y uso de prodsicidio 2014(PRODUCE, 2017)

7.7.3.4 Andlisis de resultads

En el afio 2014, las emisies de GEI de la subcategdffaduccion de ceniza de sokgron de
0.9GgC@eq, representandael 0.026 delasemisiones del sector.

Respecto a la evoluciéon de las emisioneselGrafico N45 se apreciegue las emisiones de
esta subcategoriae incrementaron 8 un294.2%respecto al afio 200@&ntre los afios 2012 y
2014 no se registra variaciones.

Gréfico N“45. Evolucién de emisiones de Gdr la produccion de ceniza de sofagcQeq)
(Sector PIUP)
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Fuente:RAGEdelsector Procesos industriales y uso adeductos.Afo2014(PRODUCE, 2017)

7.8 Industria de los Mtales

7.8.1 Produccionde hierro y aceo

Las emisines de GEI estan vinculadas a la produccion de hierro y acero. El prigEipal
emitido durante la produccion de hierro y aceroe£Q.

7.81.1 Método de calculo

El método de célculo aplicadaa la estimacién de emisiones d&lde esta subcateryia es
el nivel 1 de la GL2006
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7.8.1.2

Datos de actividad

Los datos de actividad de esta subcategoria han sido obtenidos a partir de datos nacionales brindados por las princgipsdssdetgector. La siguiente
tabla muestra los datosacionales empleados.

Tabla N°53. Datos nacionale empleados en la subcategoriaguiuccion de hierro y acero

Proesos industriales y 8o de
productos

2C

Industria de los metales

2C1

Produccion de hierro y acero

Produccion de
acero (crudo) pol
tipo de tecnologig
(EAF, OHF, BOI
toneladas

Produccion d¢ tonelada | Ministerio de la Produccion. (2016
Acero en hornog (t) Archivo de informacion sobre nivel
dearco eléctrio de actividad de las empress
¢ EAF recopilada en el marco del Repot
Anual de Gases de Efecto Invernad
de la categadia Procesos Industriales
Usos & Productos.Lima: Direccior
General de Asuntos Ambientales
Viceministerio de MYPE e Industria.
Produccion de tonelada | Ministerio de la Produccion. (201
Acero en hornog (t) Archivo deinformacion sobre nivele

de reverbero ¢
OHF

de actividad de las empresas
recopilada en el marco del Repor
Anual de Gases de Efecto Invernad
de la categoria Procesos Industriale
Usos de Productos. Lima: Direcc
General de Asuntos Ambientales

Viceministerio deMYPE e Industria.

En un nivel 1, debido i
detalle de la
informacion que  s¢
requiere para lg
estimacion, se acudio
las empresal
productorasde acero Yy
hierro. Los valores &
produccion de acero
por tipo de tecnologia
de hierro por tipo de

tecnologia, de
peletizado y de
sinterizado, sof
multiplicados factores

de emision por defecty
que segun el nivel d

actividad pueden se

CQ
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Produccion  de
Aceroen hornos|
basicos de
oxigenog BOF

tonelada

(t)

Ministerio de la Produccién. (2016
Archivo de informacién sobre nivel
de actividad de las empress
recopilada en el marco del Repof
Anual de Gases dgefecto Invernader
de la categoria Procesos Indhigles y
Uses de Productos. Lima: Direcci
General de Asuntos Ambientales

Viceministerio de MYPE e Industria.

Produccion  de
acero (crudo)

tonelada

(t)

Ministerio de la Producciéon(2016).
Archivo de informacién sobre nivel
de actividad de las empresas
recopilada en el marco del Repot
Anual de Gases de Efecto Invernad
de la categoria Procesos Industriale
Usos de Productos. Lima: Direcc
General de Asuntos Ambientales

Viceministerio de MYPE e Industria.

Cantidad de
chatarra de
acero utilizada
para laj

produccion  de
acero

tonelada

(t)

Ministerio de la Produccién. (2016
Archivo de informacién sobre nivel
de actividad de las empress
recopilada en elmarco del Reports
Anual de Gases de Efecto Invernad
de la categori@rocesos Indstriales y
Usos de Productos. Lima: Direcc
General de Asuntos Ambientales

Viceministerio de MYPE e Industria.

Cantidad de
produccion de
arrabio (hierro
producido en altc
horno) no
convertido en

acero, toneladas

Cantidad de
Hierro de alto
homo (arrabio)
gqgue no es
convertido a
acero

tonelada

(t)

Ministerio de la Produccién. (2016
Archivo de informacion sobre nivel
de actividad de las empress
recopilada en el marco del Repor
Anual de Gases de Efecto Invernad
de la categda Proceso$ndustriales y

Usos de Productos. Lima: Direcc

para diéxido de
carbono o para metang
Se obtuvo iformacién
de algunas empresa
gque presentaron de
acuerdo a sy
disponibilidad Y
actividad.
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General de Asuntos Ambientales
Viceministerio de MYPE e Industria.

Cantidad de
hierro
directamente
reducido
producido,
toneladas

Produccion  de
hierro
directamente
reducido (DRI)

tonelada

(t)

Ministerio de la Produccién. (2016
Archivo de informacién sobre nivel
de actividad de las empress
recopilada en el marco del Repot
Anual de Gass de Efecto Invernade
de la categoria Procesos Industriale
Usos de Productos. Lima: Dirggt
General @ Asuntos Ambientales d
Viceministerio de MYPE e Industria.

Cantidad de
pelets producidos
toneladas

Produccion  de
peletizado  de
concentrado de
Hierro

tonelada

(t)

Ministerio de la Produccion. (201¢
Archivo de informacion sobre niles
de activdad de las empresa
recopilada en el marco del Repot
Anual de Gases de Efecto Invernad
de la categoria Procesos Industriale
Usos de Productos. Lima: Direcci
General de Asuntos Ambientales

Viceministerio de MYPE e Industria.

Cantidad eé
sinterizado
producido,
toneladas

Produccion  de
sinterizado  de
concentrado de
Hierro

tonelada

(t)

Ministerio de la Produccion(2016).
Archivo de informacién sobre nivel
de actividad de las empress
recopilada en el marco del Repot
Anualde Gases dé&fecto Invernader
de la categoria Procesos Industriale
Usos de Productos. Lima: Direcc
General de Asuntos Ambientales

Viceministerio de MYPE e Industria.
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Cantidad de
hierro producido
en alto horno
(arrabio

convertido y ng
convertido en
acero), toneladas

Cantidad de
Hierro de altg
horno (arrabio)
total

(convertido y no
convertido en
acero)

tonelada

(t)

Ministerio de la Produccién. (2016
Archivo de informacién sobre nivel
de actividad de las empress
recopilada en el marcalel Reporte
Anual de Gases de Efecto Invernad
de la categoria Procesos Industriale
Usos de Productos. Lima: Direcc
Genenl de Asuntos Ambientales d
Viceministerio de MYPE e Industria.

Cantidad de
hierro
directamente
reducido
producido,
toneladas (8
repite como nive|
de actividad parg

Produccion  de
hierro
directamente
reducido (DRI)

tonelada

(t)

Ministerio de la Produccién. (2016
Archivo de informacién sobre nivel
de actividad de las empress
recopilada en el marco del Repot
Anual de Gass de Efecto Invernade
de la categoria Procesos Industriale
Usos de Productos. Lima: Direcc
Genenl de Asuntos Ambientales d
Viceministerio de MYPE e Industria.

CH4)

Cantidad de
sinterizado
producido,
toneladas (s¢

repite como nivé
de activida para
CH4)

Produccion  de
sinterizado  de
concentrado de
Hierro

tonelada

(t)

Ministerio de la Produccion. (2016
Archivo de informacién sobre nivel
de actividad de las empress
recopilada en el marco del Repor
Anual de Gases de Efecto énvadero
de ka categoria Procesos Industriale
Usos de Productos. Lima: Direcc
General de Asuntos Ardntales del
Viceministerio de MYPE e Industria.

CH

Fuente:

sector Procesos

industriales

y

uso de roduptos. Afo
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7.8.1.3

Los factores de emisionde conversionitilizados corresponden a los valores por defecto de la

GL2006.

Factaes de emisi@ y conversion

Tabla N54. Factores de emisién y de conversi@emisiones de C®

Factor de emision po 0.08 toneladas de| Aplica por defecto en un nivel 1.
defecto de C®para la Cca / | Fuente: GL2006Yolumen 3, Capitulo 4,
fabricacion de acero el toneladas de| Pagina.27
horno de arco eléctrice acero
EAF producido
Factor de emision por 1.72 toneladas de| Aplica por defecto en un nivel 1.
defecto de C@para la CcaQ / | Fuente: GL2006, Volumen 3, Capitulo
fabricacion de acero ef toneladas de| Pagina 4.27
horno de reverbero acero
(solera)c OHF producido
Factor de emisién pot 1.46 toneladas de| Aplica por defecto en un nivel 1.
defecto de CQ para la CcaQ / | Fuente: GL2006, Volumen 3, Capitulo
fabricacion de acero e toneladas de| Pagina 4.27
horno bésico de oxigen acero
- BOF producido
Factor de emisién or 1.06 toneladas de| Aplica por defecto en un nivel 1.
o CQ / | Fuente: GL2006, Volumen 3, Capitulo
defecto de C@para la .
S toneladas de| Pagina 4.27
fabricacion de acero col
romedio global acero
P producido
Factor de emision po 1.35 toneladas de| Aplica por defecto en un nivel 1.
defecto de C@para la CcaQ / | Fuente: GL2006, Volumen 3, Capitulo
produccion de arrabig toneladas de| Pagina 4.27
(hierro no convertido en arrabio
acero) producido
Factor de emision po 0.70 toneladas de| Fuente: GL2006, Volumen 3, Capitulo
defecto de C@para la CcaQ / | Pagina 4.27
produccbn de hierro toneladas de
directamente redwido - hierro
DRI producido
Factor de emision po 0.03 toneladas de| Aplica por defecto en un nivel 1.
P CcQ /| Fuente: GL2006, Volumen 3, Capitulo
defecto de C@para la P
L toneladas de| Pagina 4.27
produccion de
eletizado pelets
P producicb
Factor de emisién bo 0.20 toneladas de| Aplica por defecto en un nivé.
b CcQ / | Fuente: GL2006, Volumen 3, Capitulo
defecto de C®para la .
- toneladas de| Pagina 4.27
produccion de .
L sinter
sinterizado .
producido

Fuente:RAGEI del sector Procesos industrialesoydeproductos.Ailo2014(PRODUCE, 2017)

Tabla N55. Factores de emisién y de conversid@nemisiones de CH

Factor de emision po
defecto de Chkipara la
produccion de

sinterizado

0.07

Kg de CH/
tonelada de

sinter
producido

Aplica por defecto en un nivel 1.
Fuente: GL2006, Volumen 3, Capitulo
Pagim 4.27
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Facto de emision por| 1.00 Kg de CH/ | Aplica por defecto en un nivel 1.
defecto de Chlpara la TJ (sobre ung Fuente: GL2006, Volumen 3, Capitulo
produccion de hierro base cal6ricg Pagina 4.27
directamente reducido neta)
Factor de emision po 0.0125 Kg de CH/ | Se calcula a partir del factor de emisi
defecto de Chklpara la tonelada de| por defecto erKg de CiH TJ con los dato
produccion de hierro DRI de Consumo de energia por defecto de ¢
directamente reducido producido natural para la produccié de DRI y
DRI Contenido de carbongpor defecto del gas
natural para convertirlo aKkg de CH4 /
tonelada de DRI producido.
Fuente: GL2006, Volumen 3, Capitulo
Pégina 4.2y 4.28
Consumo de energia p¢ 12.50 Gl de gag Valor indicado por GL2006 para el ¢
defecto de gas naturg natural /| natural. Se utiliza para convertir el fact
para la produccion e tonelada de| de emision del DRI.
DRI DRI Fuente: GL2006, Volumen 3, Capitulo
producido Pagina4.28
Contenido de carbong 15.30 kg de C/ G| Valor indicado por GL2006 para el ¢
por defecto del gag de Ga& | natural. Se utiliza para convertir el fact
natural Natural de emisién del DRI.

Fuente: GL2006, Volumen 3, Capitulo
Pagina4.28

Fuente:RAGEI del sector Procesodustriales yuso de poductos.Afl02014(PRODUCE, 2017)

7.8.1.4

Andlisis deresutados

En el afio 2014, las emisiones de GEI de la subcategodiacion de hierro y acermeron de
1505 GgC@eq, representandel 2.5% delas emisiones del sector.

Respecto a la evolucién de las emgs, en elGrafico N°46 se aprecia que las emisiones de
esta subcategoridisminuyeron en uml0.7% respecto al aflo 2000 pero incrementaron en un

1.5% respecto al afio 2012.

Grafico N°46. Evolucion deemisiones deGElpor la produccién de hierro y acerlGgCQeq)

B Produccién de hierro y acero
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Fuente:RAGEI del sector Procesos industrialesoydeproductos.Afo2014(PRODUCE, 2017)
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7.8.2 Produccién dealuminio

Las emisiones de GEI estan vinculadas a la produccién jrideaalumind.

7.8.2.1 Método de calculo

El método de calculo aplicad@ama la estimacién de emisiones de @&lesta subcategoria es
el nivel 1 de la GL2006.

7.8.2.2 Datos de actividad

Los datos de awidad de esta subcategoria han sido obtenidos a partir de dato®meales
brindados pororganizaciones nacionales e internacionalea siguiente tabla muestra los
datos nacionales empleados.
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Tabla N%56. Datos nacionale empleados en la subcategoriaquuccion de aluminio

Procesos industriales
2
y uso de productos
2C Industria  de log
metales
2C3 | Produccién d¢ Producodn de| Fabricacion dq tonelada (t) Instituto  Nacional  d€ En un nivel 1, la produccién ¢ CQ, PFC
aluminio metal  aluminio | perfiles, planchas Estadistica e Informétic{ aluminio (primario) se multiplic
por  tipo de| discos de aluminio (s.f.). Series Nacionalg por el factd de emision pol
proceso (adnodo Instituto  Nacional  dg defecto, el cual depende de
precocidos, past Estadistica e Informatica. |tecnologia aplicada. Se |
Soderberg), Praducciéon mundial tonelada (t) International ~ Aluminiun calculado la  producciéon d
toneladas de Aluminio Institute.  (2015). Globg aluminio en funcién a productg
(Aluminium to cas| Mass Flow Model- 2013|de duminio repotados en lag
houses) (2014 draft). estadisticas nacionales, las cug
Consumo dd tonelada f) International  Aluminium| N0 presentaron valor para el af
aluminio  primario Institute.  (2015). Globg 2014, por lo que se pyecto
requerido (Require( Mass Flow Model 2013| (extrapolacion lineal), este valg
primary (2014 draft). se multiplico por una tasa d
consumption) produccién de aluminio primari
calculada con informacion de |
del 2014. El fetor por defecto
elegido fue el valor medio ya qu
se desconocen los procesos
produccion. Solo hay dstacion
PFC en nivel 2 y 3 porq|
requiere informacién especifig
de las plantas sobre los efect
anaodicos durante la electrolisis.
Fuente: RAGEI del sector Procesos industriales y uso de roduptos. Afio 2014 (PRODUCE, 2017)

Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero del afio 2014 y actualizacion de las estimaciones de los afios 2@0M, Y0

163



INGEI | 2014 I—

7.8.2.3 Factores de emision y conversion

El factor de emision utilizado cosponde al var promedio del factor de emision por defecto
de la GL2006La proporciéon de produccién primaria de aluminio®®g calculd a partir de
estadisticas internacionales.

Tabla N57. Factorde emision y de conversion

Factor de emisiéry 1.65 toneladas de CO| Se decidié utilizar el valor medio de los factores

promedio de CQ / toneladas de| defecto propuestos (.6 -1.7), al desconocerse |
para la produccion aluminio tecnologia utilizada.

de aluminio producido Fuente: GL2006/olumen 3, Capitulo 4Pagina 4.52
Proporcion 4542 | % Se calcula con informacién de Produccién mundia
calculada de Aluminio (Aluminium tocast houses)y Consumo de
produccion primaria aluminio primario requerido (Required prima
de aluminio consumption) de International Aluminium Institut

para determinar ungroporcion de aluminio primarig
a aplicar a la produccion indicada por el dato nacion
Fuente: International Aluminium Instiute. (2015)
Global Mass Flow model2013 (2014 draft).

Fuente:RAGEI del sector Procesos industriales y usoatiuptos.Afo2014(PRODUCE, 2017)

7.8.2.4 Analisis de resultads

En el afio 2014as emisiones de GEI de la subcategorfarccidénde aluminiofueron de2.9
GgC@eq, representando el 0% de las emisiones del sector.

Respecto a la evolucién de las emisiones, en el

Grafico N°47 se aprecia que las emisiones de esta subcategeriacrementaron en u65.3%
respectoal afio2000y en un 9% respectoal afio 2012

Gréafico N°47. Evolucion de emisionede GEpor la produccién de aluminigGgCQeq)
(Sector PIUP)
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60 Se calculé con informacién deternational Aluminium Institute (2015), para el afio 2014. Esta fueanteién
tiene informacion para tda la serie de tiempo (se calcula y se aplica en cada afio del inventario).
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Fuente: RAGEI del sector Procesudustriales yuso de poductos. Afio2014(PRODUCRE(17)

7.8.3 Produccién de plomo

Las emisiones de G&n el resultadalel uso de una variedad de agentes reductores basados
en carboneen los procesode aglomeracion/fundicioy fundicion directa

7.8.3.1 Método de célculo

El método de calculopdicado paa la estinacion de emisiones de GEI de esta subcategoria es
elnivel 1 de la GL2006.

7.8.3.2 Datos de actividad

Los datos de actividad de esta subcategoria han sido obtenidos a partir de datos nacionales
brindados porinstituciones publicas con competeia en el sctor. Lasiguiente tabla muestra
los datos nacionales empleados.
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Clasificacién Fuente de emision / captur

Procesosndustriales y
uso de productos

T ——

Tabla N58. Datos nacionales empleados en la subcategoria Produccion de plomo

Datos de
actividad
IPCC

Dato Nacional

Unidad

Fuent de informacién

Uso de la informacion

GElI
generado

2C

Industria de los metales

2C5

Produccién de plomo

Produccion de
plomo por fuente
(primario y
secundario) y po

Produccién minery
de Plomo (fundido)

tonelada (t)

Ministerio de Energia
Minas. (2016). Report
Anual de Produccié
Minera 2014.

tipo de procesq
(Imperial Smelting
Furnaces,
fundicion directa)
toneladas

Produccion minerg
de Plomao(refinado)

tonelada (t)

Ministerio de Ener@a y
Minas. (2016). &orte
Anual de Produccié
Minera 2014.

En un nivel 1, se puede utibz el
valor de producién de plomo sir
conocer los tipos de procesos.

produccion de plomo se multiplig
por el factor de emisién por defeci
que considera proporciones pi
defecto de los procesos aplicad(
Para determinar laproduccion de
zincse ha casiderado los valorede
plomo fundido y plomo refinadc
asumiendo que el plomo refinado |
pasado por el proceso de fundicig
en el cual se generan las emision
A pesar de que la informaci(
disponible en MINEM en ocasion
no indique valores, esto n
necesariamente afirmaue no hayg
esta actividad, por lo tanto, se det
averiguar si la ausencia de val
significa ausencia de produccion
ausencia de reporte y/o registro.

Ca
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7.8.3.3 Factores de emision gonversion

Elfactor de emisién utilizadoorrespondeal valorpor defecto de 1aGL2006.

Tabla N59. Factor de emisiorpor defecto

Factor de emision po| 0.52 |toneladas de CO / | Se utiza el valor por defecto, g

defecto de C@ para la toneladas de pmo | desconocerse las tecnologias utilizadas
produccion de plomo producido Fuente: GL2006Yolumen 3, Capitulo 4,
Péagina 4.82

Fuente:RAGEI delector Procesos industriales y uso adeductos.Afo2014(PRODUCE, 2017)

7.8.3.4 Andlisis de resultdos

Las emisiones d&Elderivadas de la produccion de plomo fae nulas en el afio 2014, dado
que el nivel de actividade dicho afio, es decir la produccién demo, no fue reportado en la
fuente de informacion del Ministerio de Energia y Minas y senaswgjue la producciérfiue
nula. Lo mismo ocurri6 para los afios 2010 y 2012

Grafico N“48. Evolucién de emisioneselGEpor la produccion de plomdGgCQeq)
(Sector PIUP)
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Fuente:RAGEI del sector Procesodustriales y sode productos.Afl02014 (PRODUCE, 2017)

7.8.4 Produccion deinc

Las emisiones de Gétlbren lasgeneradaganto enla producciéon primaria denc® a partir de
mineral comade la recuperacion de zra partir de chatarra metalica.

7.84.1 Método de calcub

El método de célculo aplicadaala estimacion de emisiones de Glelesta subcategoria es
el nivel 1 de la GL2006

61 En este dcumento se utilizara el termino zinc para ser consistente con la denominacién que se utiliza en las
estadisticas nacionales.
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7.8.4.2

Datos de actividad

Los datos de actividad de esta subcategoria han sido obtenidos a partir de datos nacionales brindados ponesiitiicicas con competencia del tec
La siguiente tabla muestradaatos nacionales empleados.

Tabla N60. Datos nacionals empleados en la subcategonoduccién dezinc

... .. Fuente de emision / Daj[o_s e : : Fuente de : o GEl
Clasificacion actividad Dato Nacional Unidad : - Uso de lanformacion
captura IPCC informacion generado
Procesos industriales
2
y uso de productos
2C Industria de los metale
2C6| Produccion dainc Cantidad de zinc| Produccién minera di tonelada (t) Ministerio de Energii En un nivel 1, se puede utilizar el vg CQ
producido por tipo| zinc (fundido) y  Minas. (2016) de produccion dezincsin conocer los
de proceso (Wael Reporte  Anual d{tipos de procesos. La produccion
Kiln, Produccion Minerg zinc se multiplica por el factor d
pirometalurgico, 2014, emision por defecto que conside
electrotérmico), Produccion minera d| tonelada (t) Ministerio de Energii proporciones por defecto de Id
toneladas zinc (refinado] y Minas. (2016) procesos aplicados. Para determinal
Reporte  Anual d¢ produccion dezincse ha considerad
Produccion Minerg los vdores de zinc fundido y zinc
2014. refinado, asumiendo que el zinc
refinado ha pasado por el proceso
fundicion, en el cual se generan |
emisiones. A pesar de que
informacion disponible en MINEM ¢
ocasiones no indique valores, esto
necesariamente afina que no hay:
esta actividad, poro tanto, se debg
averiguar si la ausencia de val
significa ausencia de produccion
ausencia de reporte y/o registro.
Fuente: RAGEI del sector Procesos industriales y uso de roduptos. Afo 2014 (PRODUCE, 2017)
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7.8.4.3 Factores de emision y conversion

Elfactor deemisién utilizadaorrespondeal valorpor defecto de la GL2006.

TablaN°61. Factor de emisiénpor defecto

Valor Unidad

Fuente de informacion y

Factor de emisién po| 1.72 | toneladas

justificacion de la eleccién
Seseleccioné el valor por defecto,

defecto de C@para la de CQ / | desconocerse los tipos de proces
produccién dezinc toneladas | realizados.
de znc | Fuente: GL2006 Volumen 3,
producido | Capitulo 4, Pagina 4.88

Fuente:RAGEI del sect®rocesos industriales y uso deguctos Afo2014(PRODUCE, 2017)

7.8.4.4 Andlisis de resultads

Enel afio 2014, las emisiones de GEllalsubcategoriai®duccion de zindueron de578.7
GgCekeq, representand@l| 9.6% delas emisiones del sector.

Respecto a la evolucion de las emisiones, e@réfico N°49 se aprecia qudas emisiones de
esta subcategoriae incementaron en un 168%respectoal afio 2000/ en un3.8%respecto

al ano 2012

Grafico N49. Evolucién de emisionede GEpor la produccion de zinfGgCQeq)
(Sector PIUP)

700
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200

100

0
2000 2005

B Produccién de zinc 221.02 2814

Emisiones de GEI (GgCO.eq)

2010 2012 2014
383.75 557.58 578.70

Fuente: RAGHlel sector Procesdadustriales yuso de poductos.Afio2014(PRODUCE, 2017)
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8 RESULTADO DEECTOR AGRICULTURA

8.1 Analisis de la situacion sectorial

La participacion de la agricultura en @lmacional ha ido disminuyendo, asi el afio 1950
representabael 11%Juegoen el 2010 esta partipaciéon se redujo a 5.7%. Para el afio 2013, el
peso de la agricultura en el PBI fue de solo del 5.3%.

En cuantoa tendenciasse observa que la frontera agropecuaria se ha expandido un 10%
durante el perio® intercensal(2012 frente a 1994)basicamente @r el incremento de la
superficie agricola (30%). En esta etapa se registré una recomposicion de los cultivos, ya que se
incrementaron notablemente aquellos permanentes (158%), en tanto que las destinadas a
cultivos trarsitorios se han reducido en un 6%ambién, se ha observado un fuerte
incremento de las unidades con menos de 2 Ha, que representan el 57% del total de unidades
agropecuariagunidadesmas fragmentadas) con lo cual demuestra una gran presendel
minifundismo en la agricultura nacional |Jaeionado con la baja tecnificacion y capacidades.

Ademas, se ha visto un incremento en la superficie de pastos manejados (148%) y de pastos
naturales, en consonancia con una moderada expansion de la gédmadeensivan el pais.
Respecto de los activagmnaderos, entre 2006 y 2012 el valor total danado se incrementé

en un 485%, con variaciones mayores en la selva (94%) y en la costa sur (83%). La zona de la
sierra con menor incremento en el valdel gamdo fue lasierra norte, con 189%, en
contrade con las cifras de aumento de la sierra centro (56%) y la sierra sur (45%).

8.2 Andlisis del resultado sectorial

Las emisiones déEI de este sector incluyen las categorias de i) Fermentauiérica (4A)ii)
Manejo deestiércol (4B), iii) Cultivo darroz (4C), iv) Sueloagricolas (4D), v) Quema de
séanas (4E) y vi) Quema desiduosagricolas (4F).

En el afio 2014, las emisiones de GEI del seatwor de 26,233.55gCReq, representandel
15.8% del total de emisiones nivel nacionalLa principal fuete de emisiénes lacategoria
suelos gricolas con 13,479.8gC@eq representandcb1 4% de las emisiones de este sector,
seguicb de la categoria fermentaciomggrica con 9,316.%5gC@eq representando eB5.5%.
Estas dogategorias representael 86.%6 delas emisiones totales del sectdl resto de las
categorias como: manejo destiércol (5.3%), aultivos de arroz (4.3%), quema de residuos
agricolaq2.1%) y quema deabanag1.4%) reprasentanel 13.1% de las emisionael sector.

Enel siguiente graficee muestra lalistribucion de las emisiones de GEI pategorias.
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Gréfico N%0. Distribucion de laemisiones de GEI por categor2014
(Sector Agricultura)

1.39Y% 2.07%

\' = Fermentacion entérica

= Manejo de estiércol

= Cultivos de arroz
= Suelos Agricolas
- = Quema de sabanas

= Quema de residuos agricolas

Fuente: RAGEI ds¢ctorAgricultura Ao 2014(MINAGRI, 2037

Respecto a la evolucion de las emisiones, e@ré&fico N51 se apreciaque las emisiones del
sector en el afio 2014 secrementaron en un 18% respecto al afio 2000 y em 2.26
respecto ahfio 2012.

Gréfico N%G1. Evolucion de lasmisionesde GE[(GgC@eq)
(Sector Agricultura)

27,000
= 26,000
a
~
)
& 25,000
e
o
O 24,000
-]
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3
§ 23000
2
£
G 22,000
21,000
2000 2005 2010 2012 2014
‘lAgricurtura 22,833.13 | 23,751.80 25,879.35 | 25,664.69 | 26,233.20

Fuente: RAGEI del sector Agricultukéo2014(MINAGRI, 2017)

La tabla resumen de las emisiones de GEI del sector, segun el folemdas G199%, se
muestra en eAnexo VI
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8.3 Actualizacién de la serie temporakectorial

Se han incorporado mejorason impacto directo en la magnitud de las emisioess los
calculos ddos afios 2012, 2010, 20932000existiendo datadisponiblepara paler procesarla
Algunas de las mejoras incorpolas se resumen a continuacion:

1 En Fermentaciérentérica se utilizé un nuevo valor del peso promedio del ganado,
basado en la informacion oficial que provee la Direccion Gdnde Negocios
Pecuarios (DGNP, ata Direccién General de GanaderiBGGA), anteriormente esta
informacién se colocaba en base a juicio de experto.

1 En Manejo deestiércol se han mejorado los porcentajes de participacion del ganado
vacuno y aves por sistea de manejo de estiércol; en baserevisién bibliografica
sobre el mercado ganadero y avicola reportado por la Revista de Doctorado de la
facultad de Ciencia Animal da Universidad Nacional Agraria La MolindNALN),
anteriormenteesta informacion seatocaba en base a juicio de experRara los casos
donde no existia informacion bibliografica se conservo el valor antiguo.

1 En Suelosgricolas se han incluido y excluido cultivos en base a su porcentaje de
participacion en la prodwidn nacional.

1 En Quema deresiduosagricolas, se han indgtlo cultivos perennes cuyos residuos se
gueman en campo.

La informacién para el célculo de emisiones de las fuentes de Cultivasodey Quema de
séanas permanece sin modificacion.

La lista completa de laaccionesde mejoras incorporadas en los célmd se encuentra
detalladaen el RAGEI respectivo.

En laTabla N62y Grafico N52, semuestra la actualizacion de la serie temporal de emisiones
de GEdel afio 2014 al afio 2000
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Tabla N62. Actualizacién de laerie temporal de emisionesle GEI del sector Agricultur@&gC@eq)

Fermentacion

23,463.71 22,833.13 -2.69%

24,576.52

23,751.80

-3.36%  25,783.39 25,879.35 0.37% 26,043.68‘ 25,664.69

4A entérica 10,049.83| 8,727.37 |-13.16% | 10,496.61| 9,117.53 |-13.14% | 10,836.42/9,473.16 |-12.58% | 10,735.14|9,347.59 |-12.93% | 9,316.90

4B gﬂs?ir:é?i:%l de 1,022.34 | 1,045.15 | 2.23% 1,111.13 | 1,114.88 | 0.34% |1,304.50 [1,319.64 [1.16% |1,318.66 |1,341.96 |1.77% 1,394.94

4AC| Cultivos de arroz | 828.38 | 854.94 |3.21% 1,059.69 |1,064.20 |0.43% |1,149.19 |1,155.72 [0.57% |1,171.27 |1,171.27 | 0.00% 1,134.04

4D | Suelos Agricolas |10,919.37|11,520.72 5.51% 11,249.06| 11,765.58/ 4.59% | 11,906.65| 13,100.54| 10.03% |12,195.57|12,932.43| 6.04% 13,479.04

4E | Quema de &banas|501.08 |334.05 |-33.33% |434.05 |347.24 |-20.00% |360.43 |360.43 |0.00% |[365.71 |[365.71 |0.00% 365.71
Quema de

4F . . 142.71 |350.89 |145.88% |225.98 |342.37 |51.50% |226.2 469.87 |107.72%|257.33 |505.74 |96.53% |542.58
ResiduosAgricolas

-1.46%

26,233.20

Leyenda: QOriginal, A! O dzI f AMVafaéiéd de Ignactualizacion con respecto a la estimawiiginal

Fuente:

RAGEI

del

sector

Agricultura
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En laTabla N2, se aprecia que para afio 2000 las ersiones totales variaron ef2.7% con
respecto a la estimacion original, para el afio 2005 varmiarn-3.4%, para ehfio 2010 variaron
en un 0.46, para el afio 201én un-1.5%.Estas variaohes resultan insignificantes.

A nivel de categorias, se aprecia queQleema de residuosgricolas 4F) es laque mayor
variacion ha registi@o respecto al valooriginal.

Se observa una reduccion erb% en las emisiones totales de GEI del seatilehido a las
mejoras metodoldgicas incorporadamra el 2012 Mientras que el valor de fermentacién
entéricase reduce en todos los casos resultade aplicar el valoactualizado de peso del
ganado; losralores de suelos agricolas yegna deresiduosagricolas se han incrementado en
todos los casos.

Gréfico N2, Actualizacion de la serie temporal de emisiones de @étlsector Agricultua (GEQeq)
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— [ — [ ]
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2
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(0] A (0] A (0] A (0] A A
2000 2005 2010 2012 2014
B Fermentacion entérica B Manejo de estiércol M Cultivos de arroz
Suelos Agricolas B Quema de Sabanas m Quema de Residuos Agricolas

Nota: O = Calculo original; A = Célculo actualizado
Fuene: RAGEI del sector Agricultupdio2014(MINAGRI, 2017)

8.4 Control de calidad sectorial

El proceso decontrol de calidadse ha realizado siguienda OBP2000La sjuiente tabla
detalla los procedimientos especificos aplicados en este sector.
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Tabla N%63. Procedimientos de control de calidadspecificos aplicados

Fuente de emision/  Actividades Revision @ los Compilacién de las emisione!

Examen de los datos de actividad

o : Revision de las mediciones directay
captura generales factores de emision nacionales

Agricultura

Se comprobd la coherencia de
datos de caracterizacion del ganag
que se wusaron para estimar |
emisionesprocedentes de cada una (
las categorias de fuentes q
corresponda

Se compar6 la produccion total (p.€
de carne, leche y lani
correspondiente  a las distintg
NA categorias 'y subcategad de NA NA NA
animales, con las estadisticas sobre
produccioén total, paraasegurar que
sean congruentes entre g
Se revisé los procedimientos de GC
asociados a las fuentes secundarias
datos.

Se cotejé los datos de actividad ¢
los datos provenientes deotras
fuentes de referencia disponibles

Fermentacion
entérica (4A)
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Fuente de emisién /
captura

Actividades
generales

Examen de los datos de actividad

Revision @ los
factores de emision

Compilacién de las emisione!

nacionales

Revision de las mediciones directay

CH

Manejo de
estiércd (4B)

NA

Se comprobd la coherencia de
datos de caracterizacion del gana
gue se usaron para estimar |
emisiones procedentes de cada una
las categorias de fuentes q
corresponda

Se compar6 la produccion total (p.€
de carne, leche y lan
correspondiente  a las distinte
categorias 'y  subcategorias
animales, con las estadisticas sobrg
produccion total, para asegurar qU
sean congruentes entre g
Se revisé los pcedimientos de GC/C
asociados a las fuentes secundarias
datos
Se cotgp los datos de actividad cq
los datos provenientes de otrg
fuentes de referencia disponibles.

NR

NA

NA

N2O

NA

Se examin6 los datos de activid
verificando la probabilidad de as
datos especificos del pais para
valores de Nex(T) y SM(T,S),
continuar usando los valores p

defecto del IPCC.

NR

NA

NA
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Fuente de emisién /
captura

Actividades

generales

Examen de los datos de actividad

Revision @ los
factores de emision

Compilacién de las emisione!
nacionales

Revision de las mediciones directay

Se comparé las estadistic
agregadas sobre

rendimiento de las cosechas|
la superficie cultivada
declarada, con los totale
nacionales u otras fuentes (

documento su eledon

Cultivo dearroz (4C)| NA NA NA datos sobreel rendimiento de NA
las cosechas y la superfi
cultivada
Se compar6 los totalg
nacionales con los valores p
defecto y datos de otros paise
Se garantiz6 que los datos sobre
excrecion de N sean congruentes
los utilizados en la categoria
fuentes relativa a los sistemas
manejo del estiércol
Se compar6é las estadisticas
produccion nacional de cultivos ¢
Se revisaron lo las de la FA(
Suelos . - ) L
agricolas Dir. NA NA factores de emisién pg NA Se aeguro la aplicacion de I
(4D) N.O defecto y S€ procedimientos de GC/CC respecitg

la caracterizacion de la poblacién
ganado, y se utilizd las misn
caracterizacion € la poblacion dg
ganado en todas las fuente
Se compar6 los valores asignag
especificamente a los distbs
parametros del pais con los valof
por defecto del IPCC
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Fuente de emisién /
captura

Actividades
generales

Examen de los datos de actividad

En vista de que muchos de |
parametros de actividadutilizados

Revision @ los
factores de emision

Se examiné lo
parametros, lag

Compilacién de las emisione!
nacionales

Revision de las mediciones directay

(4F)

quemados en o

campos

Ind. NA para esta categoria de fuent{ecuaciones 'y o NA NA
N.O también se aplican a otras fuent| calculos utilizados par
agricolas, se verific6 que se utiliz determinar los factore
valores cagruentes entre si. de emisién
Se examiné lo
datos de actividag
Quema de sabanas verifica.n.do I3
(4E) probabilidad de NA NA NA NA
usar datos
especificos de
pais
Se examiné la calidg
Quemaen el campg de los datos sobre ¢
de residuosagricolas NA NR porcentaje deresiduos NA NA

NR: Procedimiento especifico de la subcategoria no realizado.
NA: Procedimiento especifico nolapble a la subcategoria.

Fuente: RAGEI del sector Agricultukéo2014(MINAGRI, 2017)
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8.5 Siguientes pasos

En el desarrollo del inventario se identificaron acciones que permitiran incrementar la
exhaustividad y exactitud de la estimacion de emisione§&Hede las subcategorias descritas

en esta seccion. Las principales acciongges@men en la siguiente tabla:

Tabla N%64. Descripcion de las acciones de mejora por categoria

., - Mayor exactitud del factor de
Fermentacién  entérica 2 . .
(4A) emision (FE) de metanproveniente| Aln no se hq
de la fermentacién entérica iniciado esta accion
Desarrollar una . . .
o .. | Desarrollar estimaciones separad| pero se coordinarg
caracterizacién minucios; ) . Largo plazo
del ganado utilizand provenientes del Sistema de Maneg| con la D&A de
. de Estiércol (SME) MINAGRI.
como _ejemplo el cuadre Reflejar los cambios ocurridos en |
4.1 de laOBR000 el
practicas de losNdE
Aln no se ha

Manejo de estiércol (4B)
Incluir en las estadistica

Mayor exactitud de las estimaciong

iniciado esta accion
pero se coordinarg

anuales el recojo df provenientes de los SME con la DGAAA di Mediano plazo
. ., MINAGRI.
informacion sobre los SME

Aln no se hq

Cultivo dearroz (4C)
Incluir en las estadistica

Mayor exactitud de la estim&m de
las emisiones procedentes del culti

iniciado esta accién
pero se coordinarg

_anuales _’el recojo . ds de arrozdesagregada por sistemas ¢ con la DGAAA d( Mediano plazo
informacion  sobre  log . . .
. . manejo de riego y regionel MINAGRI.
Sistemas de Riego di e .

: administrativas
Cultivo de Arroz
Suelos agricolas (4D .

g (4D) Aln no & ha

Comparar los datos
especificos del pais sobi
el consumo de

Mejor exactitud de la estimacion d

iniciado esta accion
pero se coordinarg

. L las emisiones directas de @ | con la OBAAA de| Mediano plazo
fertilizantes sintéticos con rocedentes de losuelosagricolas MINAGRI
los datos de la IFA, g P a '
estimaciones de la FAO
el consumo del pais
Quema desabanas (4E) Alin no se hag
Utilizar la informacion de iniciado esta accion
(PNCBMCC) sobre |§ Mayor precishn de las estimacione| pero se deberd
superficies de pastoj de metano y Oxido nitroso | coordinar con la] Mediano plazo
naturales para extraer Iy provenientes de la quema de saban| DGAAA y MINAM
informacion de superficie (PNCBMCC)
de Sabanas
Quema de residuos Aun no se .ha
. . . . iniciado esta accion
agricolas (4F) Mayor exactitud de la estimacion d L
. . - - . S pero se coordinarg
Mejorar la informacion| emisiones directas e indirectd Largo plazo
L P con la DGAAA d
sobre la relacion | procedentes de los suelos agricolas
. ) MINAGRI
residuo/cultivo
Quema de residuos Aln no se hq
agricolas (4F) Mayor exactitud de la informaciol iniciado esta accién
Establecer informacién correspondiente a la quema en ( pero se coordinar§ Largo plazo

nacional sbre la fraccion

quemada en campo de lo

campo de residuos agricolas

con la DGAAAde
MINAGRI

Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero del afio 2014 y actualizaciéon de las estimaciones de los afios 2@0®, Y0

179




INGEI 2014 I —

Impacto en la estimacion de tC®g  Nivel de avance en Periodo de

implementacion

Descripcion de la accion
de mejora propuesta

de la serie temporal u otros la implementacién
atributos del RAGEI

cultivos  transitorios
permanentes de maner:
gradual

Fuente:RAGEI del sector Agricultursfio2014(MINAGRI, 2017)

8.6 Fermentaciéon Entérica

Emisiones de metano procedentes det@nzade ganado vacuno, ovino, caprino, entre otros.

8.6.1 Método de calculo

El método de calculo aplicado paraelstimacion de emisiones de Gl esta categoria es una
combinacion ddéa metodologia que estableda GL199¢ del nivel 1 dda OBP2000.

8.6.2 Datos de actividad

Los datos de actividad de estategoria han sido obtenidos partir de datos nacionales
brindados por instituciones publicas con competencia en el sector. La siguiente tabla muestra
los datos nacionales empleados.
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Tabla N65. Datosnacionales empleados en la tsgoriaFermentacion atérica

Fuente de Datos de
Clasificacion emision / actividad Dato Nacional Unidad Fuente de informacion Uso de la informacion
captura IPCC
4 Agricultura
aA FermgntaCIon
entérica

Poblacion anug Poplacién de animale

media segin tipq vivos por region, 2014 . C3P€Zas

(nimero de chezas| (miles de unidades) tipo ganado

ganado/afio): Ministerio de Agricultura y Rieg

. Ganado no lechero Direccidon General de Seguimiery

. Ganado lechero - . Evaluacion de Politicas (201

.Llama Peru: Vacaen ordefiol cabezas| Anuario de Produccion Pecuarial

. Alpaca por region 2014 tipo ganado | Avicola.

_Ovino (miles de unidades)

. Caprino

. porcino

Poblacion anug

(TSGde:zieS'- Otras Etcr) glsacmn :secel:gg Instituto Nacional de Estadistica
P ) PECI®I Ne cabeas/| Informatica (2013). Resultados

. Caballos (proyectado en base | .. L -

tipo ganado | definitivos IV Censo Nacion

. Mulas Censos 1994 3012) Agropecuario 2012

. Yeguas (miles de unidades) grop ‘

. Otros

Las cabezas de ganado sin
para que, una vez multiplicad
por su respectivo factor d
emision, se determinen g
emisiones de GEI por cada ti
de ganado.

CH

Fuente: RAGEI del sector Agricultukéo2014(MINAGRI, 2017)
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8.6.3 Factores de emision y conversion

Para ovejas, cabragaballos, mulas, asnos y cerdos se aplicaron los factores de emision por
defecto establecidos en la GL1996. Plasademas categorias, los factores de emision fueron
estimados de acuerdo a la OBP200@.siguiente tablamuestra bs valores de factores de
emisdn por tipo de ganado empleados.

Tabla N66. Factores de emision para fermentaii entérica del ganado

i . Promedio de la estimacion de |
Factor de emision de metar Kilogramo de metan
- ~| FE para ganado vacuno lechg
procedente de la fermentacidél 64.49 |por cabeza por afi L .
entérica, ganad@acunolechero (kg CH cabeza/afio) por region, usando la_ecuaci
' 4.14del Capitulo 4 de [®BP2000
Facbr de emisibn de metan, Kilogramo de ratano Promedio de la estimacion de |
- ~| FE para ganado vacuno no lech
procedente de la fermentaci6| 50.81 |por cabeza por af > .
entérica, ganad@acunono lechero (kg CH cabeza/afio) por region, usando la ecuaci
' 4.14 del Capitulo 4 de la OBP200
Factor de emision de metr_;l’r Kilogramo de metarNI GL1996Libro de trabajoMédulo
procedente de la fermentacio 5 por cabeza por af 4 Tabla 42
entérica, ganadovino (kg CHf cabeza/afio) | )
Factor de emision de metgrr Kilogramo de metarl GL1996, Libro de trabajo, Médy
procedente de la fermentaciol 5 por cabeza por ai 4 Tabla 42
entérica, ganad@aprino (kg CHf cabeza/afio) | )
Factor de emision de metar Kilogramo de metan{ GL1996, Libro de trabajo, Médu
procedente de la fermentacid 18 por cabeza por afi4, Tabla 4.
entérica, ganad@quino - caballos (kg CH cabeza/afio)
Factor de emision de metar| . GL1996, Libro de trabajo, Mdodu
S Kilogramo de metan
procedente de la fermentacio ~| 4, Tabla 2.
entérica, ganadeequino - mulas y 10 por cabeza por afi
' (kg CH cabeza/afio)
asnos
Factor de emision de metar Kilogramo de metan{ GL1996, Libro de trabajo, Mddu
procedente de la fementacion 1 por cabeza por afi{4, Tabla £.
entérica, ganad@orcino (kg CH cabeza/afo)
Factor de ~emision  de meta_r) Kilogramo de metan{ Valor estinado segun férmula d
procedente de la fermentacio ~ . .
. L0 8.5 por cabeza por afi{la OBP2000, Capitulo 4, Pag
entérica, ganado camélidos - o
(kg CHI cabeza/afio) | 4.23.
alpacas
Factor de emision de metar Kilogramo de metanq Valor estimado segun férmula ¢
procedente de la fermentacio| 13.9 por cabeza por afi{la OBP2000 Capitulo 4, &gina
entérica, ganad@amélidos- llamas (kg CHf cabeza/afio) | 4.23
Factor de emision de metar Kilogramo de metan
procedente de la fermentagn 0.4 por cabeza por afi| Dato tomado @ INGEL994
entérica, ganadeuyes (kg CH cabeza/afio)

Fuente: RAGEI del sector Agricultukéo2014(MINAGRI, 2017)

Como se menciond, los factores de emisién para ganado vacuno lecheropvazilechero y
camélidos fueron aproximados basados énOt f OdzZf 2a RSt 2NRSyYy RS
especifican en la OBP200Das variables y constantes necesarias para tal estima&on
muestranen las siguientes tablas.
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Tabla N67. Parametros para la estimacion del FE del ganado vacuno lechero y no lechero

Tasa de
conversion de Fraccion de energia bru
CH para ell 0.06 | Sindimension OBR00Q Capitulo 4 Paginat.29 presente en los alimento
ganado gue se convierte en metan
vacuno (¥)
AbSOI’,CIOn de . . OBP2000, Capitulo 4, Pagidal6| Valores especificos pa
energia brutg Varios MJ/dia . [
(EB) Modificado de la ecuacién 4.2a cada departamento
Densidad
energética dg 18.45 MJ/kg OBR200Q, Capitulo 4 P&ina4.23 Sirve para el célculo de EE
los alimentos
;?r:?rj]go edne National Research Council. 19]Valores especificos pa
. | Varios Kgldia Nutrient Requirements of Daifcada departameto. Sirve
materia  sece 2 e ;
Cattle.Ecuacion 2, Paginad. para el célculo de EB
(CAw9
Pzr?gdo de 280 K Acta N° 04016 (Grupo Técnico ¢ Sirve para el célculo ¢
9 : 9 TrabajoNFOCARBONO) Chus
vacuno en pie
Ministerio de Agricultura y Rieg -
L i Valores especificos pal
Direcédn General de Seguimiento -
. L - cada departamento. Siry
Produccion Evaluacion de Politicas (201 ara el calculo  dd
diaria de lechq Varios | Kg/cabeza/dig Anuario de Produccién Pecuaria P . .
. Promedio de Rendimient
por cabeza Avicola. Recuperado d¢ .
o . ; . de Produccién de Lech
http://siea.minagri.gob.pe/siea/?q=j
T ; - (para vacuno lechero)
ublicaciones/anuariogstadisticos
UNALM. Efecto del tiempo d¢ . .
. . Sirve para el célculo d
Densidad de [ almacenamiento de la leche crudg . -
S . Promedio de Rendimient
leche de 1lg 1.03 glcm? la adicion de cloruro de calcio da .
. . . de Produccion de Lech
va@ viscosidad del yogurt batido. &dro

1,P&inal57

(para vacuno lectre)

Fuente: RAGEI del sector Agricultukéo2014(MINAGRI, 2017)

Tabla N68. Parametros para la estimacion del FE de caichés (llamas y alpacas)

Peso del ganadd 52 K Acta N° 042016 (Grupo Teécnig gjrve pars
alpacas 9 | de Trabajo INFOCARBONO) | estimar los FE d
Peso del ganadq oo, K Acta N° 02016 (Grupo Técnig lamas y alpacy
llamas ' g de Trabajo INFOCARBONO) | en funcién de

Acta N°042016 (Grupo Técnid PesC ¥ FE d
Ovejas 2561 kg de Trabajo INFOCARBONO) | °V¥12®

Fuente: RAGEI del sector Agricultukéo2014(MINAGRI, 2017)

8.6.4

Analisis deresultados

En elafio 2014, las emisi@s de GEI de la categoria Fermentacidnéeica fueronde 9,316.9
GgCeeq, representandel 35.8%0de las emisiones del sector.

Respecto da evolucién de las emisiones, ehGrafico N53 se aprecia que las emisiones de

estacategoriaseincrementaron en un 6% respecto al afio 20Qiero decrecieron en un (%3
respecto al 2012.
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Gréfico N° 53. Evolucién de emisiones de GEI de la fermentacion entérica (GgCOzeq)
(Sector Agricultura)
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Fuente: RAGEI detdor Agiicultura. Ao 2014(MINAGRI, 2017)

8.7 Manejo de Estiércol

Las emisiones de Gé&finsideranias emisiones de metano y de 6xido nitroso generados por el
manejo del estiércol bajo diferentes Sistemas de Manejo de Estiércol (SME).

8.7.1 Método de calculo

El méodo de célculo aplicado para la estimacién de emisiones de GEI esta categoria es la que
establece la GL19962ara mantener consistencia con los resultados del sector, se ha empleado
la misma caracterizacion dedigado aplicada en Fermentaciontérica.

8.7.2 Datos de actividad

Los datos de actividad de esta categoria han sido obtenidos a partir de matasales
brindados porinstituciones publicas con competencia en el sedtar siguiente tabla muestra
los datos nacionales empleados.
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Datos de

Tabla N%69. Datosnacionales empleados en la categorizanejo de estiércol

Clasificacion RUEIECE CMISION  actividad ~ Dato Nacional Unidad Fuente de informacion Uso de la informacion ==
/ remocion generados
IPCC
4 Agricultura
4B Manejo de
estiércol
. Polblauon . d o Ministerio de Agricultura y Riego. Direccion Gen( _. .
Poblacién |animales vivoy N cabezas . - o Sirven para determinar d
, . . de Seguimiento y Evaluaa de Politicas (2014 - .
de segun tipo y tipo ganado . . - . forma conjunta un Unic
. Anuario deProduccion Pecuaria y Avicola L
animales | departamento factor de emision de
vivossegUn| Temperatura metano por tipo de ganad| CHy NO
:Ierz)oién y zgorggdlo anual Porcentaje 49 Instituto Nacional de Estadistica e Informatica {3 elofusil ?:sditéﬁ:/?mgg::gg
gion 9 189 | Pera: Anuario dEstadisticas Ambientales 2015. | P P P
climéatica |departamento total
(2000- 2014)
Fuente: RAGEI del sector Agricultura Afo 2014 (MINAGRY, 2017)
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8.7.3 Factores de emision y ceersion

Los factores deemisién(metano y oxido nitrosoltilizados corresponden a los valores por
defecto de la G19%.

Tabla N°70. Factores de emisién

Variable Valor Unidad ‘ Fuente de informacion y justificacion de la eleccion

Factores deemision de
CH por tipo de ganadg Varios
por region climatica

kg CH | Valores por defecto para la estimacion de emisién de
cabeza/ afio | Fuente: GL1996,ibro de TrabajoTablad-4 y 45

Valores por defecto para diferentes tipos de SME, us
en la estimacion de emision de O
Fuente 1: OBP2000,Capitulo 4, Cuadro 4.1
Fuente 2: GL199@.ibro de TrabajoTabla 48 (para e
SME "recoleccién y depiés diario")

Valores estimados de Nex por SME, a partir der e
SME, usado en la estimacién de emision d&®N

Factores de emisién d varios kg N.O-N/ kg
N2O por SME (kg Nex en SME

Excre®n de N por SM

Varios | kg N/afio
(Nexsme) 9

Fuente: RAGEI del sector Agricultukéo2014(MINAGRI, 2017)

Tabla N°71. Fadores de emisiérde CH por tipo de ganado

Factores de Emisiéon de Metano por Manejo del Estiércol por Temperatura

Ganado Region Climatica Factor de emision
Frio Templado Calido (kg Chlcabezalafio)
(< 15°C) (15 a 25°C) (> 25°C)

Vacuno lechero - 1.00 2.00 0.50
Vacuno no lechero 1.00 1.00 1.00 1.00
Ovejas 0.10 0.16 0.21 0.12
Cabras 0.11 0.17 0.22 0.16
Caballos 1.09 1.64 2.18 1.34
Mulas y asnos 0.60 0.90 1.19 0.70
Cerdos - 1.00 2.00 0.70
Alpacas 0.17 0.27 0.36 0.19
Llamas 0.28 0.44 0.58 0.32
Avesde corral 0.01 0.02 0.02 0.02
Cuyes 0.03 0.04 0.05 0.03

Fuente:RAGEI del sector Agricultuifio2014(MINAGRI, 2017)

Tabla N°72. Factores de emision de#® por SME

Factor de Emision Fuente de informacion y
(kg de N2O-N/kg de N excretado) justificacion de la eleccién

Sistema de Manejo de Estiércol

Estanques anaerébicos OBP2000, Capitulo 4
q 0.001 Cuadro 4.12
- OBP2000, Capitulo 4
Estado liquido 0.001 Cuadro 4.12
Praderas y pastizales OBP2000, Capitulo 4
yp 0.020 Cuadro 4.12
Recoleccién y depdsito diario GL1936,Libro de Trabajq
y dep 0.005 Tabla 48 (otros sistemas)
. . OBP2000, Capitulo 4
Almacenamiento en estado soélido 0.020 Cuadro 4.12
. OBP2000, Capitulo 4
Quema comaombustible 0.014 Cuadro 4.12
Parcelas secas 0.020 OBP2000, Caitulo 4,
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Sistema de Manejo de Estiércol Fetlen ae [EnilEn _Fugn = de informacién'y

(kg de N2O-N/kg de N excretado) justificacion de la eleccion
Cuadro 4.12

Estiércol de aves de corral con cama OBP2000, Capitulo 4
0.020 Cuadro 4.12

Estiércol de aves de corral sin cama OBP2000, Capitulo 4
0.005 Cuadro 4.12

Fuente:RAGEI del sector Agricultufio2014(MINAGRI, 2017)

Los factores @ conversion por cada clase de ganado, SME y region climatica se muestran en
detalle en la planilla de calculo del RAGEI 2014 de este sector.

8.7.4 Andlisis deresultados
En el afio 2014a6 emisiones d&EI de la categoria Manejo de estiérit@ron de1,394.9

GdCQeq, representamlo el 5.3% de las emisiones dettor.

Respecto da evolucion de las emisiones, ehGrafico N54 se aprecia que las emisiones de
esta categoriae incrementaron en un 336 respecto al afio 2000 y en 4% respecto al
2012.

Gréfico NG4. Evolucion de enisiones deGEldel manejo de estiérco{GgC@eq)
(Sector Agricultura)
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B Manejo de Estiércol| 1,045.15 | 1,114.88 @ 1,319.64 | 1,341.95 | 1,394.94

Fuente: RAGEI del sector Agricultukéo2014(MINAGRI, 2017)

8.8 Cultivasde Arroz

Las emisiones de GiEtluyen las emisiones de Oxido nitroso provenierdekcultivo de arroz
de acuerdo al sistema de regadio utilizado

8.8.1 Método de calculo

El método de célculo aplicado paraestimacion de emisiones de GIe esta categoria es la
que esablece 1aG119%.
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8.8.2 Datos de actividad

Los datos de actividad de esta categoria han sido obtenidos a partir de datos nacionales brindados por institucionesgpitdicgsetencia en el sector y
por dictamen de experto. La siguientabla muestra los datos nacionales emples

Tabla N°73. Datosnacionales empleados en la categodaltivos de arroz

Datos de

Clasificacion ST em ek actividad Dato Nacional Unidad Fuente deinformacion Uso de la informacion ==
remocion generados
IPCC
4 Agricultura
4C Cultivos dearroz
Superficie cosechad Ministerio de Agricultura y Rieg(Sirve para estimar |
.- mensual de arrof Hectéreas Direccion @neral de Seguimiento |superficie anual cosechag
Superficie . - iy Py ] . .
cascara por regio| (ha) Evaluacién de Politicas (2014). Anug por cada sistema de rieg
cosechada . . . .
anual por (arroz cascara) de Produccion Pecuaria y Avicola. empleado. Como no g

registra el sistema de riego ¢ CH
las estadisticas nacionaldsg
Dictamen de experto sido determinada con opinid
de expertos, en base a pilot
de nivel subnacional

régimen de Participacion de lo
manejo  de cultivos por tipos dg Porcentaje
agua sistemas de riego par (%)

el cultivo de arroz

Fuente: RAGEI del sector Agriculti?@14 (MINAGRI, 2017)
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8.8.3 Factores de emision y conversion

Para la estimacion de la emision de metano por cultivo de arroz se emplea un factor de
emision integrado, calculado en base a tres pardmetros que reflejan las diferencias en los
regimenes de manejo ell agua, aplicacion de fertilizantes organicos y las variaciones
estacionales. L&L1996rovee los valores por defecto en todos los casos, cemespecifica

en las siguientes tablas.

Tabla N°74. Factoes de emision

De _ regadio, anegad( 20 gim?
continuamente
De regadio, anegad( )
. . L . 10 g/m . .
intermitentemente, aeracion sencill; Estimacion en base a los facto
De regadio, anegadd de conversidbn mostrados en
intermitentemente, aeracior| 4 g/m? |siguiente tabla, tomados de
FE - : .
integrado multiple GL1996. Sirve para estimar
de metano| De secano, anegizos 16 g/m? |emisiones de metano al s
- multiplicadas con las superficies
De secano, expuestos a sequia 8 o/m? | arroz cosechadas por régimen
Aguas profundas, profundidad d , |agua
agua 50100 cm 16 g/m
Aguas profundas, profundidad de 12 gim?
agua >100 cm
Fuente: RAGEI del sector Agricultkéo2014(MINAGRI, 2017)
Tabla N°75. Parametios para estimar el FE integrado
Anegados continuamente 1.00 1.00 20.00
Aeracion 20.00
De regadio | Anegados sencilla 0.50 1.00 '
intermitentemente | Aeracion
multiple 0.20 1.00 20.00
De secano Anegadizos 0.80 1.00 20.00
Expuesto a la sequia 0.40 1.00 20.00
Aguas Profundidad dehgua 50100 cm 0.80 1.00 20.00
profundas | Profundidad del agua > 100 cm 0.60 1.00 20.00
Fuente:GL1996Libro de Trabajo, Tabla®®y 411
8.8.4 Analisis deresultados

En el afio 2014, las emisiones @&lprovenientesde la categoria @ivo de arroz fueron de
1,134.0GdCQeq, representamo el 4.3% de las emisiones dedector. La principal fuente de
emisidnde esta categoria procede del sistema d&go anegado continuamente (8%4.

Respecto a la evolucion de emisiones se percibauna clara tendencia para este pailo de
analisis, sin embargo, a nivel mundial ladencia de la produccion de arroz es decreciente a
partir del afio 2003, aun cuando la demanda por el producto se denota creciente.
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En elGréafico N°55 se aprecia que lasmisionesde esta categorisse incrementaron en un
32.6% respecto ahfio 2000 pero decrecieroren un3.2% respecto ahfio 2012.No se percibe

una clara tendencia para este periodo de analisis, sin embargo, a nivel mundial la tendencia de
la produccion dearroz es dereciente a partir del afio 2003, aun cuando la demanda por el
producto se denota creciente.

Grafico NG5, Evolucion de enisiones deGEldel Qultivo de arroz(GgC@eq)
(Sector Agricultura)

1,400

1,200

1,000

800

600

400

Emisiones de GEI {(GgCO,eq)

200

0

2000 2005 2010 2012 2014
M Cultivo de Arroz | 854.94 1,064.20 | 1,155.72 | 1,171.27 | 1,134.04

Fuente: RAGEI deéctor Agricultua. Ao 2014(MINAGRI, 2017)

8.9 Suelos Agricolas

Las emisiones de GEI consideamemisiones de 6xido nitroso de tres subcategorias: emisiones
directas (MObirectad, €Misiones del pastoreo de animales@imaed Y €misionesndirectas
(Nzolndirectag .

Las emisiones directagN:Obirectad procedentes de los suelos agricolas refidjas aportes de
nitrégeno antropogénico resultantes del uso de fertilizantes sintéticeg (F estiércol de
animal (k»), el cultvo de variedade$ijadoras de nitrégendhg), la incorporacion de residuos
de las cosechas a los suelogd(Fy la mineralizacién del nitrégeno del suelo debido al cultivo
de suelos organicosdg.

Las emisiones procedentes del pastoreo de anim@®anmaey Unicanente incluyen las
emisiones depraderas y pastizales, dado que las emisiones de otros SME se consighan en la
OF 832 NNF Iy SNR 2 NS iish INFeat&yai F RF dalySe2 RS

Por dltimo, las emisiones indirectdsbOndirectag CuUantifican la porcion de nitrégengue se
volatiza(N.Og) y se Ikivia (NQ) delos fertilizantes sintéticos gtel estiércol animalluego de
ser aplicads.

8.9.1 Método de céalculo

El método de calculo aplicado paraelstimacion de emisiones de GEI de esta categoria es una
combinacion de la metodologia que establdee GL196 y del nivel 1A de la OBP2000.
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8.9.2 Datos de actividad

Los datos de actividad de esta categoria han sido obtenidos a partir de datos nacionales brpatadstituciones publicas con competencia en el sector.

La siguiente tabla muestra los datos nacionalepleados.

Tabla N°76. Datosnacionales empleados en la categodaelos @ricolas

4 Agricultura
4D Suglos
agricolas
Sirve para estimar las emisiones directas
Total de| Volumen de S . . . J . S L
. . L Ministerio de Agricultura y Riego. Direcci uso de fertilizante sintético (ky y emisioneg
. fertilizante |importacion - - o o T
Fertilizantes o . | General de Seguimiém y Evaluacion d(indirectas por volatilizacion @) y lixiviacion
s sintético de Kg N/ afio o ;
sintéticos - L Politicas (2014). Anuario de Insumos| (N:QO).
utilizado en| principales L . L .
. o Servicios Agricolas. Se asumio que todo eblumen importado en e
el pais fertilizantes o - . ~
afo 2014 fue utilizado en el mismo afio
Poblacién - Para asnos/mulas, caballos y cuyes: Insti
de animales N° Nacional @ Estadistica e Informatica (201
Numero de| . IV Censo Nacional Agropecuario 20 Sirve para estar las emisiones directas p
L vivos  por| cabezas/ . T - -
Estiércol cabezas po - . - Para ganado restante: Ministerio (uso de estiércol @g y emisiones por pastore
. region, porjtipo de . . : ., .
tipo ganado | .. Agricultura y Riego. Direccion General (de animales (PDanimaled
tipo de| ganado - . iy
anado Seguimiento y Evaluacion de Politicas (2( N2O
9 Anuario de Produccién Pecuaria y Avicola.
Produccion . . . :
mensual de Sirve para estimar las emisiones directas
Produccion . Ministerio de Agricultura y Riego. Direcci{ cultivos fijadores de N £F y las emisione
. cultivos por| - - ) )
Cultivos de reqion Ka/ afio General de Seguimiento y Evaluacion |directas por residuos de cosechas rgF
fijadores de N | legumbres (eg cies 9 Politicas (2014) Anuario de Producc|las especies consideradas son: Alfalfa, ar
secas y soyq ... P Agriola. verde, arveja seca, frijol seco, haba seca, pi
fijadoras de - ;
N) seco, frijol casti&, tarwi, haba verde y soya
. Produccion | Produccién Ministerio de Agricultura y Riego. Direcci Sirve para estimar las emisiones directas
Residuos  djf o - o .
cosechas seca dg mensual dg Kg/ afio | General de Seguimiento y Evaluacion |residuos de cosechas rROF
otros cultivos por| Politicas (2014) Anuario de Producc|Las especies considelas son: cafia de az(ci
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Fuente de Datos de

e TS R —

Clasificacién  emision / actividad D"’.‘to Fuente de informacion Uso de la informacion ==
- Nacional generado
remocion IPCC
cultivos region Agricola. papa, cascarale arroz banano, maiz amarill
(especies duro, yuca, cebolla cabeza, camote, quin
no fijadoras alcachofa, algodén, pifia, maiz cho(
de N) esparrago, maiz amilaceo, tomate, trigo, cebi
grano, palma aceitera, café pergamino y cacg
Superficie
Sudos de suelog . . .
P - No estimado en el presente inventario
organicos organicos
cultivados
Fuente: RGEI del sector Agricultura. Afo 2014 (MINAGRI, 2017)
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8.9.3

Los factores de emisidiman sido obtenidos tanto de la GL1996 aode la OPB2000. En los
casos dondeno hubo valores por defecto, se han empleado los valores consignados en
inventarios anteriores (afio 2000) que en su momento fueron levantados por opinion de

Factores de emision y conversion

expertos.

Tabla N°77. Factor de ension para suelos gricolas

Usado en el célculo de emisiones del sy
FE 0.0125 kg NO-N/kg agricola
Fuente: G1996,Libro deTrabajq Tabla 4.18
Fraccién de N excretac Usado para estimar las emisiones directas
por el gnado que se 0.20 kg NH-N + Nox | uso de estiércol @5 y las emisiones indirectg
emite como NQ o NH ’ N/kg N por deposicioratmosférica (NOg)
(Fragasy Fuente: G1996,Libro de TrabajoTabla 4.17
Fraccionde N en cultivos kgN/kg de Se usa en el calculo de las emisiones dire
no fijadores de N 0.015 biomasa seca de los residuos de cosechagdF
(Fragicr) Fuente: GL1994,ibro de Trabajo, Tabla 4.17
Se usa en el calculo de las emisiones dire
Fraccién de N en cultivq 003 kgN/kg de de cultivos fijadores de N §f y de residuo
fijadores de N (Fragre} ’ biomasa seca | de cosechas (g
Fuente: G11996,Libro de Trabajo, Tabla 4.17
Fraccion de residuos ¢ Se usa en el calculo de las emisiones dire
cosecha que seretirand  0.50 Sin dimensién | de los residuos de cosechagsdF
los campos (Frak Fuente: OBP000,Capitulo 4, Pagind.70
Para el calculo de emisiones directas de su
FE 16.0 kg NO-N/ha-afio | (no estimado
Fuente: OBP00Q Capitulo 4Pagina 4.66
Se usa en el calculo de emisiones por past
Factor de emision de I .. | de animales (BOanimaled- El valor correspond
para un SME (BE 0.02 Sin dimension al SME de praderas y pastizales
Fuente: OBR000,Capitulo 4Cuadro 4.12
Faccion ttal de N del Se usa en el cél_c_ulo de Iqmi,s,i_ones directa
fertilizante sintético que kg NH3N + NOx por uso de f_ertl_llzante sintético & y I_a_s
se emite como N@o NH; 0.10 N/kg N emisiones indirectas  por  deposici
(Fra@as) atmosférica (I}DG) '
Fuente GL1996,Libro de TrabajoTabla 4.17
Usado para estimar las emision@ddirectas
F& 0.01 kl\?HNQrZI\(lJ)\/I Eg)rdl\jg por deposicién atmosférica ()
Fuente: G1996,Libro de Trabajolabla 4.18
Fraccion del aporte de kgN/kg de N del | Usado paraestimar las emisiones indirect
en los suelos que ¢ I, A :
pierde por lixiviacion y 0.30 fert|I|z§nte o el | por lixiviacion y e_scorrent|a ﬁﬁp
. estiercol Fuente: GL1996,ibro de Trabajo, Tabla 4.17
escorrentia (Frag)
kg N2GN/kg Usado para estimar las emisiones indireg
FE 0.025 lixiviacion o | por lixiviacion y escorrentia §8)
escarentia Fuente: G1996,Libro de Trabajolabla 4.18
Fraccién de N excretac . - .
. Usado para estimar las emisiones directas
por el ganado contenid| kg N/kg del S
en el estiércol que s| 0.15 nitrégeno uso de estiercol ¢y
' Fuente: INGEI 2000 (Dictamen de exper|
quema comg excretado Gladys Carrion, José Calle y Victor Hidalgo
combustible (Fragpmg '
Fraccién de N excretac Usado para estimar las emisiones directas
kg N/kg del .
por el ganado 06 nitrégeno uso de estrcol (ks
depositado en el suel ' excretado Fuente: INGEI 2000 (Dictamen de exper
(Fragas) Gladys Carrién, José Calle y Victor Hidalgo
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Fraccion de residug
agricolas quemada €
campo, por tipo de
cultivo (Fraguen)

Se usa en el calculo de las emisiones dire
Varios Sin dimensién | delos residuos de cosechasdF
Fuente: Varios

Valores estimados de Nex por SME, a parti
Nex y SME, usado en la eshacion de
emision directa por estiércol £§. Es el mism
FE usado en la categoria Manejoedéiércol
Fuente: calculado en base a los datos d
tabla posterior

Excrecién de N por SM

Varios kg N/afio
(Nexwmg) g

Fuente: RAGEI del sector Agricultukéo2014(MINAGRI, 2017)

Como se especifica en lategoria Manejo deestiércol, los pardmetros necesarios para
estimar los valores de excrecion de nitrégeno por SME, que posteriormente es usado para
estimar las emisiones directas de Oxido nitroso por uso de estiércol se presentda
siguientetabla.

TaHa N°78. Parametros para estimar la Excrecion de Nitrdgeno por SME {M&x

Valores po defecto por tipo de ganado, usado para
estimacion de Nexey de las emisiones directas por uso
estiércol (B

Excrecion de N pd kg N/ Fuente 1: GL1996, Libro de Trabdjablas 46 (lechero), 47

Varios

tipo de ganado (Nex cabeza/ afig (no lechero), 8 (ovejas), 4 (cabras), 4.0 (caballos), 41
(mulas/asms), 412 (cerdos), 43 (alpacas), 44 (llamas) y
4-15 (aves de corra

Fuente 2: INGEI 2000 (cuyes)
Fraccion de Nexara cada SME por tipo de ganado, us
L para la estimacion de Nexe
Z:lig(r:Ic%T gf tiNo 3: sin Fuente 1: Gutierrez et al. 2000 (lechero y no lech
P P Varios . .. |Fuente 2: Opini6bn de Experto Ovidio Narro de MINA

ganado, por tipo d¢ dimensién

(ovejas, cabras, caballos, mulas/asnos, cerdos, c
Fuente 3: Opinion de Xperto Lednidas Gutierrez
MINAGRI (alpas llamas, aves de corral)

SME (SME

Fuerte: RAGEI del sector AgricubuAfio2014(MINAGRI, 2017)

Los valores @ estos parametros se muestran en detadie la planilla de calculo d®AGEI
2014 de este sector.

8.94 Andlisis deresultados

En el afio 2014, lasmasiones de GEI de la categoria 8sehgricolas fueron de 13,479.0
GgC@eq, representamo el 51.4%de las emisiones del sectdra principal fuente de emsibn

para esta categoria procedde las emisiones directas (41.3%), donde a su vez los cultivos
fijadores de nitrdgeno aportan la mayor cantidad de emisiones (40%).

Respecto a la evolucion das emisiones, erel Grafico N56 se aprecia que las emisiones de
estacategoriase incrementaron en uth7% respecto aafio 2000y en un4%respecto alafio
2012.
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Grafico NG6. Evoluciéon de emisiones de Gii# los suelos agricold§&gC@eq)
(Sector Agricultura)
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Fuente: RAGEI del sector Agricultukéo2014(MINAGRI, 2017)

8.10 Quema de 8banas

Las emisiones d&H incluyen las emisiones de metano y Oxido nitroso por quema de
pastizales.

8.10.1 Método de calculo

El método de calculo aplicado para la estimacion de emisiones de GEI de esta categoria es una
combinacion déa metodologia que estableda GL1996 y del nivéA de la OBRO0O.

8.10.2 Datos de actividad

Los datos de actividad de esta categoria han sido obtenidos a partir de datos nacionales
brindados poiinstituciones publicas con competencia en el sectaa siguiente tabla muestra
los datos nacionales empleados.
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Tebla N°79. Datosnacionales empleados ela categoriaquema de gbana

Fuente de Datos de

Clasificacion emision / actividad Dato Nacional Unidad Fuente de informacion Uso de la informacion cd
o generados
remocion IPCC
4 Agricultuma
Quema de
4E sébana

Superficie de pastg
naturales por

Superficie region 2012

Hectareas (ha

Instituto Nacional de Estadistica
Informatica (2013). Resultad
definitvos IV Censo  Naciong
Agropecuario 202.

gquemada d¢ Fraccion de I
sabanas superficie total de
pastizales

quemados
anualmente

%

INGEI 1994. Juicio de expertos

Sirven para estimar las emision
procedentes de la superficie ¢
pastos que se  quema
(considerando  pastos  com
sabana). La proporcién de past
guemados fue tomada de
consignado en el INGEI 1994

CHy NO

Fuente:RAGEI del sector AgricultuAgio2014(MINAGRI, 2017)
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8.10.3 Factores de emision y conversion

El factor de emision se obtuvo a partir de los valgmsdefecto que provee la GL1996

Tabl N°80. Factoresde emisién y de conversion

Se uso las densidades de biomasa
Densidad de lhiomasa aérea Varios tm.s./ha |departamento determinadogn el INGE|
1994
Fraccion de biomasa realmen - .. | Fuente: OBB000, Capitulo 4, Cuadro|
0.85 Sin dimension
quemada 4.A1
Fraccion de la biomasa vil - .. | Fuente: G1996 Libro de TrabajoTablal
0.8 Sin dimension
quemada 4-13
Fraccion oxidada de la biomal - .. | Fuente: G1996 Libro de TrabajoTablal
. 0.8 Sin dimension
viva 4-13
Fraccion oxidada de la biomal - .. | Fuente: GL1996.ibro de TrabajoTablaj
1 Sindimension
muerta 4-13
F_racuon _de carbono de 0.45 Sin dimension Fuente: GL19964.ibro de TrabajoTabla
biomasa viva 4-13
Fraccion de carbono de L .. | Fuente: GL1996@.ibro de TrabajoTabla
. 0.4 Sin dimension
biomasa muerta 4-13
Relacion nitrégenaarbono 0.006 Sin dimension Fuente: GLI96,Libro de Trabajo, &yna
4.30, numeral 1
Relacion de emision de ¢H 0.004 Sn dimension Z_lﬁnte: GL1996Libro de TrabajoTabla
Relacién de emisién de.® 0.007 Sin dimensién Z_”lime: GL996 Libro de TrabajoTabla

Fuente: RAGEI del sector Agricultukéo2014(MINAGRI, 2017)

Respecto a los valoree densidad de laiomasa de la sabana, no corresponde a informacion
que se genere a nivel nacional, pranto se siguen utilizando los valores y sgias usados
en elINGEI 1994.

8.10.4 Andlisis deresultados

En elafio 2014, las emisionede GEI de la categoria Quande sabanagueron de 365.7
GgC@eq, representamlo el 1.4%de las emisiones del sector

Respecto a la evolucion de las emisiones, e@réfico N°57 se aprecia que las emisiones de

esta categoria se incrementaron en u®%. respecto al afi@000. Los restidos similares de

los afios 2012 y 2014 responden al uso en ambos casos de la informacion de superficie de
pastos naturales del afio 2012, como se menciond anteriormente. En general, no se observa
diferencias significativas en las emisionedas diferentes afios.
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Grafico N57. Evolucién de emisiones de Gii# la quema de saband&gC@eq)
(Sector Agricultura)

400

350

300

250

200

150

100

Emisiones de GEI (GgCO,eq)

50

0
2000 2005 2010 2012 2014

B Quema de Sdbanas| 334.05 347.24 360.43 365.71 365.71

Fuente: RAGEI del sector Agricultukéo2014(MINAGRI, 2017)

8.11 Quema de Residuos Agricolas

Las ensiones deGEIl consideralas emisiones de metano y 6xido nitroso por quema de
residuos agricolas en el campo.

8.11.1 Método de calculo

El método de calculo aplicado para la estimacion de emisiones de GEI de esta categoria es una
combinacion dda metodologia quegablecela GL1996 y del nivel 1 de la OBP2000.

8.11.2 Datos de actividad

Los datos de actividad de esta categoria han sido obtenidos a partir de datos nacionales
brindados porinstituciones publicas con competencia en el sedtar siguiente tabla muestra
losdatos naconales empleados.
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Clasificacion

Fuente de
emision /
remocion

Agricultura

Tabla NB1. Datosnaciorales empleados en la categoriaigma de residuos gricolas

Datos de
actividad
IPCC

Dato Nacional

Unidad

Fuente deinformacion

Uso ¢ la informacién

GEI
generados

4F

Quema de
residuos
agricolas

Produccion de
principales cultivoy
transitorios por region

Cantidad de
residuos por
cultivo

2014 (que generan
residuos)
Produccion de

principales cultivos po
regién, 2014 (producto
permanentes)

Hect&eas
(ha)

Ministerio de Agricultura y Riegi
Direccion General de Seguimiento
Evaluacion de Politicas (2014huario
de Producciérgricola

quemados
post cosecha

Relacion  Residuo -
Cultivo (Porcentaje qu
se quema de los residu
agricolas)

- Para cereales y leguminos:
OBP2003, Cuadro 4.
- Para papa: GL1996, Tabla8
- Para yua y alcahofa: INGEI 1994
2000

- Para cafia de azUlcar, algod@ananal
y café: Koopmans & Koppejan (11¢
- Para cultivos perennes: Lopez, M €
(2015)

Sirven para estimar las emision
procedentes de la quema ¢
campo de residuos agricolaon
la fraccion de reduo-cultivo se
estima la cantidad de residuo pa
los cultivos analizados Las
categorias de cultivos incluid
fueron: cereales, leguminosg
raices y tubérculos, cafia
azUcar, otros cultivos transitorios
cultivos perennes

CHyYN,O

Fuente: RAGEI del sector Agricultukéo2014(MINAGRI, 2017)

Los cultivos de lastadistica nacional hasido agrupados de acuerdola clasificacion nacional de productos agrarios estandarizada (CiNRASepara los
cultivos en anuake, semipermanentes y perennes.
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8.11.3 Factores de emision y conversién

Losfactores de emision en la mayoria de casos han slitenidos de la GL1996 y la OBP2000
En los casos donde no se contaba con valores por defecto, se han usado valores determinados
en inventarios pasados (INGEI 1994 e INGEI 2000).

Tabla N82. Factores de conversion

Valores especificos para cada cult

Fraccion de materia seca Varios Sin dimension .
Fuente:Diversas

Fuente: Varia
- Para arroz y maiz: Dictamen d&pertos
MINAGRI
Fraccion quemada @ _ o - Para: trigo, cebada, frijol y cafia de azu
campo Varios Sindimension | INGEI 200
- Para haba, pallar, tarwi, yuca, algodon: IN
1994

- Para cultivos permanentes, alcachofa y sq
OBP2000, Capitulo @uadro 4.16

Fraccién oxidada Fuente:

- Para leguminosas, cafia de azlcar, o
cultivos transitorios y cultivos permanentes:

: - varios Sin dimensién| 1996,Libro de TrabajdP?agina 4.33}.34 (Pasos

Fraccid de nitrogeno y 5)
- Para cereales, mani y soya: @QB®0, Capitulg
4, Cuadro 4.16

Relacion de emision de ¢H  0.005 Sindimensién | Fuente: G1996 Libro de Trabajolabla 416
Relacion de emision de 0.007 Sin dimensién| Fuente: GL1996.ibro de Trabajolabla 416

Fraccion de carbono en
residuo

Relacion nitrégen@arbono

Fuente:RAGEI del s¢or Agricultura Afio2014 (MINAGRI, 2017)

Los valores @ estos parametros se muestran en detadle la planilla de calculo del RAGEI
2014 de este sector.

8.11.4 Andlisis deresultados

En el afio 2014, las emisionds GEI de la categoriau€ma @ residuos agridas fueron de
542.6GgCkeq, representamlo el 2.1% de lagmisiones desector.

Respecto a la evolucion de las emisiones, e@réfico N°58 se apreciagque las emisiones de
esta categoria se han incrementado eniBforespectoal afio 2000y en un 54.6orespecto al
afio 2012 El comportamiento de las emisionesta directamente relacionadas al incremento
de produccion (y cosecha) de cultivos agricolas.
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Grafico NG8. Evolucién de emisiones de Giig la quema de residuos agricol§&gC@eq)
(Sector Agricultura)

600.00
= 500.00
1]
~
S
BO I
& 400.00
3
o 30000
-
[%]
=
5 20000
@
£
Y 100,00
0.00
2000 2005 2010 2012 2014

W Quema de Residuos Agricolas|  350.89 342.37 469.87 505.74 542.58

Fuente: RAGEI del sector Agricultukéo2014(MINAGRI, 2017)
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9 RESULTADO DERECTOR USO [RJELOS, CAMBIO DE USO DE SUELOS Y
SILVICULTURA

9.1 Analisis de la situeidn sectorial

Los bosques naturales en el Peru constituyen el ecosistema de mayor superficie, con
72,083,263 ha y representan el 56.09% del territorio nacional. Se clasifican de manena gen
en bosques humedos amazdénicos con 68,188,726 ha, bosquesorataente secos de la
costa con 3,674,364 ha y bosques andinos con 220,173 ha (MINAM, 2015)

Entre 2001 y 2014, la deforestacion bruta en la Amazonia Peruana acumul6 una pérdida total
de bosque de 1,653,121 ha (118,080.10 ha/anb)dos los departamentode la Amazonia
Peruana presentan una tendencia hacia el aumento de la deforestacion (MINAM, 2016),
especialmente en los afios més recientes de la serie histérica, como se muestra ermlesigui

grafico.
Grafico N59. Pérdida & bosque anual en el bioma Amazonico (ha)
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Fuente:RAGEI delestor USCUS3102014(MINAM, 2017)

Asimismo, omo puedeverse enel Grafico NGO, el67% de la pérdida de bosque primario en
la Amazonia habria ocuglo principalmente por la apertura de nuevas areas de culfi),
siendo en su mayoria realizada por pefios productores agropecuarios cuya capacidad de
deforestacion anual abarca de 0.5 ha hasta 3 ha (MINAM, 2016)
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Grafico N60. Cambio de uso de Tierrderestales (bosque primario) en el periodo 202D13, por
tipo de conversion

= B. Primario - B. Secundario

= B. Primario - Tierra Agricola
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B. Primario - Asentamientos

m B. Primario - Otras Tierras

Fuente: RAGEI det¢ctor USCUSBR02014(MINAM, 2017)

Por otro lado, se conoce mucho menos de la situacién de conservacion de losdaesqosta

y sierra. Al no existir un sistema de monitoreo periddico de la deforestacién anual como en el
caso de Amazonia, no se dispone de informacién homogénea ni actualizada de superficies de
bosque ni perdidas en estos dos biomas. Sin embargo, segabestan constantemente
sometidos a presiones de degradacién (extraccion de madera y lefia, sobrepagtoendios,

entre otros) y deforestacion (para la apertura de nuevas areas de pastos o cultivos) por parte
de la poblacién que depende de ellos.

Otras actividades, que no implicamecesariamente un cambio de uso de la tierra, pgue
tienen alta relevacia en las emisiones del sector, son la extraccién de madera, el consumo de
lefia y la ocurrencia de incendios.

La extraccion de madera, es una adtiadl donde el incumplimiento de las normas y la
ilegalidad son problemas comuneSegunel informe de resliados de las supervisiones y
fiscalizaciones del aprovechamiento de la madera del afio 2014, OS[RELCRencontrd
irregularidades principalmente iexstencia de arboles indicados en los planes de
aprovechamiento,en el 93.7% de los titulos habilitantessipervisados, que conllevaron a
sanciones de diferente gravedad.

En el caso de la lefia (y otras fuentes de biomasa), las estadisticas ffeévidBhcian un
constante decrecimientale la poblacion que consume de esta fuente de energia para la
preparacid de sus alimentgdo cual esomprensible dado la mayor disponibilidad y alcance
de otras fuentes, como electrificacién, gas licuado de petrolecsyatral, cuya cobertura al
afo 2012 alcanzé valores de 87.2%, 71.5%% ArespectivamenteJSINERGM|R013. En el

62 proporcén de poblacién en hogares queausarbén o lefia para preparar sus alimentos, segiin &mbito geografico,
20052015. Recugrado de:
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecuigo/indices_tematicos/c54.xls
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Gréfico NB1se puede apreciar la evolucion del consumo domeéstico de la lefia (y otras fuentes
de biomasa) enlgais.

Grafico N61. Porcentaje de la poblacion que consume lefia o carbon para preparacion de sus
alimentos, por regién geogréfica
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Fuente: RAGEI dedctor USCUSBM02014(MINAM, 2017)

No obstante, debe recalcarse qust@s valores sélo damna idea sobrel consumo doméstico
de lefla. No existe informacién respecto al consumo industrial y comercial, dgueser
agregados a las estimaciones, incrementarian el impacto de esta activighdezstor.

Respecto a los incendiforestales y de otros tipos de cobertura, nocaeenta conun registro
nacional completo y detalladde la ocurrencia,magnitud y grado de afectacién de estos
eventos.

9.2 Representacion de las tierras

La OBP200describe seis categorias de la tierfaTierasforestales TH, ii) Tierrasagricolas
(TA), iii) Praderas (TP), iv) Humedales (H), v) Asentamientos (AT) y vijieDtas(OT,) las
mismas que estarbasadas en una combinacion de clases de coberturaejp tierras
forestales, praderas, humedalgsuso de la tierra (p. €j., tierras agricolas, asentamien@s)
fines practicos, se hace referencia a ellas caategorias de uso de la tierrAsimismo, brinda
3 procedimientos metodolégicos cuya complag va del basico al detallado, para organiaa
superficie nacional de acuerdo a las categorias mencionadas.

Para fines de este inventario, se ha empleado el Procedimiento 3 para representar las tierras
del biomaamazénico, resultando en la elaboracida una matriz espacialmente explicita del
usoy cambio de uso de la tierra (matriz US/CUS). Queda pendiente realizar el mismo esfuerzo
para los biomas deosta ysierra, con lo cual se completaria la representacion del total
nacional de tierras.

El uso dEProcedimiento 3 representa una de las meforaas importantes en el sector,
respecto a inventarios de GEI de afos anteriores, y ha sido posible por la disponibilidad de
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mapas desarrollados nacionalmente a partir del monitoreo del estado de los bosques
Amazdnicos, indicados en la siguiente tabla:

Takba N°83. Informacion para elaborar la matriz US/CUS, periodo 22TR 6

Mapa de Cambio de Uso d¢ MINAM (2018) Clasificacion de la superficie de basque
la Tierra periodo 2018 Recuperado de: en funcion de las categorias de la tierra de
2016 http://geobosques.minam.gob.pe/ | IPCC
geobosque/iew/descargas.php
Mapa de Bosque Identificacion por aproximaciomp oxy)del
Secundario 2011, 2013y | MINAM Documento de trabajp Bosquesecundario en basa la superficie de
2016 la Vegetaciorsecundaria
Mapa de Bosque y No MINAM¢ MINAGRI (2015) Mapas base de Bosque y No Bosque
Bosque 2000 y Pérdida de | Recuperado de: acumulado aP000 y mapas anuales de
Bosque 200%, 2014 http://geobosques.minam.gob.pe/| pérdida a partir del 2001
geobosque/view/descargas.php

Fuente:RAGEI del sector USCUS® 2014(MINAM, 2017)

El Mapa de Cambio de Uso de la Tierra es el principal insumo para el analisis. En él se han
identificado once clases de cobertura, diez declades fueron reagrupadas directamente bajo
las seis categorias del IPCC.

La onceava clase, denominada Vegétasecundaria, es una clasesidualque comprende a

las areas donde la cobertura vegetal se origina por el proceso de sucesion luego de la
intervencién del bosque primario, como las purmas y los bosques secundarios, pero también
puede incluir otras cobeuras de dificil deteccibn como losultivos perennes sistemas
agroforestales y silvopastorilesarbechosagricolasentre otros. De todos el los bosques
secundarios son sumamente relevantes para la contabilidad de las emisibeesciones de

GEI delsector. Por tanto, ha sido necesario plantear una desagregaajimoximadade la
Vegetacion secundaria en dos subclases, Bosquscundario y Vgetacion secundaria
remanente, sobre la base de informacion nacional e internacional disponible indicada en la
Tabla 84.

Tabla NB4. Informacién empleada para identificar el Bosqecundario a partir de lavegetacion
secundaria

MINAM (2018)
Recuperado de:
http://geobosques.minam.gob.pe/

Mapa de Cambio de Uso de la
Tierra periodo 2012013 y

La clae Vegetacion Secundaria de
estosmapases la base para el

2013¢ 2016 . analsis del Bosque Secundario
geobosque/view/descargas.php
Carnegie Institution foScience Mapeo de las densidades de
. Ministerio del Ambiente (2014) carbono a una resucion de 1
Mapa de densidades de . .
. Recuperado de: hectarea. El producto se basa en
carbono del Peru ) . . - :
http://geoservidor.minam.gob.pe/r| mediciones durante el periodo
ecursos/intercambiede-datos/ 20092011

Woods Hole Research Centre
(WHRC)Recuperado de:
http://whrc.org/detailed-
vegetatiorntheightestimates
acrossthe-tropicsreleasd/

Deteccion dda altura de la
vegetacion en 2007 hasta 15m en
el cinturdn tropical, a una
resolucion geométrica de 30m

Mapa e altura dela
vegetacion afio 2007

Producto MOD448 LAADS DAAC ' Mapeo anugl de la cqbertura
. Recuperado de: vegetal a nivel mundial, a una
MODIS/Terra Vegetation ) . it .
Continuous Field (VCF) https://ladsweb.modaps.eosdis.na| resolucion de 250m. Informacion
a.gov disponible desde 2000 hasta 2017,
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Propuesta metodldgica para
detectar bosques secundarios

9 a ( dzR A Feneadon de 2 desarrollada a partir del analisis ul

datos de bosque secundario e| MINAM (Documento de trabajo) | area piloto de selva central, como

la Amazoniaen Juniny | & O avance de la construccion de un
método integral para toda la
Amazonia

Fuente:RAGEI delestor USCUSBR02014(MINAM, 2017)

Con los insum® indicados, se identificaron tres umbrales que permitieron diferenciar
preliminarmente al bosque secundario: i) altura de arboles igual o superior a 5 metros, ii)
contenido de carbono igual o superior 8 8/ha, v iii) cobertura de copa igual o supegbr
30%. Como resultado, se delimitaron las superficies de la subclase de Besguneéario (48%

de lavegetaciénsecundaria al 2016xue fue asignada a la categoria de Tiefasstales, y

que incluye dos bosques secundarios que no sufrieron cambioslgreriodo 20132016, asi
como las areas convertidas a bosques secundarios dentro del mismo peliddea Eestante
compone la subclase déegetaciérsecundariaremanente(52% de lavegetaciénsecundara al
2016) incluidadentro de lacategoria de Pragtas’®.

Luego,se elabord la matriz US/CUte la Amazoniagn arreglo de la homologacién das
clases de cobertura generadas y las categorias de uso de la tierra del IPCC, mostradas en la
siguiente tabla:

Tabla NB5. Homologaddn de las clases de cobertura vegetal con las categorias OPB2003

1 2 3 4 5 6

Pastizdl

Bosque Herbazal Cuerpos de Areas

primario Shbanas agua mineras

. hidromorficas Areas
Agricultura o

Humedales L artificializadas
Vegetacion Humedales

boscosos : Suelo
secundaria en No

Bosque desnudo

. remanente bosque
secundario

Fuente:RAGEI desector USCUSAfR02014(MINAM, 2017)

Los mapas anuales de pérdida de bosque sirvieron como referencia para asignar las superficies
de cambio acumuladas entre 202816, de Bosquerimario hacia otros usos finales, al
periodo del afio inventario (2014)oscambios ocurridos en otras categores distribuyeron
mediante un promedio anual simple.

63 Las areas de Bosqueecundario yvegetaciénsecundaria Remanente que se convirtieroro&os usos fueron
reportados en los usos finales correspondientes.
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9.3 Analisis del resultado sectorial

En el afio 2014, las emisiones de GEI del sector fuerob,845/5GgCQ@eq, representando el
45% del total de emisiones a nivecional.

La principal fuente de emigides lasubcategoria de Tierras convertidas Tierrasagricolas
(TTA) con44,508.8GgC@eq, que en términos absolutos representa3d.4% del total de
emisiones del sector. Dentro de dicha categoria, la conver@dhiairasforestales a Tierras
agricolag TFTA) representa casi el 98%atemisiones.

La segunda fuente de emisibn mas importante son las Tierras forestales que permanecen
como Tierradforestales (TFTF), aportan®8,776.4GgC@eqg que representan €80.8% del
total de emisiones dedector, en términos absolutos.

En tercer orden se encuentra las absorciones de la subcategoria Tierras convertidas en Tierras
forestales (TTF), cofd5,155.4GgC@eq, que en términos absolutos representan el 20% de los
resutados del sectorLas demas suategorias en conjunto representan £8.8% de las
emisiones del sector, en términos absolutos.

En el siguiente grafico se muestra la distribucion de los resultados por categoria.

Gréfico N%62. Emisiones/absorciones netas ab&ttas de GEI por categor{&gC@eq)
(Sector USCUSS)

4,016.91 /— 163.85

(-) 48.55

= TFTF = TTF = TATA =TTA =TP =TAT = TOT

TF = Tierra Fostal TA = Tierras Agricolas
P = Praderas AT = Asentamientos
OT = Otras Tierras T = Tierras (cuando se coloca delante de las otras categc

indica conversién de tieas)
Fuente: RAGEI deéctorUSCUS®102014(MINAM, 2017)

Es importante resaltar el impacto que las absorciones de la subcategoria Tierras convertidas en
Tierras forestdes (TTF) tienen sobre el resultado de USCUSS. D@39d$65.4 GgCGeq
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absorbidos;22,047.1GgC@eq (87.6%) corresponden a los incrementos adibmasa viva en
los Bosquesecundarios que no sufren cambio durante el periodo anali%ado

Considerando quéa identificacion realizada de los Bosqueesundarios es una aproximacion,

de la cual no se conoce el error asociado, se podria esperar queedokados de las
absorciones en TTF sean altamente inciertas. En funcion de ello, de manera alternativa, se
presentan los resultados del sector sin contabilizar las absorciones del Besgurelario que

no sufre cambios. Todas las demas estimaciones greegen iguales.

Bajo esta mirada, las emisiones totales del sector ascenderian a 97392 q, pasando a
representar el 51.4% de las emisiones nacionales. Asimismo, como puede observaise en
Grafico N°63, se generaria una redistribucion de la participaciom lds categorias y
subcategorias respecto al resultado total. Si bien laaelgoria TTA sigue siendo la principal
fuente de emisiones, su participacion en las emisiones absolutas crece porcentualmente de
35.4% a 43%. A su vez, la subcategoria TFTF tarobi¥a mayor relevancia, al pasar a
representar el 37.8% de las emisiondms@utas. Asi, ambas responderiaproximadamente

por el 81% de las emisiones de todo el sector.

Gréfico N63. Emisiones/absorciones del sector USE®Jsin absorciones del Bosgsexundario que
permanece como taf Resultadoalternativo (GgC@eq)
(SectorUSCUSS

4,016.91 163.85

44,508.82

(-) 3,108.32

(-) 48.55

= TFTF TTF = TATA TTA  =TP =TAT =TOT

TF = Tierra Forestal TA = Tierras Agricolas
P = Praderas AT = Asentamientos
OT = Otras Tierras T = Tierras (cuando se coloca delante de las otras catego

indica conversién de tierras)

Fuente: RAGEI de¢ctorUSCUS@i02014(MINAM, 2017)

Se espera que el siguiente INGEIl se cuente con informacién mas robusta del Bosque
secundario, que periita estimar con mayor certeza las emisiones y absoesi producidas en

64 Es decir, que las areas identificadas como Bosguandario a pait de lavegetaciénsecundaria, @ el 2013,
permanecieron como Bosqueecundario al 2016. Este periodo corresponde apil de Cambio de Uso de la Tierra
20132016 de la Amazonia empleado en el RAGEI USCUSS 2014.
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sus areas. Para ello, se viene desarrollando un método especifico de deteccion, que sera
integrado a las acciones de monitoreo del bosque para generar periédicamente mapas de
Bosquesecundario, incluyendo la incertidumbre de los mismos.

Enrelacién a la evolucion de las emisiones del sector, éardlco N°64 se aprecia que las
emisionesdel afio 2014 son un 10% mas altas que las del afio Z&iRismo, se ve que la
participacidon de las categorias y subcategorigs bastante similar en ambos afios,
permaneciendo como principales las subcategorias TTA, TFTFy TTF.

No se pudo realizar la misma comparacion con los resultados a@#iéss2000, 2005 y 2010
porque no fueron actualizados, al no estar disponibles los &&pambio de Uso de la Tierra

de los riodos 19952000, 20082005 y 20082011 durante la elaboracion del presente INGEI.
Con la culminaciéon de los mismos, junto con los nuevos datos esperados de Bosque
Secundario, se podra actualizar la serie temporal gleta para su presentacién en el INGEI

2016.
Grafico N64. Evolucion de las emisiones de GEI del sector USCUSS 4¢&agCO
(Sector USCUSS)
120,000.00
163.85
100,000.00 27.26 —
|
3,895.47 4,016.91
80,000.00 13,083.40
16,590.56
60,000.00
40,000.00
44,508.82
20,000.00 47,794.78
25,735.30 38,776.43
-24,935.30 2012 (A) -25,155.38 2014
-20,000.00
-599.16 -48.55
-40,000.00
mTFTF TTF mTATA TTA TP mTAT mTOT

TF = Tierra Forestal TA = Tierras Agricolas
P = Praderm AT = Asentamientos
OT = Otras Tierras T = Tierras (cuando se coloca delante detess categorias, indica conversion de tierras)

Fuente: RAGEI deéctorUSCUS&02014(MINAM, 2017)

Latabla resumen de las esiores de GEI del sectosegun el formato de la OBP2003, se
muestraen elAnexo M.

Como se menciond anteriormente, es necesario realizar el mismo ejercicio en los INGEI
anteriores, para asi conocer con mayor precidaevolucion de las emisiones de USCUSS y su
participacionen el nivel deemisiones nacionales

Inventario Nacional de Ges de Efecto Invernadero del afio 2014 y actualizacién de las estimaciones de |@9@F02005, 2010 y 209



INGEI | 2014

9.4 Actualizacion de la serie temporal

Durante la realizacién del presente inventario, se realizaron cambios significativos en los
calculos del sector USCUB&ido principalmente a la disponibilidad de nueva informacién.

Como ya se menciono, fue posible eledr la matriz de uso y cambio deso de la tierra
espacialmenteexplicita para el bioma Amazdnico, en base al Mapa de Cambio de Uso de la
Tierra 20122016. Elo permiti6 estimar las emisiones y absorciones originadas por la
conversion en todas las categorias, a diferencia de los investariteriores, donde solo se
pudieron evaluar los cambios en Tierfagestales. Asimismo, se actualizé el area del Besq
secundarid® que anteriormente se estimaba a través de la interpretacion visual de imagenes
satelitales de un namero (insuficiente,gg8 expertos nacionales) de muestras seleccionados
aleatoriamente.

Adicionalmente, se modific6 el método para estimarblamasa subterranea con el fin de
homogenizar el contenido de biomasa total de Tierras Forestales, con los valores empleados
en el Nivé de Referencia de Emisiones Forestales por Deforestacion (NREF) del bioma
Amazonico.

La lista completa de laaccionesde mejoras incorporadas en los calculae encuentra
detallada en el RAGEI USCUSS 2014.

Debido a la temporalidad de la principal mgametodoldgica introducida, Unicamente fue
posible actualizar los célculos del inventario 2012 del sector USCUSS.|8OE£2003, en su
capitulo 5 presenta métodos para tratar las posibles incoherencias en la serie temporal,
ninguno de ellos fue aplida para los afios 2000, 2005 y 2010.

El danico método que se mostraba factible de ser aplicado fue el método de sup@posi
dado que se tenia por lo menos un afio calculado con los métodos antiguos y nuevos. Sin
embargo, al hacer una prueba de implemerndag se vio que los resultados de su aplicacion

no eran uniformes, especialmente en la subcategoria de tierras querseéeten a tierras
forestales, donde el efecto en la variacion de las absorciones de carbono se mostré muy disimil
entre el afio 2000 Yok afios 2005 y 2010.

Teniendo en cuenta lo anterior y mas aun, estando préximos a la culminaciéon de los nuevos
mapas dausoy cambio de uso de la tierra, que abarcan todos los afios INGEI anteriores, se ha
visto conveniente aplicar la actualizacion dedaestemporal de los afios 2000, 2005 y 2010
durante la elaboracién del préximo INGEI (afio 2016). En ese momento, se neaglcular

todos los afios usando una misma fuente de informacién y un mismo método de
representacion de las tierras, por cuanto seatatran resultados totalmente comparables.

En laTabla N°86, se muestra ds resultados originalesdel afio 2000 al afio 2012, la
actualizaciéon de este ultimo y los resultados del afio 2014.

85 Seglin lo descrito en la seccion 9.2 del presente documento, el Bosquedadoufue identificado a
manera de subclase de la Vegetacion secundaria, mediant@étodo indirecto que consistié en la
vinculacién de mapas nacionales e internacionales exisgent

Inventario Nacional de Ges de Efecto Invernadero del afio 2014 y actualizacién de las estimaciones de |@9@F02005, 2010 y 210



INGEI

Inventario Nacional de Ges de Efecto Invernadero del afio 2014 y actualizacién de las estimaciones de |@9@F02005, 2010 y

Tabla NB6. Actualizaciénde laserie temporal de emisiones de GEI del sector USSIG§C@eq)

g‘l‘f)"as Forestale 5 08280  41,060.91 2.726.84 3.378.08  800.00| -76.32| 13,621.03
TFTF 29,336.37 55,902.33 17,131.49 18,864.46 25,735.30 36.42| 38,776.43
DESTF 2725357 -14,841.42| -14,404.65 -15,48638| -24,293.32] 56.87| -24,580.16
TATF - : : - -117.58 -170.42
PTF : : - | 2331 -397.32
HTF - . : - 20.07 20.0L
ATTF - : - 3 0.3 5.68
OTTF . - _ - -0.99 179
(?Ae;ras el 10948572 7839549 o4 ooh o7 RREER IR E ] T R
TATA -294.39 83.03| -484.16] -737.68] -599.6| -18. -48.55
TFTA 103,780.11 78,479.42 77,334.53 74,891.38 4701253 -37.23| 43,778.31
PTA : : - - 78214 726.31
HTA - - _ - 0.02 4.12
ATTA : . : - 0.09 1,56
OTTA - : . - - 1.65
Praderas (P) 154136 1,345.03 7,900.79 7,378.52] 16,590.56 124.85| 13,083.40)
PP : : : - - - -
TFP 154136 134503  7,900.8 7,378.52] 17,482.25 136.93| 13,228.64
TAP : : - - 137,93 -128.84
HP - : . - -0.03 -0.002
ATP - - - - 74706 12.10
oTP : : - - -6.66 430
Humedales (H) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
HH : - : - - - -
TFH - : . - - - -
TAH - - : - - - -
PH : : - - - - -
ATH - - : - - - -
OTH : : - - - - -
(/;\\?‘;”tam'e”tos 15.34 2456 171.53| 58342| 3,895.47 567.70| 4,016.91
ATAT - : 2 - - - -
TFAT 15.34 2456| 171.53] 583.42| 3,849.99 559.90| 3,981.72
TAAT : : . } 4.40 1.95
PAT - : : - 41.09 33.25
HAT - : : - - -
OTAT : : _ - - -
Otras Tierras (OT 83.09 208.71| 2.257.62] 1,248.2 27.26| 97.82| 163.85
oToT : : - } - } -
TFOT 83.09 208.71] 2.257.62] 1,248.22 27.04] 97.83] 157.38
TAOT . : - - - -
POT : : _ - 0.22 6.47
HOT : - - - - -
ATOT - - -

107,208.31 121,034.70 89,907.15 86,741.94 68,508.91

-21.02

75,345.47

Leyend: O- Original, A Actual - Yiariacion de l&stimacion actuaton respecto a la estimacion original

Fuente: RAGEI del sectdBCUS&R02014(MINAM, 2017)
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En la tabla anterigrse aprecia que los resultados actualizados del 202 son 21.0% mas
reducidos que los resultados originalmente estimados. En ese afio, todas las categorias han
variado considerablemente el total de sesisiones, entre el resultado actualizado y el
original, lo cual responde principalmente a la redistdigun ocurrida en los cambios del uso de

la tierra por el cambio de metodologia para detectarlos. Esto se expresa, por ejemplo, en la
reduccién de un 34% de las emisiones totales en Tieregsicolas (TA cuando al mismo
tiempo, las emisiones en Prader@y se incrementaron en 124.9%.

Asimismo, en el caso especifico de las Tiefvasstales (TF), se puede ver que la mejora
introducida para identificaa los Bosquesecundarios, ha conllevado al increnie en 56.9%

de las absorciones de las tierras cosouinicial desconocido donde se mantiene en
recuperacion la vegetacion (DESTFRdemas, se han afiadido sumideros antes no analizados,
relacionados atambio de las otras categorias a Bosgsesindarios(TATF, PTF, HTF, ATTF y
OTTF).

Otros efectos de laactualizacién de los resultados del afio 2012 pueden verse en las
subcategorias Tierras convertidan Asentamientos (TAT) y las Tierragricolas que
permanecen como tal (TATA). Aungue de aporte de arabasctor es pequefio, se aprecia un
incremento de 58.7% en la primera, mientras que la segunda se reduce en 18.9%.

En el siguiente grafico, se muestran los resultados por subcategoria del sectdip @12,
version original y actualizada, y del aiid20

Grafico N65. Actualizacion de lasserie temporal de emisiones de GEI del sector USE{GgCeq)
(Sector USCUSS)

120,000.0
100,000.0
80,000.0
60,000.0
40,000.0
20,000.0
-20,000.0
-40,000.0
2012 (0) 2012 (A) 2014
TETF mTTF ETATA ETTA ETP ETAT ETOT
TF = Tierra Forestal TA = Tierras Agricolas
P = Praderas AT = Asentamientos
OT = Otras Tierras T = Tierras (cuandescoloca delante de las otra:

categorias, indica conversion de tierras)

Nota: O = Calculo original; A = Calculo atzadb
Fuente: RAGEI del sector USCW882014(MINAM, 2017)

66 | a subcategoria DESTF no existe en el sistema de categorizaciérmatedel IPCC. DESTF agrupa a las tierras
donde la vegetacion se viene recuperandm (Sufrir una conversion posterior), tanto de manera natural bajo la
forma de Bosques Secundasj como de manera asistida bajo la forma de Plantaciones Forestalesamhas, el
Bosque Secundario es el mas relevante en términos de superficie y nieetdssarcion de carbono. Dado que el
uso inicial no es conocido, se ha preferido separarloasldémas subcategorias de conversion.
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Comparando los resultados del afio 2012 ¢6n los del afio 2014, se puede observar que el
nivel de absorcion en TTF es similar en ambos afios. Ello se debe a la estabilidad de las
superficies d los Bosque Secundarios que no sufren cambios, entre los perifil 12013 y
20132016.

Por el contraio, la subcategoria TFTF se incrementa considerablemente en el 2014, pese a la
reduccion de las emisiones por extraccion de madera y lefia, respe2@d 2l El incremento,
entonces, corresponde integramente al aurtede la superficie de Bosque Primariceqouasa

a Bosque Secundario.

Es interesante constatar el impacto que la distribucion de la pérdida del bosque hacia las
demas categorias tiene sobreslamisiones totales del sectohecho que solo pudo ser
visibilzado mediante la comparacion de dos petims con resultados compatibles. Como se
mostré en elGrafico N59 la deforestacion en el 2014 (177,566 ha) fue bastante nésada

gue en el 2012 (149,470 ha). Sin embargo, la diferencia en las emisiones totales es de tan solo
10% entre ambos afios. Esto se explica al considerar que las principales fuentes de emisién son
las conversiones desde el Bosque Primario (en TF) haoitida categorias, y que cada una de
estas conlleva a contenidos de carbono finales diferentes (de dawerda informacién por
defecto de la OBP2003), dando como resultado a la pequefa diferencia de emisiones entre el
2012 y 2014.

Mas detalles de las viaciones por subcategoria se explican en las secciones 9.7 a la 9.12 del
presente documento.
9.5 Control decalidad sectorial

El proceso decontrol de calidadse ha realizado siguienda OBP2003La siguiente tabla
detalla losprocedimientosaplicados a toda las categorias del sector y los especificos por
categoria, de corresponder.

Tabla N87. Procedimientos de control de calidaglspecificosaplicados

Usode la Tierra, Cambio de Uso de la Tierra y Silvicultura
Los Mapas de Cambio de U El libro & calculo fue construidc
de la Tierra fueron revisado empleando las plantillas
por varios especialistas y s€ propuestas en la OPB2003.
elabor6 m& de una vez la Ademas, se respeto la
Matriz US/CUS obteniendo terminologia de cada parametri
los mismos resultados. para su correcta ideiftcacion.
Asimismo, se cruz6 En general, se Se identificaron con claridad loj

Aplicable a todas | informacion con los lpas | emplearon los Factore{ datos de entrada, datos

las categorias: TH Anuales de Pérdida de de Emision por defectd procesados y resultados.

TA, P, H, AT y O1 Bosque para verificar quad | propuestos en la Se indicaon las unidades de
superficies de pérdida y OBP2003 medicion de cada parametro.
cambio son similares. Se ha vinculado todos los dato|
Las superficies, por cada af en cada paso del célculo para
categoria y esatos fueron facilitar el entendimiento y
sumadas para corroborar revision de odas las
que el total de la extension estimaciones realizadas, y evitd
de la Amazonia coincidia. errores de transcripcion.
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Se respaldda seleccion de
datos de actividad y
supuestos de calculo, a
través de la discusién y
definicién conjunta dentro

El mismo libro de calto fue
empleado en todos los afios
analizados. Cualquier mejora o
cambio en uno fue aplicado a I
otros.

Las referencias fueron
correctamente citadas y se
mantiene una base de datos co
toda la informacion usada.

del Grupo Técnico de Apoy!
del RAGEI 8CUSS.

Se cruzénformacién de Is
Mapas de Cambio de Uso d
la Tierra con los Mapas
Anuales de Pérdida de
Bosque para anualizar de
manera mas apropiada las
superficies de cambio, las
cuales abarcan periodos
mayores a un afo.
Se reviso la transcripcion de
los datos proverntes de
estadisicas sectoriales
(anuarios estadisticos).
Semantuvieron reuniones
técnicas corel equipo
encargado de elaborar las
A estadisticas agrarias de
MINAGRI, para entender lo:
datos de actividad de
cultivos perennes

NA: Procedimierd especifico no aplicable a la subcategoria.

Se alinearon los
Factores de Emisiéon d
Bosquegrimarios a los
empleados en el Nivel
de Referencia de
Emisones Forestales.

Tierrasforestales

(T

Todos los antes sefialados

Se aplicaron los

factores de emision en
TATA de acuerdo a la
recomendacion del ICA

Tierrasagricolas o
a9 Todos losantes sefialados

Fuente: RAGEI del sector USCUWE82014(MINAM, 2017)

9.6 Siguientes pasos

En el desarrollo del inventarige identificaron acciones que permitirdn incrementar la
exhaustividad y exactitud de la estimacion de siories de GEI de las subcategorias descritas
en esta secciorl.as principales accionee resume en lasiguiente tabla:

Tabla N88. Descripcion de las acciones de mejora por giga

Desarrollo de metodologia Mayor certidumbre en la
especifica para el mapeo de los | identificacion de las areas de Corto plazo
Bosquessecundarios en la Bosquesecundario, necesarias | Trabajo en curso| DGCCD

Amazoniay elaboracion de para el célculo de PNCBMCC

mapas del periodo 200@2016 emisiones/alsorciones en TTF

Andlisis de la biomasa aérdel

Bosquesecundario a través de un Planificado Corto plazo
DGCCD

inventario de carbono especifico
Desarrollo de metodologia para | Mayor exhaustividad en la
evaluar ladegradaion forestal en | estimacion de emisiones de GE
la Amazonia, y elaboracion de en TFTF y reduccion de la dobl
mapas del periodo 2062017 contabilidad

Analisis de los contenid de Mayor exhaustividad en la

Mediano plazo
Trabajo en curso| DGCCD
PNCBMCC

Planificado Corto plazo
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carbono por categoria de
degradacion, en base a
informacion de campo

estimacionde emisiones de GEI
en TFTF y reduccion de la dobl
contabilidad

DGCCD

Validacién de Mapas:
- Cambio de Us@0132016

Mayor exhaustividad en el
proceso de elaboracion del

Mediano plazo

- Degradadn 2017 RAGEI y posibilidacgdstimar la Planificado DGCCD
. . - .. PNCBMCC
- Bosquesecundario 2016 incertidumbre de las emisiones
Actualizar los resultados de los | £Se0Rel SOMRSERIEEY | o ST RAGES
RAGEUSCUSS 2000, 2005y 201 toda la serie histérica USCUSS
Mayor exactitud y exhaustividad
Recabar informacién sobre en la estimaién de emisiones Largo pazo
perturbaciones por quemas e por incendios forestales, Idea PNCBMCE
incendios en TF, en la Amazonia| mediante el analisis satelital de SERFOR
areas quemadas
Uso del Procedimiento 3 para la . .
o Completar las estimaciosale
representacion coherente de la GE| para abarcar todo el Idea Largo plazo
tierra en los biomas de Casy P PNCBMCC

Sierra

territorio nacional

Fuente: RAGEI del sector USSIAf02014(MINAM, 2017)

9.7 Tierras lerestales
9.7.1

Tierras forestales que permanecen como tierras forestales

Las emisiones de GEI en esta subcategoria amdpn a la variacion en las reservasciieo
depésitos de carbono (biomasa aérea, biomasa subterrAnealera muerta, hojarasca y
materia organica del suelo), asi como las emisiones de gases distintos @o@@to de la

quema de la biomasa.

En el presnte inventario, se ha evaluado la variacion de las reservas de carbono de la biomasa
aérea y biomasa stdrranea, denominadas en conjunto como biomasa viva, del componente

arboreo.

9.7.1.1

Método de célculo

Se aplicé una combinacién de los niveles metodolodicgp® de la OBP2003, en funcién a la

informacién disponible.

9.7.1.2

Datos de actividad

Los datodde actividadde esta subcategoria hasido obtenids a partir de datos nacionales
brindadospor institucionespublicas con competencia en el sectaa.siguiente tdla muestra
los datos nacionales empleados.
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Tabla NB9. Datos nacionads empeados en la subcategoria Tierras forestales que permanecen como tierras forestales

USCUSS

TF

TFTF

Superficie déosque

Ministerio del Ambiente. Programa

No se han estimado los
incrementos en bague

primario que sigue |Hectareas |Nacional de Conservacion de Himario or supuesto de i
siendobosque (ha) bosques 2018 Mapa de Cambio dg primario p P
- . equilibrio usado en todos los
primario Uso 20B¢ 2016 .
Incremento Superficie de INGEhRnteriores
anual de las TF'[I)'F or tinos Superficie débosque Ministerio del Ambiente. Programa
reservas de debo,s pue PO; primario que pasa a | Hectareas | Nacional de Conservacion de
carbono debido quey vegetacion (ha) bosques 2018 Mapa deCambio de | Sirve para estimar las
. zonas . :
al incremento L secundaria Uso 203 ¢ 2016 absorciones de carbono pef
. climaticas — - -
de biomasa - Ministerio delAmbiente. crecimientoanualde la CcQ
Superficie ddosque . .
; ) . Documento & trabajo. biomasadel Bosque
secundario a partir d¢ Hectareas e, - .
i Identificacion espacial por proxy dg Secundario’en TFTF
la vegetacion (ha) . .
secundaria Bosque Secundario a partir de la
Biomasa Vegetacion SecundariaD132016
viva Ministerio de Agricultura y Riego.
Volumen anua| Produccion de Metros S?NCIO Nacional Fmsital y de Faun Sirve paa estimar las pérdida
. L Silvestre (2014). Peru Forestal en o
de madera madera rolliza cubicos por , ~ . de carbongpor la extraccion CcQ
rolliza extraida| extraida por especie | afio (n¥/afio) Nameros Afio 2014. Enviado de maderaen TFTF
Disminucién mediante oficio N° 232016
anual de las SERFOR/DGIOHIIR
reservas de Poblacién total Numero de | Instituto Nacional de Estadistica e
carbono debido . individuos Informatica (s/f). Estadisticas de | En base a los tres factores sg
- nacional o : - e .
a la pérdida de (n° indv) Poblacion y Vivieda estima el consumo anual de
. Volumen anua| — ~ : . ~
biomasa ~ Proporcion de la lefia a nivel naoinal (n#/afo).
de lefia o . . e . . o CcQ
. poblacién que . Instituto Nacional de Estadistica e | Sirve paraestimar las pérdidas
recagida ~ Porcentaje . o ~
consume lefia para I¢ (%) Informatica (s/f). Estadisticas de | de carbongor uso de lefia en
preparacion de sus 0 Medioambiente TFTF
alimentos, por
216
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Datos de actividad

Categoria Reservorio t:\\llli\(/jel ddﬁD cC Unidad Fuente de informacion Uso de la informacion nGFI d
SERSS IPCC Nacional generados
departamento
Metros Ministerio de Agricultura y Riego.
Consumo per capita | cubicos por | Servicio Nacional Forestal y deuRa
de lefia individuo Silvestre (2012). Per( Forestal en
(m3/indv) Ndmeros Afio 2014
Superficie débosque Ministerio del Ambiente. Programa
primario que pasa a | Hectareas | Nacional de Conservacion de
- vegetacion (ha) bosques 2018 Mapa de Cambio dg Sirve para ednar las
Superficies . .
secundaria Uso 20B ¢ 2016 emisiones dearbono por el
forestales — - .
- Ministerio del Ambiente. cambo en la cobertura de los CcQ
afectadagpor | Superficie ddosque ) L
P . . . Documento ddrabajo. Bosques Primarios a Bosque
otras pérdidas | secundario a partir d{ Hectareas e . -
- Identificacion espacial por proxy dg Secundarios* en TFTFT
la vegetacion (ha) . . I
secundaia Bosque Secundario a partir de la
Vegetacion Secundaria, 202816
(l\)/lrat:rzzza Xezrelz?\(/::sn d?ae la; En el nivel 1, se ame el supuesto metodoldgico por defecto quevasiaciones de las reservas de carbono de este depdsison
g significativas y pueden considerarse nulas
muerta carbono
Carbono Variacion de lag

En el nivel 1, se asume el supteesietodoldgico por defecto que las variacioneslds reservas de carbono de este depédsito no son

organico del| reservas de S .
signifcativas y pueden considerarse nulas

suelo carbono
Gases Emisiones de
diferentes al| GEI diferentes
CQ al CQ

Fuente: RAGHel sector USCUS&102014(MINAM, 2017)

* Las superficies de Bosgpemario que paan a Bosqueecundario, de acuerdo a los Mapas de Cambio de Uso, ain no son suficientemente compr&idigdashay un cambio

en la cobertura, no se considera que haya un cambio en el uso de lapierda, que esta transicion es reportada en TFTFa Bla, se estima la pérdida de carbono por el cambio

RSt .2aldzS t NAYINAR2ZSONRARIBEZI OUAPARIKIROAGh SWI dzyt | 3 BecurRddriof. I oA2Yl al Sy fF ydzSg@r O

No se evaluaron las emisiones de otros gases pomguie biomasa en TF en este inventario. Se hara su cuantificacion en el siguier|
INGEI, una vez que segente con los mapas de degradacion por incendios.
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9.7.1.3

Factores de emision y conversion

Para lavariacion del stdc de carbono en el reservorio de biomaseay se aplicaroffiactores

de emisionpor defecto establecidoen el OBP2003 y en algunos casos parametros nacionales,
segun disponibilidad. Las siguientes tablas muestran los valores de los factores de emision

utilizados.

Tabla N90. Factoresde emisién para la vaacion del carbono en lbiomasa vivade TFTF

Incremento medio anual de la
biomasa sobre el suelo en la
regeneracion naturat Bosques

Toneladas de materi;
seca por hectarea

Este valor fue aplicado para estimar los
incrementos de biomasa das areas de

. . 7 ~ .
tropicales/ subtropicales por afio (t Bosque secundario.
humedos con periodo se corto m.s./ha/afio) Fuente:OBP2003Capitulo 3, Cuadro 3A.1.
menores a 20 afios
Relacion raiz/vastago apropiad Este valor fue aplicado para estimar los
para los increrantos,bosque incremertos de la biomasa eel Bosque
tropical himedo de hojas 0.205 | Sin dimension secundario.
caducas con biomasa aérea Fuente:GL2006Volumen 4 Capitulo4,
menor a 125 t/ha Cuadro4.4
Toneladas de Valor usado para la estimacion de pérdidz
Fraccion dearbono de la 047 carbono por toneladq gananciagle la biomasa
materia seca ’ de materia seca (t C/ Fuente: GL2006, Volumen 4, Capitulo 4,
m.s.) Cuado 4.3 pag.4.58
- Valorusadopara incluir el volumen de la
Factor de conversiépor defecto .
. - - L corteza al volumen de Imadera rolliza de
de volumen rollizo sin corteza a 0.85 Sin dimension . .
volumen rollizo con corteza lasestadisticas nacionales
Fuente: OBP2003, Capitulopgg.3.30
Sirve paraonvertir volumenes de madera
Factor de expanén de biomasa .| lefia extraida en biomasa aérddeemplaza
Toneladas de materig .
paraBosques naturales al valor de FEB multiplicado por la DB.
: . seca por metro . o
tropicales humedos, con 1.67 B Usado en el célculo de pérdidas por
h . S cubico de madera (t o
existencias en crecimiento entrg m.s./ t ) extraccid de madera
80m?3- 120 n? e Fuente: GL2006, Volumen 4, Capitulo 4,
Cuaro 4.5, pag. 4.61
Valor pordefectoen Nivel 1, para el calculg
Fraccion de biomasa que quedé I . de pérdidas por extraccion de madera y
0 Sin dimensién -
en el bosque y se descompone otraspérdidas
Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Pagina 3.2
Valor estimadacomo elpromedio
.| ponderado de las densidades bésicas de
Toneladas de materi . o
seca por metro todas las especies aprovechadas éaf®
Densidad basica da madera 0.57 I P 2014 que representaron el 95% del volum
cubico fresco (t .
total aprovechado. Ui en el célculo de
m.s./m?) P - .
pérdidas por extraccion de lefia
Fuente: Diversas
Valorusadopara convertir volimenes de
Factor de expansion da rollizos exraidos en biomasa sobre el suel
blomgsapara bosque; tropicaleg 34 Sin dimension (|r)clg|da corteza)Emp’Ieado~en aalculo de
de hoja ancha, relacionado a lo pérdidas por extraccionallefia
datos de biomasa en pie Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Cuadro
3A.1.1Q pag. 3.189
\/_alor mEd,'o de Ia; reservas de Toneladas de materi| Valor empleado para la estimaa de otras
biomasaaéreaen areas . o
forestales. Ecozona Selva Alia 200.11 |seca por hectarea (t | pérdidas.
e ’ m.s./ha) Fuente:MINAM, 2014
Dificil Acceso
Valor medio de las reservas de| 172.53 | Tonehdas de materig Valor empleado para la estimacién de otrg
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Fuente de informacion y justificacion de i

eleccion
biomasaaéreaen areas seca por hectarea (t | pérdidas.
forestales, Ecozona Selva Alta m.s./ha) Fuente MINAM, 2014
Accesible
Valor medio de las reservas de Toneladas de materi{ Valor empleado para la estimacién de otrg
biomasaaéreaen areas 238.24 | seca por hectarea (t | pérdidas.
forestales, Ecozona Selva Baja m.s./ha) Fuente:MINAM, 2014
Valor medio de las reseas de Toneladas de materi{ Valor empleado para la estiroi@n de otras
biomasaaéreaen areas 143.39 |seca por hectarea (t | pérdidas.
forestales, Ecozonlaidromorfica m.s./ha) Fuente:MINAM, 2014

Se empled la ecuacion descrara la
biomasa de Bsquesprimarios,a fin de

y =0.489 Sin dimension homogenizar el calculo conMlvel de
AGRBO-89 Referencia de Emisiones por Deforestacid
en la Amazonia (NREF)

Fuente: Mokany et al, 2006

Ecuacioén para estimar biomasa
radicular a partir de la bionsa
aérea

Fuente: RAGEI del sector USCUS®.2014(MINAM, 2017)

9.7.1.4 Analisis deresultados

En el afio 2014, las emisionds GEI de la categorigelrasforestales quegermanecen como

tales fueron de 38,776.4GgCReq, representado el 30.8% delas emisiones absolutaset

sector. Como se menciond, solo incluye las emisiones y absorciones generadas por la variacion
de la biomasa viva. Respecto a la evolucion de los eslgt en el siguiente grafico se aprecia

gue las emisiones de esta categoria aumentaron en 50.7%atespeario 2012.

Gréfico N66. Evolucién de emisiones de GEl en TFTF (Gaf}O
(Sector USCUSS)

45,000.00
40,000.00
35,000.00
30,000.00
25,000.00
20,000.00
15,000.00
10,000.00

5,000.00

2012 (A) 2014
m TFTF 25,735.30 38,776.43

Fuerte: RAGEI del seattySCUSB102014(MINAM, 2017)

Como pudo verse en las tablas de datos de actividad y factores de mneisi@ subcategoria

da cuenta de las emisiones por extraccion de madera y lefia de todo el pais. Ademas, abarcan
las emisiones de otras pérdidas porcambio de cobertura de Bosqu®imario a Bosque
secundario y la absorcion anual de este ultimo. Entaag) la emision por otras pérdidas es la

mas grande, generando que, a pesar de la disminucion de las emisiones de madera y lefia, los
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resultados del 204 sean signifid&vamente masaltos que en 2012.a razén, como se indico
antes, es el cambio en la propdn de conversion de Bosqugsimarios a Bosques
secundarios, que entre los periodos 202013 y 2012016 practicamente se duplico,
pasando de 16.7% 32.1%, respectivamente.

9.7.2 Tierrasconvertidas enTierrasforestales

Como en TFTF, en esta subcategoeiz\lla la variacién de las reservas de carbono en la
biomasa viva (biomasa aérea y subterrdnea), la materia organica muerta (madera muerta y
hojaras@) y la materia organica tsuelo, asi como las emisiones de gases distintos al CO
producto de la quemade la biomasa;en las tierras forestales regeneradas natural y
artificialmente.

En el presente inventario, se ha estimado Unicamente la variaciéadeiomasa viva
producida r el crecimiento de la vegetacién en los Bosgsssundarios que permanecen
como tales durante el periodo analizado, las tierras convertidas a Bosgaesdarios desde
alguna otra categoria y en las Plantaciofmestales. Lapérdidas de carbono por &accion
de madera, lefia y otras pérdidas, no fueron incluidas porque fueregramente evaluadas
en TFTF.

9.7.2.1 Método de calculo

El método de calculo aplicado para la estimacion de las emisiones de GEI de esta subcategoria
es elNivel 1y 2 de la OBP2003.

9.7.2.2 Datos de actividad

Los datos de actividad de esta subcategoria han sido mutsra partir de datos nacionales
brindados poiinstitucionespublicas con competencia del sectdra siguiente tabla muestra los
datos nacionales emghdos.

Respecto das supeficies de Bosqueecundario, se han obtenido a partir de la informacion
presertada en la Tabla N° 84, mediante método de aproximaciorpfoxy). Como se indica
también, el método y sus productos vienen siendo mejorados parar tena identificacion
directa del Bosqueecundario.
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Tabla N91. Datosnacionales empleados en la subcategofiierras que se convierten a Tierréarestales

USCUSS

TF

TTF

Biomasaviva

Incremento anual de
las reservas de carbor]
debido al incremento

Superficie
reforestada afo

Hectareas

Ministerio de Agricultura Riego. Servicio
Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (201
Perl Forestal en Numeros Afio 2014. Envia

El dato estadistico de
superficie reforestada anua
registrada por AGRORURA|

de biomasa

tsigr?:glc?rf/:r?i da 2014 (ha) mediante oficioN°2372016- fue corregida en base al
SERFOR/DGIOHI® valor espacialmente
en bosqes . . CcQ
: S . . e explicito de superficie de
gestionados - Ministerio del Ambiente. Direccion General . ~
; . Superficie @ . . 2 . . plantaciones del afio 2011,
intensivamente . Hectareas | Evaluacia, Valoracion y Financiamiento del| . e
plantaciones . - - identificadas en el Mapa
~ (ha) Patrimonio Natural (2015). Mapa Nacional ¢ .
forestales afio 2011 Nacional de Cobertura
Cobertura Vegetal
Vegetal
Superflgles . Ministerio del Amiente. Programa Nacional Ambqg product.os
- convertidas en Hectareas C permitieron estinar las
Superficie de veoetacion (ha) de Conservacion de bosques (2018apa de superficies de Bo
tierra convertida | ¥ <2 : Cambio de Uso 2012016 P : S
en bosques secundaria Secundario que permanece co
esiongdos Superficie de Bosqu Ministerio del Ambénte. Documento de y las superficies convertida
gxtensivamente secundario a partir | Hectareas | trabajo. Identificacion espacial por proxy de| a Bosque Secundario, con |
de la vegetacion (ha) Bosque Secundario a partir de la Vegéta | cual se calcula heariacion

secundaria

Secundaria2013-2016

de las reservas de carbono

Disminucién anual de
las reservas de carbor]
debido a la pérdida de
biomasa

Todas las pérdidas por extra@e de madera, lefia e incendios fueron calculadas en TFTF

Materia organica
muerta

Variacion de las
reservas de carbono

En el nivel 1, se asume el supuesto metodologico por defecto que las variaciones de las reservas de carbono de est® depdgjiificativas
y pueden considerarse nulas

Carbono organico
del suelo

Variacion de las
reservas de cadno

En el nivel 1, se asume el supuesto metodolégico por defecto que las variaciones de las reservas de carbono de est® depdsigoificativas
y pueden considerarse nulas

Gases diferentes 4

697

Emisiones de GEI

diferentes al C®

No se evaluano las emisiones de otros gases por quema de biomasa en TF en este inventario. Se hara su cuantificacion en el siguierdae
vez que se cuente ados mapas de degradacion por incendios

Fuerte:

RAGEI

del

sector

USCUSS

Afo 2014
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9.7.2.3 Factores de emision y conversién

En esta subcategoria se usaron factores de emision para estimar las absorciones de carbono
por el incremento de la biomasavel. Latabla siguientemuestralos factores de emision
utilizados.

Tabla N92. Factoresde conversion pardas absorciones en Tierramnvertidas enTierrasforestales

Incremento medio anual de la . .
Este valor fuaplicado para estimatr

biomasa sobre el suelo en la Toneladas de - .

- . los incrementos dbdiomasa enas
regeneracion naturat Bosques materia seca por | i
tropicales/ subtropicales ! hectarea por afio areas de Bosqusecundario,

) ) - Fuente:OBP2 lo 3,
himedos con periodo seco cor (t m.s./ha/afio) uente:0 003Capiulo 3

o Cuadro 3A.1.5
menores a 20 afios

Seseleccioné el IMA de la especie
_ Toneladas de Eggalipto, por ser la especie mas
Incremento medio anual de la materia seca por utilizada en Is programas de
biomasa sobre el suelo en las 13 . ~. | reforestacion que AGRORURAL ll¢
. hectarea porafio .

Pantacionedorestales (t m.s./halafio) a cabo en la sierra peruana

e Fuente: OBP2003, Capitulo 3,
Cuadro 3A.1.6pag. 3.175
Este valor fue aplicado para estim
los incrementos de la biomasa
subterraneaen el Bosque
secundario.
Fuente:GL2006Volunen 4,
Capitulo4, Cuadro4.4
Este valor fue aplicado para estim
los incremento®n la biomasa
subterraneade lasPlantaciones
forestales
Fuente: OBP2003, Capitulo 3,
Quadro 3A.1.8

Relacion raiz/vaago apropiado
para losmcrementos bosque
tropical himedo de hojas 0.205 | Sin dimensién
caducas con biomasa aérea
menor a 128/ha

Relacion raiz/vastago apropiad
para los incrementos, 0.27 Sindimensién
plantaciones

Toneladas de . i
Valor usado para la estimacion de
carbono por

Fraccién de carbono de la pérdidas yganancias de la biomass
. 0.47 tonelada de )

materia seca materia sea (t Fuente: GL2006, Volumen 4,

Cltm.s.) Capitulo 4, Cuadro 4.pag. 4.58

Fuerte: RAGEI delector USCUSAR02014(MINAM, 2017)

9.7.24 Andlisis de resultads

Enel afio 2014, laabsorcioresde GEI de la categorigiras convertidas dierrasforestales
ascendieron a&25,155.4GgC@eq, que representan e?0% de las emisiones absolutatel
sector.

Respecto a la evolucion de las emisiones, eréfico N°67 se puale observar que las
absorcionesn losafios 2012 y 2014 samuy similares. Ello se debe a que las superficies de
Bosque Secundario que se mantienen ootale$’ en los periodos 2012013 y 20132016,

son muy parecidas, mostrando un ligero incremento en lgind periodo; lo cual es una
primera indicacion de la estdilad deestaéarea.

67 Dentro de toda la superficie final 2016 de los Bosquascundarios, la seccién que no sufre conversion dentro
del petiodo evaluado (201-2016) representa casi el 85%.
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Gréfico N%67. Evolucién deabsorcionesde GEEn Tierrasconvertidas enTierras forestaleGgCQeq)
(SectorUSCUSS

-1,000.00

-6,000.00
-11,000.00
-16,000.00

-21,000.00

-26,000.00
2012 (A) 2014

BTTF -24,935.30 -25,155.38

Fuente:RAGEdel sects USCUS@02014(MINAM, 2017)

La evolucién de las superficies del Bosgeeundario, y su impacto en las emisiones y
absorciones del sector USCUS&:An mejor comprendidas una vez que se terminen de
generar la metodologia y los mapas de varios peripdespecificos para esta clase de
cobertura.

9.8 Tierras Ayricolas

9.8.1 Tierras agricolas que permanecen corffierrasagricolas

Las emisiones de GEI en estacaibgoria consideran las variaciones en el contenido de
carbono de la biomasa aérea de los cultivos pee=t¥ y en el carbono organico dslelo.
Solo la primera ha sido evaluada en el INGEI 2014.

9.8.1.1 Método de calculo

El método de calculo aplicado para Etimacion de las emisiones de GEI de esta categoria es
el Nivel 1 de la OBP2003.

9.8.1.2 Datos de actividad

Los @tos de actividadle esta subcatgoriahan sido obtenidos a partir de datomcionales
brindados poiinstitucionespublicas con competencia del sectdra siguiente tablenuestra los
datos nacionales empleados.

8 Se asume que la variacion de la biomasa en cultivos anuales no es significativa.
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Tabla N93. Datos nacionales empleados en la subcategofigrrasagricolas que permanecen como tales

Inventario Nacional de Ges de Efecto Invernadero del afio 2014 y actualizacion de las estimaciones de 1@9@#H02005, 2010 y

USCUSS
TA
TATA Ministerio de Ayriculturay | . . .
- . - 3 Sirvepara estimar las absorciones
- Superficie Riego. Direccion General .
Superficie . . . de carbono por etrecimiento de los
. instalada de . de Estadisticas Agrarias ; .
instalada de . ~ Hectareas . . cultivos perennes. La superficie
. ~ cultivoslefiosos (s/f). Enviado mediante | . . _
cultivos efosos ~ (ha) . instdada incluye a las superficies
perennes ano correo electronico EMAIL L
perennes 2014 N° 361-2016MINAGR sembradas, en crecimiento y en
DGESEP/DEAC produccion
Variacion anual de - - -
. Sirve para estimar las pérdidas de
Biomasa | las reservas de o
. T . carbono por la eliminacion de CQ
viva carbono en la Ministerio de Agriculturay X
. . - . - c cultivos perenes.
biomasa viva - Superficie Riego. Direccionéneral . . Lo
Superficie anual . . . El &rea anual perdida se estimo6
. instalada de . de Estadisticas Agrarias L ! )
perdida de - ~ Hectareas - . como la fraccion del aeede cultivos
. . cultivos lefiosos (s/f). Enviado mediante ) ~
cultivos lefiosos ~ (ha) L perennes existentes un afio antes
perennes ano correo electronico EMAIL o -
perennes 2013 N° 3612016 MINAGRI del afio inventario (2013). La
DGESEP/DEAD fraccion se basa en el_ ciclo de vidg
por defecto de un cultivo perenne,
igual a 8 afios, segun la OBP2003
Variacion de las
reservas de No estimado porque se asume que no hay cambio en la gestién agricola
carbono en sules porq q y 9 g
minerales
Carbono Emision de carbong
organico | de suelos organicoy No estimado pr falta de informacion sobre cultivos perennes en suelos organicos
del suelo | cultivados
Emisién de carbong
rocedente del . . L . . .
P ' No estimado por falta informacion de cantidad anuakdéutilizada en suelos agricolas
encalado con fines
agricolas
Fuente: RAGEI del sector USCUSS Afio 2014 (MINAM, 2017)
224



INGEI 2014 B

9.8.1.3 Factores de emision y conversion

Para las Tierras agricolas que permanecen comdtales se aplicaron factores de
emision/absorcidénestablecidos en el OBP2003. La siguiente tabla muestraaloges por
defecto de los factores de d@gi0n utilizados.

Tabla N94. Factores de emision pardATA

Fuente deinformacion y justificacion de lg

Unidad -
eleccion
Tasa de acumulacid Toneladas ds
. . carbono por Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Cuadro 3

de biomasa en cultivo 2.6 . ~ .

erennes hectarea por &o (t|pag. 3.76
P Clhalafio)
Reservas de carbono ¢ Toneladas 94 Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Cuadro 3
la biomasa érea enla 21 carbono por A0.3.76
recoleccion hectarea (t C/ha) pag. .

Fuente: RAGEI del sector WSSAR02014(MINAM, 2017)

9.8.1.4 Analisis de resultads

En el afio 2014, las absorciones de la categmieas agricolas que permanecen como tales
fueron de48.6 GgC@eq, representandcel 0.04%de las emisiones netatel sector.

Respecto a la evolucion de lemisiones, en eGrafico N°68 se aprecia que existe una alta
variabilidad dedsabsorcionegara lo cual no existan factor explicativo ya que depende de
las préacticas de gestion y manejo del suelo y los cultivos

Grafico N° 68. Evolucién de las absorciones de GEI en TATA (GgCO:zeq)
(SectorUsSCUSS

-100.00
-200.00
-300.00
-400.00

-500.00

-600.00

-700.00
2012 (A) 2014

B TATA -599.16 -48.55

Fuente: RAGEI del sector USCUS®2014(MINAM, 2017)

Lo importante a resaltar es que los cultivos perennes representan sumidero en el sector
USCUSSua cuando su aporte no es significativo.
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9.8.2 Tierrasconvertidas enTierrasagricolas

Esta subcategoriabarca las emisiones y absorciones de GEI debido ariacn de las
reservas de carbono en la biomasa viva, la variacion de las reservas de cantmrelas, las
emisiones de otros GEI producto de la quema de biomasa y la emisién de 6xido nitroso de
sudos minerales; que ocurren en Tierras que han sidoerditas a Tierraagricolas.

En el presente inventario, se han evaluado la variacién de lasvessele carbono en la
biomasa viva para todas las subcategorias de conversion hacia agricadas, yas emisiones
de carbono de los suelos minerales yamgos por la conversién de Tierfasestales a Tierras
agricolas.

9.8.2.1 Método de calculo

El métodode célculo aplicado para la estimacion de las emisiones de GEI de esta categoria es
una combinacion deMivel 1 de la OBP2003, con el uso mayoritario de fastde emisién por
defecto, el cual ha sido combinado con informacién méas especifica sobradesddaactividad

y factores de emision del Nivel 2.

9.8.2.2 Datos de actividad

Los datos de actividad de esta sategoria han sido obtenidos a partir de datos nadiema
brindados por instituciones publicas con competencia del sector. La siguiente tabla mogstra |
datos nacionales empleados.
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Tabla N95. Datos nacionales empleados endabcategoria Tierras convertidan Tierrasagricolas (TTA)

USCUSS
TA
TTA Superficisde Ministerio del Ambiente. Programa
Tierras Hectéareas | Nacional & Conservacion de Se identificaron co
Variacion convertidas en | (ha) bosques (2018 Mapa de Cambio d{ espacialmente las superficig
anual de las Superficie de | TierrasAgricolas Uso 20132016 de conversion desde
. . Tierras Superficie de S . cualquier categod
Biomasaviva |reservas de . Ministerio del Ambiente. .
convertidas en | Bosque . (incluyendo los Bosques
carbono en la . . . Documento de trabajo. . o
. . TierrasAgricolas| Secundario a Hectareas e, . Secundarios y Veget&n
biomasa viva . Identificacion espeaial por proxy del .
partir de la (ha) - . Secundaria Remanente)
Vegetacion Bosque Secundario a partir de la haciaTierrasagricolas
9 . Vegetacién Secundaria013-2016
Secundaria
Variacion de Superficie de Superfcie de Las superficies anteriores
Tierras en : . . . . .
las reservas tierras en suelos ) Ministerio de Agriculira. Instituto | fueron combinadason el
suelos . Hectéareas .
de carbonoen . minerales Nacional de Recursos Naturales | Mapa de Suelos para CaQ
minerales . (ha) , -
suelos convertidas en convertidas en (1996). Mapa de Suelal Peru obtener las superficies de
minerales . tierras agricolas cambio por tipo de suelo.
TierrasAgricolas ;
— — Previo a ello, se
L Superficie de | Superficie de o .
Emision de . . . . reclasificaron los tipos de
Carbono Tierras en tierras en suelos . Ministerio de Agricultura. Instituto
L carbono de L P Hectareas ) suelo el mapa de acuerdo ¢
organio del suelos organico| organicos Nacional de Bcursos Naturales . CaQ
suelos : . (ha) . | las categorias propuestas €
suelo . convertidas en | convertidas en (1996). Mapa de Suelos del Peru
orgéanicos . . . la OB2003
TierrasAgricolas| tierras agricas
Emision de
carbono
procedente No estimado por falta de informacion de cantidad anual de catadié en suelos agricolas
del encalado
con fines
agricolas
Gases Emisiones de | Superficie Superficie de Hectéareas | Ministerio del Ambiente. Programa Se asume que el areke N,O, Chi
diferentes al | GEI diferenteq quemada de tierras forestales | (ha) Nacional de Conservacién de conversioén de tierras 2
227
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Fuente de - Datos de actividad
o : Nivel de : o : . GEI
emision / Reservorio o - Fuentede informacion Uso de la informacion
o actividad IPCC Nacional generados
remocion
CcQ al CQ tierras convertidas en bosques (2018 Mapa de Cambio d| forestales a tierras agricolas
liberados convertidas a T4 tierras agricolas Uso 20132016 es quemada durante el
directamente proceso de deforestacion
en incendios
Emisiones de
N.O
procedentes | No estimado por haber sidacluidoen el sector Agricultura
de suelos
minerales
Fuene: RAGEI del sector USCUSS. Afo 2014 (MINAM, 2A7)
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9.8.2.3

En esta subcategoria se usaffantores de emision y de conversidanto para los reservorios
de biomasa viva, suelo y emision de GEI diferentes all@&tablas siguientes muestran los

Factores de emision y conversion

factores de emision utilizados

Tabla N96. Factores de emision y conversion del reservorio de biomasa,veveTTA

Reservas de carbono en la

biomasa inmediatamente antes
de la conversiénTierraforestal
(Bosqueprimario), Ecozona

200.11

. . . Toneladas . L
biomasa inmediatamente anteg . Valor empleado para estimar la pérdida ¢
L materia seca por | , . . )
de la conversin, Tierraforestal | 172.53 ! biomasa aérea de TF poonversion a TA.
S hectarea (t .
(Bosqueprimario), Ecozona Fuente:MINAM, 2014
’ m.s./ha)
selva alta accesible
Reservas de carbono en la
Toneladas

materia seca por
hectéarea (t

Valorempleado para estimar la pérdida ¢
biomasa aérea de TF por conversion a T
Fuente: MINAM, 2014

(Bosqueprimario), Ecozona
selva baja

selva alta de difitcacceso m.s./ha)
Reservas de carbono en la

. . . Toneladas . P
biomasa inmediatamente antes materiaseca por Valor empleado para estimar la pérdida ¢
de la conversiorTierraforestd | 238.24 P biomasa aéreae TF por conversion a TA

hectarea (t
m.s./ha)

Fuente:MINAM, 2014

Reservas de carbono en la
biomasa inmediatamente antes

Toneladas
materia seca por

Valor empleado para estiar la pérdida de

de la conversion, Praderadima
tropicalhimedo y muy himea

dela conversionTierraforestal | 143.39 hectarea (t biomasa aérea de TF por conversion a T
(Bosqueprimario), Ecozona Fuente:MINAM, 2014
. s m.s./ha)
hidromorfica
Valor empleadgara estimar la pérdida d¢
biomasa aérea de TF por conversion a T
Reservas de carbono en la Toneladas - .
. . . . Estimado cmo el promedio de los
biomasa inmediatamente antes materia seca por .
o 34.0 ) contenidos de carbono del Mapa de
de la conversionTierraforestal hectéarea (t , o
. Carbono del Peru sobre la superficie del
(Bosque Secundario) m.s./ha) ;
Bosque Secundario.
Fuente: Carnegie MINAM, 2009
Reservas de carbono en la Toneladas Valor empleado para estimar la pérdida ¢
biomasa inmediatamente antes 161 materia seca por | biomasa viva de P por conversién a TA.

hectéarea (t
m.s./ha)

Fuente: OBP2003, Capitulo 3, @ua3.4.9
pag. 3.135

Reservas de carbono en la
biomasainmediatamente antes

Toneladas de

Se asumio que las reservas de carbono
inmediatamente antes de la converside
las categorias Asentamientos, Humedale
Otras Tieras, son iguales a cero. En el cg

de la conversion, 0 carbono por -
. , de Humedalesno se tienen valores
Asentamiatos, Humedaley hectarea (t C/ha) . .
. nacionales (para humedales sin cobertur
Otras Tierras -
boscosa), ni tampoco valores por defect
de la OBRP003
Reservas de carbono en la Toneladas d
biomasa inmediatamente 0 carbono por Valor por defea. . A
después de la conversion hectarea (t C/ha) Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Pagina 3.
Variacion de las reservas de Valor usado parastimar el incremento
~ Toneladas de -
carbono en un afio de 5 carbono por anual de la biomasa en TA.
crecimientq tierras agricolas , P Fuente: OBP003, Capitulo 3, Cuadro 3.3
hectarea (t C/ha) | |
anuales pag.3.95
Toneladas de Valor usado para lastimacion de pérdidayg
Fraccién de carbono 0.47 | carbono por y ganancias de la biorsa

tonelada de

Fuente: GL2006, Volumen 4, Capitulo 4
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caducas con biomasa aérea

menor a 125 t/ha

materia seca (t | Cuadro 4.3pag.4.58
C/tm.s.)
., . . ] _ Valor empleado para estimar la pérdida ¢
Ecuacion para estimar biomasg y = . : -
. ) . - L biomasa subterranea de TF pmnversion
radicular a partir de la biomasa 0.489 | Sin dimensién
aérea AGR08& aTA.
Fuente: Mokany et al, 2006

Relacion raiz/vastago apropiad Valor empleado para estimar lapida de
para los incrementogosque biomasasubterranea de TF por conversic
tropical himedo de hojas 0.205 | Sin dimensién aTA.

Fuente:GL2006Volumen 4 Capitulo4,
Cuadro4.4

Fuente: RAGEI del sector USCA882014(MINAM, 2017)

Tabla N97. Factores de emisioy conversiondel reservorio de cebono organico désuelo, enTTA

. Valorusado paa estimar el contenido de
Valor de referencia de las .
Toneladas de carbono orgéanico por defecto de los suel
reservas de carbono CRs .
suelos AAAregion tropical 65 | carbono por minerales.
. hectarea (t C/ha) |Fuente: OBP2003, Capii8, Cuadro 3.3,3
hameda .
pag. 3.82
. Valorusado para estimar el contenido de
Valor de referencia de las .
Toneladas de carbono orgénico por defecto de los suel
reservas de carbono CRs .
suelos ABfregion tropical 47 | carbono por minerdes.
; hedarea (t C/ha) | Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Cuadro 3.
humeda 4
pag. 3.82
Siendo los factores de conversion igualeg
1 en TFy Ras reservas de C en el suelo
16 i q
Factores por defecto de antes de la conversion son |ggales a P9
. . I . Usado para estimar el contenido de
variacion de las reservas;- 1 Sin dimensién L
] - carbono orgéanico del sueloen TFy P, an
Fre F5 en uso iniialde TFo P .
de laconversion.
Fuente: OBRI03, Capitulo 3, Cuadro 3.3.
pag. 3.100
Valor seleccionado cuando la vegetacion
serecuperaantes de ser nuevamente
Factores por defecto de - . .
L ) eliminada Usado para estimar el contenid
variacion de las reservasjien - L L
) 0.64 | Sin dimension de carbono organico del suelo en TA, lue
usofinal barbecho acortado, I
régimen climéatico tropical de la conversion.
Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Cuadro 3.3
pag. 3.100
Usado para estimar el contenido de
Factores por defecto de L
L ) carbono orgénico del suelo en TAedo de
variacion de las reservasid-en - L, .2
uso finaJ régimen tropical mu 1.23 | Sin dimension la conversion.
. .g P y Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Cuadro 3.
himedq sin labranza !
pag. 3.83
Factores por defecto de Usado para estinteel contenido de
variacion de laseservas: E en carbono orgéanico del suelo en TA, luego
uso fina) régimen tropical muy | 0.91 | Sin dimension la conversién.
humedo, con nivel bajo de Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Cuadro 3.
entrada de materia organica pag. 3.83
Factor de emision arml de Usado para.t?stlmar las emlsmmanu'aI.eS
suelos orgénicosn TA, régimen| 20 | Sin dimension por conversion a TA en suelos organicos
o . ' Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Cuadro 3.
climatico tropical .
pag. 3.100

Fuente: RAGEI del sector USCW882014(MINAM, 2017)
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Tabla N98. Factores de emisiog conversidénparaemisiones de GHliferentes al CQ@

Masa de combustible
"disponible" enTierra
forestal (Bosqu@rimario),
Ecozonaelva alta de difici
acceso

200,110.00

kilogramos de
materia seca por
hectarea (Kg
m.s./ha)

Usado para estimar emisiones de otros GE
por quema de la biomasa del Bosque
Primarb.

Fuente: MINAM, 2014

Masa de combustible
"disponible" enTierra
Forestal (Bosquprimario),
Ecozonaselva alta
accesible

172,530.00

kilogramos de
materia seca por
hectarea (Kg
m.s./ha)

Usado para estimar emisiones de otros GE
por quema de ldbiomasa del Bosque
Primario.

Fuente: MINAM, 2014

Masa de combustible
"disponible" enTierra
forestal (Bosqu@rimario),
Ecozonaelva baja

238,240.00

kilogramos de
materia sea por
hectarea (Kg
m.s./ha)

Usado para estimar emisiones de otros GE
por quemade la biomasa del Bosque
Primario.

Fuente: MINAM, 2014

Masa de combuible
"disponible” enTierra
forestal (Bosqu@rimario),
Ecozonaidromorfica

143,390.00

kilogramos de
materia seca por
hectarea (Kg
m.s./ha)

Usado para estimar emisiones de otros GE
por guema de la biomasa del Bosque
Primario.

Fuente: MINAM, 2014

Masa @& combustible
"disponible" enTierra
forestal (Bsque
secundarig

106,382.98

kilogramos de
materia secgor
hectarea (Kg
m.s./ha)

Valor estimado como el promedio de los
contenidos decarbono del Mapa de Carbon
del Peru sobre la superficie del Bosque
Secundario. Usado para estimar emisiones
otros GEI por quema de la biomasa del
Bosque Secundario.

Fuente Carnegie; MINAM, 2009

Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Pagina 3.52

Eficiencia de combustion 0.5 Sin dimensién 3.05

(ksilrcflr?gri)g:je Valor para incendios forestales
Factor de emisién de GH 9 gre Fuente: OBP2003, Capitulo 8a@ro

materia seca (g/kg 3.A.1.16 pag. 3.196

m.s) Al .3

Elfr?;):]g?;e Valor para incendios forestales
Factor de emision de CO 130 gre Fuente: OBP2@®) Capitulo 3, Cuadro

materia seca (g/kg 3.A.1.16 pag. 3.196

m.s) Al . 3.

(ksilrsr?z(a)rigczjre Valor para incendios forestales
Factor de emisién de O 0.11 gre Fuente:OBP2003, Capitulo 3, Cuadro

materiaseca (g/kg 3.A.1.16 pag. 3.196

m.s) ALl . 3.

(k;”fr?:;g%re Valor para incendios forestales
Factor de emision de NOX 0.7 9 Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Cuadro

materia seca (g/kg
m.s.)

3.A.1.16, pag. 3.16

Fuente:RAGEdtlel sector USCUS&i02014(MINAM, 2017)

9.8.24 Andlisis de resultads

Enel afio 2014, las emisiones de GEIl de la catedioeiaas convertidas dierras agricolas
ascendieroma 44,508.8 GgCGeq, representado el 35.4%6de las ensiones brutagel sector.

Como & mencion6 anteriormente, TTA es la principal fuente de emision del sector USCUSS y
de todas las emisiones a nivel r@aa@l.
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Dentro de TTA, la conversibn mas relevante en términos de emisiones es la ocurre desde
Tierrasforestales, especificamente desdesIBosques Primarios, al representar el 96.5% del
total deemisiones de la subcategoria.

Gréfico N%69. Evolucién de emisiones de GEIl en TTA (GggO

50,000.00
45,000.00
40,000.00
35,000.00
30,000.00
25,000.00
20,000.00
15,000.00
10,000.00

5,000.00

2012 (A) 2014
BTTA 47,794.78 44,508.82

Fuente: RAGEI del sector USCAE82014(MINAM, 2017)

Respecto a la evolucién de las emisionesele@rafico N69 se apreciaque las emisiones de
eda categoria se han reducido, aunque ligeramente (7%), respecto a las emisiones del afio
2012; pese al imemento de la deforestacion en el dltimo afio.

Tal como en TFTF, esto se explicaria por el cambio visto en las proporcitoesistes finales

luego & la conversion del bosque primario. Si bien la conversion més usual es hacia las Tierras
Agricolas, enlgeriodo 20132016 respondié por el 50.1% de la pérdida del bosque, mientras
gue en el periodo 2012013 respondio por el 6204.

9.9 Praderas
9.9.1 Praderas ge siguen siendéraderas

Esta subcategoria considera la variacién en las reservas de carbono de lvsrieseale
biomasa viva y suelo.

En el Nivel 1 metodologico de la OBP2003, se asume que las reservas de carbono en la
biomasa wa son estacionariasy lque significa que las absorciones anuales son compensadas
por las pérdidas anuales de carbono. Estaussfo se aplica aun cuando el régimen de manejo

de las PP varia en el tiempo. Por ello, el resultado en este componente ez ague.

Respecto a k& emisiones del suelo, no se cuenta con informacion sobre la gestion de las
praderas ni el cambio a tragélel tiempo de la misma. Por tanto, asumiendo que la gestiéon de
las praderas se mantiene estatica en el tiempo, el resultadendision desde suelosinerales

es también igual a cero. No se ha podido evaluar las emisiones en suelos organicos por falta de
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Inventario Nacional de Ges de Efecto Invernadero del afio 2014 y actualizacién de las estimaciones de |@9@F02005, 2010 y

informacion de praderas presentes en este tipo de suelo. Finalmente, tampoco se han
estimado las emisiones por uso de cal eadaras, por falta de infmacion.

9.9.2 Tierras convertidas efraderas

Esta subcategoria abarca las emisiones y absorciones de Gitd dela variacién de las
reservas de carbono en la biomasa viva, la variacion de las reservas de carbono eynlagelos
emidgones de otros GEI prodto de la quema de biomasa; que ocurren en Tierras que han sido
convertidas &raderas.

Se han evaluad@n el presente inventario, la variacién de las reservas de la biomasa viva en
todos los tipos de conversion hacia Praderas yariacion de las reseas de carbono de los
suelos minerales y organicos por conversion de Tidora@stales y Tierraagricobs a Praderas.
Asimismo, se estimaron las emisiones de GEI por la quema de biomasa producto de la
conversion de Tierrderestdes.

9.9.2.1 Método de calculo

El método de célculo aplicado para la estimacion de las emisiones de GEI de esta categoria es
el nivel 1de la OBP2003, el cual ha sido combinado con informacion especifica sobre datos de
actividad y factores de emision del nivel 2
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9.9.2.2 Datos de actividad

Los datos de actividad de esta subcategoria han sido obtenidos a partir de datos nacionales brindaddgymiones publicas con competencia del sector.
La siguiente tabla muestra los datos nacionales empigead

Tabla N999. Datos nacionales empleados en la subcategoria Tierras convertidas a Praderas

USCUSS
P
TP Superficisde Ministerio del Ambiente. Programa
Tierras Hectareas | Nacional de Conseacion de . .
. . Se identificaron Ca
convertidasa (ha) bosques (2018Mapa de Cambio d espacialmente las superficied
Variacion anual de | Supericie de Praderas Uso 20132016 P - P ]
. — de conversién desde cualqui
Biomasa |las reservas de Tierras Superficie de S . P
. . Ministerio del Ambiente. categoria (incluyendo los
viva carbono en la convertidasa Bosque ; .
) . . . Documento @ trabajo. Bosques Secundarios y
biomasa viva Praderas secundario a Hectareas

Identificacion espacial por proxy d¢ Vegetacion Secundaria

S/irtgtgiig] (ha) Bosque Secundario a partir de la | RemanentehaciaPraderas
getacic Vegetacion Secundaria013-2016
secundaria

Superficie de

L Superficie de
Varicion de las Tierras en P

Las superficies anteriores

tierras en suelos , Ministerio de Agricultura. Instituto .
reservas de suelos . Hectareas . fueron combinadason el
- minerales Nacional de RecasosNaturales CQ
carbono en suelos | minerales . (ha) . | Mapa de Sules para obtener
. . convertidasa (1996). Mapa de Suelos del Peru - .
minerales convertidss a las superficies de cambio po
Praderas : .
Praderas tipo de suelo. Previo a ello, s
Carbono — — o .
L Superficie de | Superficie de reclasificaron los tipos de
organico : L . .
. Tierras en tierras en suelos . Ministerio deAgricultura. Instituto | suelo del mapa de acuerdo g
del suelo | Emision de carbong - P Hectéareas : .
de suelos oraanico suelosorganicosg organicos (ha) Nacional de Recursos Naturales |las categoiaspropuestas en ofe}
9 convertidasa convertidasa (1996). Mapa de Suelos del Peru |la OPB 2003
Praderas Praderas
Emision de carbong
procedente del No estimado por falta de informacion de cantidad anual de cal utilizadzateras

encaladade
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Fuente de Datos de actividad GEI
emision / | Reservorio Nivel de actividad - Unidad Fuente de informacion Uso de lanformacion
remocion IPCC Nacional generados
Praderas
Emisiones de GEI | Superficie Superficie de N : Se asume que el arek
. - Ministerio del Ambiente. Programa -
Gases diferentes al C® | quemada de tierras . : L conversion ddierras
. . h Hectareas | Nacional de Conservacion de
diferentes | liberados tierras forestales . Forestales éPraderases N.O, CH
. . ) (ha) bosques (2018 Mapa de Cambio d
al CQ directamente en | convertidas a | convertidasa guemada durante el proceso
) . Uso 2012016 -
incendios Praderas Praderas de deforestacion
Fuente: RAGEI del sector USCUSS. Afo 2014 (MINAM, 2017)
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9.9.2.3

En esta sbicategoria se usaron factores de emision y de convepada estimar las emisiones
y absorciones proceaes de estacategoria La siguientes tablasnuestran los factores de

Factores de emision y conversion

emision utilizados.

Tabla N°100. Factores de emisioy conversion del reservorio de biomasa viva, en TP

Reservas de carbono en la
biomasa inmediatamente antes

Toneladas
materia seca por

Valor empleado para estimar la pérdida ¢

de la conversion, Tierras
Agricolas, anales

de la conversiorTierraforestal | 172.53 h biomasa aérea de TF por conversién a P
S hectarea (t .
(Bosqueprimario), Ecozona Fuente:MINAM, 2014
. m.s./ha)
selva alta accdlsle
Reservas de carbono en la
. . . Toneladas . o
biomasa inmediatamente anteg . Valor empleado para estimar la pérdida t
- materia seca por |, . . .
de la conversionTierraforestal | 200.11 h biomasa aéreae TF por conversion a P.
T hectéarea (t .
(Bogyue primario), Ecozona Fuente:MINAM, 2014
e m.s./hg
selva alta de dificil acceso
Reservas de carbono en la
. . . Toneladas . P
biomasa inmediatamete antes . Valor empleado parastimar la pérdida de
o materiaseca por |, . . i
de la conversionTierraforestal | 238.24 . biomasa aérea de TF por conversion a F
. . hectarea (t .
(Bosqueprimario), Ecozona Fuente:MINAM, 2014
) m.s./ha)
selva baja
Reservas de carlpo en la
. . . Toneladas . o
biomasa inmediatamente anteq . Valor empleado para estimar la pérdida t
o materia seca por |, . . i
de la conversionTierraforestal | 143.39 h biomasa aérea de TF por conversion a F
T hectarea { .
(Bosqueprimario), Ecozona Fuente:MINAM, 2014
. s m.s./ha)
hidromorfica
Valor empleado para estimar la pérdida ¢
biomasa aérea de TF por conversion a F
Reservas de carbono en la Toneladas - .
. . . . Estimado cora el promedio de los
biomasa inmediatamente antes materia seca por .
o 34.0 ) contenidos de carbono del Mapa de
de la conversionTierraforestal hectéarea (t , -
. Carbono del Peru sobre la superfided
(Bosquesecundario) m.s./ha) .
Bosque Secundario.
Fuente: Carnegie MINAM, 2009
Reservas de carbono en la Tondadas Valor empleado para estimar la pérdida ¢
biomasa inmediatamente anteg 50 materia seca por | biomasa viva de TA por conversion a P.

hectéarea (t
m.s./ha)

Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Cuadro 3,
pag.3.95

Reservas de carbono en la
biomasa inmediatamente antes

Toneladas de

Se asumi@ue las reservas de carbono

inmediatamente antes de la conversion ¢
las categorias Asentamientos, Humedale
Otras Tierras, son iguales a cero.eEcaso

de laconversion, 0 carbono por .
. , de Humedales, no se tienen valores
Asentamientos, Humedalgs hectarea (t C/ha) . .
. nacionales (para humedales sin cobertur
Otras Tierras -
boscosa), ni tampoco i@es por defecto
de la OBRP003
Reservas de carbono en la Toneladas de
biomasa inmediatamente 0 carbono por Valor por defecto
. . ) Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Pagina 3.
después de la conversion hectarea (t tha)
Variacion de las reservas de Valor usado para estimar iglcremenp
~ Toneladas de -
carbono en urafio de 16.1 | carbono por anual de la biomasa en P.
crecimientqg zona climatica ' onop Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Cuadro 3.
. , ., hectarea (t C/ha) | |
tropical, himeda y muy himed pag. 3.135
Toneladas de Valor usado para la estimacion de pérdic
Fraccién de carbono 0.47 | carbono por y ganancias de la biomasa

tonelada de

Fuente: GL2006/olumen 4, Capitulo 4
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caducas co biomasa aérea
menor a 125 t/ha

materia seca (t | Cuadro 4.3pag.4.58
C/tm.s.)
., . . ] _ Valor empleado para estimar la pérdida ¢
Ecuacion para estimar biomasq y = ; ) )
. ) . - L biomasa subterranea de TF por conversi
radicular a partir de la bioesa | 0.489 | Sin dimension aPp
A 0.89 *
aerea AGB Fuente: Mokany etla2006
Relacion raiz/vastago apropiad Valor empleado para estimar la pérdida ¢
para los incrementogosque biomasa subterranea de TF pmnversion
tropical himedo de hojas 0.205 | Sin dimensién aP.

Fuente:G12006 Volumen 4 Capitulo4,
Cuadro4.4

Fuente: RAGEI del sector USCA882014(MINAM, 2017)

Tabla N°101 Factores de emision del reservorio de carbono organico del suelo, en TP

Valor de referencia de las reserv

Toneladas de

Valor para la region tropical himeda, en
suelos tipo AAA

de carbono CQS; suelos AAA 65 | carbono por Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Cuad®3
region troptal himeda hectérea (t C/ha)| .
pag. 3.82
Valor de referencia de las reserv Toneladas de Valor para la region tropical humeda, en
de carbono CQg; suelos ABA 47 carbono por suelos tipo ABA
. . i . Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Cuadro 3.
region tropical humed hectérea (t C/ha)|
pag 3.82
Siendo los factores de conversién igualeg
1 en TFlas reservas de C en el suelo antg
Factores por defecto de variacior de la convesion son lguales a N
i ) - L Usado para estimagl contenido de
de las reservasik; kg Fg en uso 1 Sin dimesion -
o carbono orgénico del suelo en TF antes ¢
inicialde TF I
la conversion.
Fuente: OBP2003, Capitulo 3a@to 3.3.9
pag. 3.100
o Usado para estimar el contenido de
Factores por defecto de variacioy P
o L carbono orgéanico del suelo en TA, antes
de las reservasxE en uso inicial Co L .
de TArégimen tropical mu 1.23 | Sh dimension la conversion.
> ATegIn P y Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Cuadro 3.
hdmedo, sin labranza .
pag. 3.83
Factores podefecto de variacion Usado para estimar el conterudie
de las reservasefen uso inicial carbono orgéanico del suelo en TA, antes
de TArégimen tropical muy 0.91 | Sin dimension la conversion.
hamedo, con nivel bajo de Fuerte: OBP2003, Capitulo 3, Cuadro 3.3
entrada de materia organica. pag. 3.83
Factor de emision anual de sueld Valor para suelos orgénicos erageras
organicosen P régimen climatico 5 Sin dimensién Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Cuadbes.
tropicaly subtropical pag. 3.127
Usado para estimar el contenido de
Factores por defecto de variacié carbono orgénico del suelo en P, luego d
de las reservasyf en uso finatle 1 Sin dimensin conversion.
P Fuente: OBB003, Capitulo 3, Cuadro 3.3.
pag. 3.127
o Usado para estimar el contenido de
Factores podefecto de variacion L
e . carbono orgénico del suelo en P, luepla
de las reservasE en uso finatle I . .
0.97 | Sin dimensién conversion.

P,moderadamente gestionadas,

régimen tropical

Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Cuadro53.

pag. 3.127
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Factores por defecto de variacior
de las reservasefen uso finate
P,conaporte nominajtodos los

regimenes climaticos

Sin dimensién

Usado para estimar el contenido de
carbonoorganico del suelo en P, luego dg
conversion.

Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Cuadro 3.
pag. 3.127

Fuente: RAGEI del sector USCWW8682014(MINAM, 2017)

Tabla N°102 Factores de emisidn y conversion para emisiones de dfetentes al C@

Masa de combustible
"disponible" enTierra
Forestal (Bosquprimario),
Ecozonaelva alta de difici
acceso

200,110.00

kilogramos de
materia seca por
hectarea (Kg
m.s./ha)

Usado para estimar eniges de otros GEI
por quema de la biomasa del Bosque
Primario.

Fuente: MINAM, 2014

Masa de combustible
"disponible” enTierra
forestal (Bosquerimario),
Ecozonaelva alta
accesible

172,530.00

kilogramos de
materia seca por
hectarea (Kg
m.s./ha)

Usado para estimar emisiones de otros GE
por quema de la biomasa del Bosque
Primario.

Fuente: MINAM, 2014

Masa de combustible
"disponible” enTierra
Forestal (Bosquprimario),
Ecozonaelva baja

238,240.00

kilogramos de
materia se&a por
hectarea (Kg
m.s/ha)

Usado para estimar emisiones de otros GE
por guema de la biomasa del Bosque
Primario.

Fuente: MINAM, 2014

Masa de combutble
"disponible” enTierra
Forestal (Bosquprimario),
Ecozondidromoérfica

143,390.00

kilogramos de
materia seca por
hectarea (Kg
m.s./ha)

Usado para estimar emisiones de otros GE
por quema de la biomasa del Bosque
Primario.

Fuente: MINAM, 2014

Masa @& combustible
"disponible" enTierra
forestal (Bsque
secundarig

106,382.98

kilogramos de
materia secgor
hectarea (i§
m.s./ha)

Valor estimado como el promedio de los
contenidos de carbono del Mapa de Carboi
del Peru sobre la superficie del Bosque
Secundario. Usado para estimar emisiones
otros GEI por quema de la biomasa del
Bosque Secundario.

Fuente Carnegie; MINAM, 2009

Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Pagina 3.52

Eficiencia de combustion 0.5 Sin dimensién 3.05

%?T;rio:;e Valor para incendios forestales
Factor de emision de GH 9 9 . Fuente: OBP2003, Capitulo 8a@ro

materia seca (g/kg 3.A.1.16 pag. 3.196

m.s) Al .3

Elroar?;ris(zjre Valor para incendios forestales
Factor de emision de CO 130 gre Fuente: OBP2@®) Capitulo 3, Cuadro

materia seca (g/kg 3.A.1.16 pag. 3.196

m.s) ALl . 3.

Elroanr];ristzjre Valor para incendios forestales
Factor de emision de 9 0.11 gre Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Cuadro

materiaseca (g/kg 3.A.1.16 pag. 3.196

m.s.) Al .3

(k;”?r?;:qg?;e Valor para incendios forestales
Factor de emision de NOX 0.7 9 Fuente: OBP200&apitulo 3, Cuadro

materia seca (g/kg
m.s.)

3A.1.1, pag. 3.18

Fuente: RAGHel sector USCUS&102014(MINAM, 2017)
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9.9.24 Andlisis de resultads

En el afio 2014, ssemisiones de GEI de la categdréaras convertidas Braderasascendieron
a 13,083.4GgC@eq, que representan el(l4% de las emisionesbsolutasdel sectorcon lo
cual se posiciona como la cuarta fuente de emisianésrelevante en USCUSS.

Dentro de la subcategoria, la conversionsmidportante proviene de las Tierrégrestales,
gue contribuyen con el 99% de todks emisiones por ewersion a Praderas. De hecho, la
conversion desde Tierraggricolas, Asentamientos y Otraserras generan pequefias
absorciones de carbono.

GraficoN° 70. Evolucién de emisiones de GEIl en TP (GgGp»
(Sector USCUSS)

18,000.00
16,000.00
14,000.00
12,000.00
10,000.00
8,000.00
6,000.00
4,000.00

2,000.00

2012 (A) 2014
mTP 16,590.56 13,083.40

Fuene: RAGEI del sector USCUS®2014(MINAM, 2017)

9.10 Humedales

En esta categoria se consideran las emisiones de GEI ocurridas en las tierras cubiertas o
saturadas de agua durante todo o parte del afio que no pueden clasificarse camas tie
forestales, tierra agricolas, praderas o asentamientos con arreglo a las definiciones utilizadas.
Asimismo, se incluye las superficies de rios y otros cuerpos de agyaepcumplen con la
definicion de la categoria.

En el presente inventario, no $&n evaluado las emisies de Humedales que permanecen
como Humedales (HH), al no contar con informacion sobre acciones de drenaje de suelos
organicos o anegamiento de tiega

Por su lado, no se han identificado conversiones de tierras en otras catedua@a
humedales, durate el proceso de monitoreo del cambio de uso del suelo del periodo-2013
2016; y, como en el caso anterior, no se cuenta con informacion de drenajeggraiento,
gue permitiria estimar las emisiones generadas en las Tierras catagaiHumedales (TH).
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9.11 Asentamientos
9.11.1 Asentamientos que siguen siendisentamientos

En esta subcategoria se considera la variacion de la biomasa viva de todos los tipos de
formaciones de arboles urbanos, a saber: los arboles plantados en las calles jadites
publicos y pivados, y en diferentes tipos de parques, siempre cuando tales arboles estén
funcionalmente o administrativamente asociados a ciudades, poblaciores, et

La OBP2003 no brinda metodologias para abordar esta categoria, en ese sent&®dha
evaluado paral presente inventario.

9.11.2 Tierrasconvertidasen Asentamientos

Aqui se evalla la variacion anual de las reservas de carbono en la biomasa viva,ateakas Ti
convertidas en Asentamientos. El presente inventario analiza estodios para todos los
tipos de conversién. Ademas, se asume que no ocurre quema de biomasa durante la
conversion en Asentamientos.

9.11.2.1 Método de célculo

El método de calculo aplicado pala estimacion de las emisiones de GEI de esta categoria es
el nivel 1 @ la OBRO003, el cual ha stdcanbinado con informaciéespecifta sobredatos de
actividaddel nivel 2.

9.11.2.2 Datos de actividad

El dato de atividad de esta subcategoria tsdo obtenidoa partir de un dato nacional
brindado porel MINAM. La siguiente tabla nestrael dato nacional empleado.
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Tabla N°103. Datosnacionales empleados en la subcategofiarrasconvertidasen Asentamientos

Fuente de - Datos deactividad
o : Nivel de : - : . GEl
emision / Reservorio - y Fuente de informacion Uso de la informacion
o actividad IPCC Nacional generados
remodon
USCUSS
AT
TAT Superficie de Ministerio del Ambiente. Programg
tierras Hectareas | Nacional de Conservacion de Se identificaron
Variacién convertidas en | (ha) bosqueg2018) Mapa de Cambio | espacialmete las
anual de las Superficie de | Asentamientos de Uso 2012016 superficies de conversion
Biomasaviva |reservas de terras . Superficie de Ministerio cel Ambiente. o!esde cualquier categoria CcQ
convertidas en| Bosque . (incluyendo los Bosques
carbono en la . . . Documento de trabajo. . L
- . Asentamientos secundario a Hectareas e - Secundarios y Vegetaci
biomasa viva . Identificacion espacial por proxy d .
partir de la (ha) . . Secundaria Remanente)
vegetacion Bosque Secundario a partir de la haciaAsentamientos
9 . Vegetacion Secundaria013-2016
secundaria
Emisiones de
GEI diferentes
Gases al Co
diferentes al liberados Se asume quemocurren quemas o incendialirante estetipo deconversion
cQ directamente
en incendios
Fuente: RAGEI del sector USCA882014(MINAM, 2017)
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9.11.2.3

En esta subcategoria se usaron factores de emision y de conversion para los reservorios de
biomasa vivaEn el caso especifico de las conversiones a partir de tierras forestales, se han
empleado valores naciafes de conteilos de carbono para el uso iniciehtabla siguiente

Factores de emision y conversion

Inventario Nacional de Ges de Efecto Invernadero del afio 2014 y actualizacién de las estimaciones de |@9@F02005, 2010 y

muestralosfactores de emisién utilizados.

Tabla N°104. Factores de emisidn y conversion del reservorio de biomasa viva, en TAT

Reservas de carbono en la . .

. . . ._| Valor empleado parastimar la pérdida

biomasa inmediatamente anteg Toneladas materia . ] .

o . de biomasa aérea de TF por conversi
de la conversiériTierraforestal 172.53 |seca por hectarea a AT

(Bosqueprlmano_), Ecozona m.s./ha) Fuente:MINAM, 2014

selva alta accesible

Reservas de carbono en la . -

. . . . Valor empleado para estimar la pérdid

biomasa inmediatamente anteg Toneladasnateria . ] .

- . de biomasa aérea de TF por conversi
de la conver®n, Tierraforestal 200.11 |sea@ por hectarea (1 a AT

(Bosqueprlman_o’), _Ecozona m.s./ha) Fuente:MINAM, 2014

selva alta de dificil acceso

Reservas de carboren la . -

. . ) .| Valor empleado para estimar la pérdid

biomasa inmediatamente anteg Toneladas materia . ! .

P . de biomasa aérea de TF por conversi
de la conversionTierraforestal 238.24 |seca por hectérea a AT

(Bosquqc_)nmarlo), Ecozoa m.s./ha) Fuente:MINAM, 2014

selva bag

Reservas de carbono en la . -

. . . .| Valor empleado para estimar la pérdid
biomasa inmediatamente anteg Toneladas materia . . -
o . de biomasa aérea de J#er conversion
de la conversiorTierraforestal 143.39 |seca por hectarea a AT

(Bosque,pr'lmarlo), Ecozona m.s./ha) Fuente:MINAM, 2014

hidromorfica
Valor empleado para estimar la pérdid
de biomasaérea de TF por conversior

Reservas de carbono en la . : .

. . . Toneladas materia | a AT. Estimado como el promedio de

biomasa inmediatamente anteg . .

- 34.0 seca por hectarea (| contenidos de carbono del Mapa de

de la cawversion,Tierraforestal ., .

: m.s./ha) Carbonadel Pert sobre la superficie d¢

(Bosguesecundario) .

Bosque Secundario.
Fuente: Carnegie MINAM, 2009
Valor empleado para eistar la pérdida
Reservas de carbono en la . ] .
. . . Toneladas de de biomasa aérea de TA por conversi
biomasa inmediatamente anteg

de la cowersion, uso inicial 5 carbono por aAT.

. - ' hectarea (t C/ha) | Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Cuadrd

Tierrasagricolas .

3.3.8 pag.3.95
Valor empleado para estimar la pérdid

Reservas de carbono en la . . . -

. . . Toneladas materia | de biomasa viva de P por conversion

biomasa inmdiatamente antes P

de la conversion, Praderaslima 16.1 seca por hectarea (| AT.

trovical himedb ,mu hameo m.s./ha) Fuente: OBP2003, Capitulo 8a@ro

P y muy 3.4.9 pag. 3.135
Se asumio que las reservas de carbo
inmediatamente antes de la conversio|

Reservas de carbono en la de las catgorias Humedles y Otras

. . ) Toneladas de ) .
biomasa inmediatamente antes Tierras, son iguales a cero. En el casg
i 0 carbono por :
de la conversion, Humedales u . Humedales, no se tienen valores
hectarea (t C/ha) . .

Otras Terras nacionales (paraumedales sin
cobertura boscosa), ni tampoco valore
por defectode la OBR0O03

Reservas de carbono en la Toneladas de Valor por defecto

biomasa inmediatamente 0 carbono por Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Pagina

después de la convaim hectarea (t C/ha) |3.148
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Fuente deinformacion y justificacion

de la eleccion
Toneladas de
carbono por
Fraccién de carbono 0.47 tonelada de
materia secdt C/t
m.s.)

Fuente: GL2006, Volumen 4, Capitulo
Cuadro 4.3

L, . . Valor enpleado para estimar la pérdid
Ecua®n para estimar biomasa

. A . y=0.489 .. .. L de biomasa subterranea de TF (Bosqu
radicular a partir de la biomasa| AGE089 Sin dimensién Primario) .
aérea por conversion a AT.

Fuente: Mokany et al, 2006

Relacion raiz/vastaggeopiado Valor empleado para estimar la pérdid
para los incrementojosque de biomasa subterranea de TF (Bosqu
tropical himedo de hojas 0.205 | Sin dimensién Secundario) por conversion a AT.
caducas con biomasa aérea Fuente:GL2006Volumen 4,Capitulod,
menor a 125 t/ha Cuadro4.4

Fuente: RAGEI del sector USCA882014(MINAM, 2017)

9.11.2.4 Andlisis de resultdos

Enel afio 2014, las emisiones de GEI de la subcategeri@d convertidagn Asentamientos
alcanzaron los4,016.9 GgC@eq, que representan e€B.2% de las emisiones absolutatel
sector.Aqui también, la conversion mas significativa proviene de é&asa$iorestales, con el
99% de las emisiones de la subcategoria.

Respecto a la evolucion de las emisiones, &ra&flco N71 se aprecia que las emisiones se han
mantenidoen niveles similares entre los afios 2012 y 2014, coligaro incremento del 3.1%
en el dltimo afio.

Gréfico N°71. Evolucion de emisiones de GEl en TAT (GggO
(Sector USCU$S

4,500.00
4,000.00
3,500.00
3,000.00
2,500.00
2,000.00
1,500.00
1,000.00

500.00

2012 (A) 2014
ETAT 3,895.47 4,016.91

Fuene: RAGEI del sector USCUS1®2014(MINAM, 2017)
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9.12 Otras Terras
9.12.1 Otras tierras que permaneaecomo otras tierrasQTOY)

Las emisiones de GEI consideran las superficies de suelos desprovistos de vegetacion, las rocas,
el hielo, etc., y todo tip de areas de tierra no incluidas en ningulealas demas categorias de
uso de la tierra.

La OBP 2003diica que no tendrian que evaluarse las variaciones de las reservas de carbono y
las emisiones de otros gases diferentes al, @Or tanto, no han sidincluidas en el presente
inventario.

9.12.2 Tierrasconvertidas en @as tierras TO7)

Las emisiones de GEI cmigsadas en esta subcategoria provienen de la variacién anual de las
reservas de carbono en la biomasa viva. Se asume que no ocurren quemas de hiangs d
la conversion dei¢rras en OT.

9.12.2.1 Método de calculo

El método de célculo aplicado para la estimaalérlas emisiones de GEI de esta categoria es
el nivel 1 de la OBPO03, el cual ha sido combinado con informacion espedtibaedatos de
actividaddel nivel 2.

9.12.2.2 Datos de actvidad

Los datos de actividad de esta subcategoria han sido obtenidos a padata nacionales
brindados por organismos publicos con competencia del sector. La siguiente tabla muestra los
datos nacionales empleados.
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Tabla N°105. Datosnacionales empleados en la subcategofiarrasconvertidasen Otras Tierras

Fuente de : Datos de actividad
- : Nivel de : - : - GEl
emision / Reservorio o - Fuente de informacion Uso de la informacion
o actividad IPCC Nacional generados
remocion
USCUSS
oT
TOT Superficie de Ministerio del Ambiente. Programa . s
) . . L Se identificaron
tierras Hectareas | Nacional de Conservacion de espacialmente las
L - convertidas en | (ha) bosques (2018Mapa de Cambio d| pacial .
Variacion Superficie de . superficies de conversio
- COtrastierras Uso 20132016 .
anual de las |tierras Superficie de desde cualquier
Biomasaviva |resewas de convertidas Bog e Ministerio del Ambiente. categoria (incluyendo log CQ
carbono en la| en otras que . Documento de trabajo. Bosques Secundarios y
. . . secundario a Hectareas e, . - .
biomasa viva | tierras . Identificacion espacial por proxy d{ Vegetacion Secundari
partir de la (ha) ) . .
Vegetacion Bosquesecundario a partir de la RemanentehaciaOtras
9 . Vegetacion &cundaria2013-2016 | Tierras
securdaria
Emisiones de
GEIl diferentes
Gases al CQ
diferentes al | . No ocurren quemas o incendios para este tipo de cambio
co liberados
directamernte
enincendios
Fuente: RAGEI del sector USCUSS Afo 2014 (MINAM, 2017)
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9.12.2.3

En esta subcategoria se usaron factores de emisién y de conversion para los reservorios de
biomasa viva. En el caso especifico de las conversiones a partir de tierras forestales, se han
empleado valores nacionales de contenidos de carbono plaws@inical. La siguiente tabla

Factores de emision gonversion

Inventario Nacional de Ges de Efecto Invernadero del afio 2014 y actualizacién de las estimaciones de |@9@F02005, 2010 y

muestra los factores de emision utilizados.

Tabla N°106. Factores deemisién y conversion deleservorio de biomasa viva, efROT

Reservas de carbono en la . .
. . ) .| Valor empleado para estimar la pérdid
biomasa inmediatamente anteg Toneladas materia . . o
o . debiomasa aérede TF por conversion
de la conversiorTierraforestal 172.53 |seca por hectarea aoT
(Bosqueprlmano_), Ecozona m.s./ha) Fuente:MINAM, 2014
selva alta accesible
Reservas de carbono en la . -
. . ) .| Valor enpleado para estimar la pérdid
biomasa inmediatamente anteg Toneladas materia . . .
P . de biomasa aérea de TF por conversi
dela conversionTierraforestal 200.11 |seca polhectarea (t 20T
(Bosquqorlmarl_o,), _Ecozona m.s./ha) Fuente:MINAM, 2014
selva alta de dificil acceso
Reservasle carbono en la . -
. . X .| Valor empleado para estimar la pérdid
biomasa inmediatamente anteg Toneladas materia . ! .
A . de biomasa aérea de TF por conversi
de la conversionTierraforestal 23824 |seca pothectérea (t aoT
(Bosquqc_)nmarlo), Ecozona m.s./ha) Fuente:MINAM, 2014
selva baja
Reservas de carbono en la . -
. . . .| Valor empleado para estimar la pérdid
biomasa inmediatamente anteg Toneladas materia . B .
o . de biomasa érea de TF por convain
de la conversiorTierraforestal 143.39 |seca por hectarea aoT
(Bosqug anmanoEcozona m.s./ha) Fuente:MINAM, 2014
hidromorfica
Valor empleado para estimar la pérdid
de biomasa aérea d&F por conversion
Reservas de carbono en la . . ;
. . . Toneladas materia | a OT. Estimado como el promedio de
biomasa inmediatamente anteg . .
o 34.0 seca por hectarea ( contenidos de carbono del Mapa de
de la conversionTierraforestal , .
. m.s./ha) Carbono del Peru sobre la superficie ¢
(Bosquesecundario) .
Bosque Secundario.
Fuente: Carnegie MINAM, 2009
Valor empleado para estimar la pérdid
Reservas de carbono en la . . .
. . ) Toneladas de de biomasa aérea d€A por conversion
biomasa inmediatamente anteg
de la conversionjso inicial 5 carbono por aor.
Tierra n’colasm hectarea (t C/ha) | Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Cuadrd
g 3.3.8 pag.3.95
Valor enpleado para estimar la pérdid
Reservas de carbono en la . . . -
. - . Toneladas materia | de biomasa viva de P por conversion
biomasainmediatamente antes .
de la conversion, Praderaslima 16.1 seca por hectarea { OT.
tropical himedo ,mu hameo m.s./ha) Fuente: OBP2003, Capitulo@padro
P y muy 3.4.9 pag. 3.135
Se asumio que las reservas de carbo
inmediatamente antes de la conversio
Reservas de carbono en la de las catgorias Humedales y
. . ) Toneladas de . .
biomasa inmediatamente anteq Asentamientosson iguales a cero. En
. 0 carbono por .
de la conversiéon, Humedales u . caso de Humedales, no se tienen
. hectérea (t C/ha) .
Asentamientos valores nacionales (para humedales s
cobertura boscosa),imtampoco valores
por defectode la OBRP0O03

246



INGEI | 2014

Fuente de informacion y justificacion

Reservas de carbono en la

Toneladas de

de laeleccién
Valor por defecto

caducas con biomasa aérea

menor a 125 t/ha

biomasa inmediatamente 0 carbono por Fuente: OBP2003, Capitulo 3, Pagina
después dda conversion hectarea (t C/ha) |3.148
Toreladas de
carbono por . .
Fraccion de carbono 0.47 tonelada de Fuente: GL2006, Volumen 4, Capitulo
. Cuadro4.3
materia secdt C/t
m.s.)
-, . . ] Valor empleado para estimar la pérdid
Ecuacion para estimar biomasg ~ _ . .
. . . y=0.489 .. .. L de biomasa subterranea de TF (Bosqy
radicular a partir de la biomasa 0ge | Sin dimension L e
aérea AGB® Primario) por conversion a OT.
Fuente: Mokany et al, 2006
Relacién rai/vastago apropiadg Valor empleadgara estimar la pérdida
para los incrementofjosque de biomasa subterranea de TF (Bosqu
tropical himedo de hojas 0.205 | Sin dimension Secundario) por conversién a OT.

Fuente:G12006 Volumen 4 Capitulo4,
Cuadro4.4

Fuente:RAGEI del sector USCUS®2014(MINAM, 2017)

9.12.2.4

Analisis de resultads

Enel afio 2014, las emisione® d5EI de la categorigetras convertidas T suman 163.9
GgC@eq, que representan €l.1%de las emisines absolutaslel sector.

Respecto a la evolucién de las emisiones, gbréfico N72 seaprecia que las emisiones el

2014 han crecido seis veces, respecto a los resultados del afio 2012; no obstante, se mantiene

como la fuentede emisiones menos relevante del sector.

Gréfico N°72. Evolucién de emisiones de GEIl en TOT (Ggg)O
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Fuente: RAGEI del sector USCW882014(MINAM, 2017)
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10 RESULTADO DEL SECTOR DESECHOS

10.1 Anadlisis de lasituacion sectorial

El sector Desechosomprende la gestion de residuos solidos y el tratamiento de aguas
residuales.

Sobre la gestion de residuos g0l en el Perd, esta es abordada por los gobiernos locales
como una responsabilidade caracter exclusivde acuerdo con lady General de Residuos
Solidos- LEY N° 27314 del afio 2008l MINAM cumple con su rol de coordinar con las
autoridades sectorialeg municipales la debida aplicacién de la Ley y promover la aplicacion de
planes integrales de gestion aiental de residuosélidos en las distintas ciudades del pais.

En cuanto a la disposicion final de resideékdos municipalé8, se conoce que al aiD14 se

tuvo una cobertura de este servicio de 45% aproximadamente, por lo que el 55% de los
residuos stidos generados enlgais (4.12 millones de toneladas anuales) dispuestos en

sitios informales de disposicion final de residuos sélidos donde en@uenta con las
condiciones técnicas ni de formalidad necesarias.

Si solo se toma en cuenta la poblacigbana que recibeleservicio de posicion deesiduos
sé6lidos, se tiene una cobertura de atencién del 46%; sin embargo, si el andlisis comprendiera
solo a la poblacién del interior del pais (sin considerar Lima Metropolitana y Callao), se tiene
que en el interior del paisexiste un déficit de atencibn a la poblacion del 94%
aproximadamente.

Respecto al tratamiento de aguas residuales en el Perl Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamientm invertido aproximadamente 21,000 millones de sdesla
mejora de lainfraestructura de agua potable y alcantarillado entre los afios 2003. Sin
embargo, existe mas del 90% de las plantas de tregatm de aguas residuales (PTAR) sin
autorizacion de vertimiento y/o reuso. Las PTAR cuentan con tedadlmyficiente, rdéjada

en falta de tratamientos completos adecuados, asi como falta de medidores de caudal del
afluente y efluente, entre otros.

Existe una falta de capacidad financiera de las EPS para cubrir los elevados costos de operacion
y mantenmiento de las PTARy que implica ademas la ausencia del manejo de lodos en 50%

de estas instalaciones. La mayoria de PTAR no cuenta con un progoampéeto de
monitoreo del afluente, efluente y pardmetros de operacion, y poseen una insuficiente
frecuenda de actividades deperacién y mantenimiento.

De las 253 localidades del ambito de las EPS, 89 no cuentan con tratamiento de aguas
residuales, por lgue el agua residual cruda de estas localidades se vierte directamente a los
rios, mares, pampas o dresieEn las 164bcalidades restantes, todas o parte de las aguas

69 Trabajo de gabinete de la DirecoiGeneral de Gestion de Residuos Solglago 2014
70 Diagnéstico de las Plantas deafBmiento de Aguas Residuales en el ambito de Op@nade las Empresas
Prestadoras de Servicios de Saneamiento. Recuperado de: www.sunass.gob.pe/doc/Publicaciorpf/ptar2.
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residuales vertidas al alcantarillado son conducidas hacia una planta de tratamieaguae
residuales.
10.2 Anadlisis del resultado sectorial

Las emisiones de GEI de este sector incluyen lastagmrias de)iDisposicion de desperdicios
sélidos en tierra@A) y tratamiento de aguas residual@s). Este Gltimo se incluye efluentes
industriales (6B1y aguas residuales domésticasomerciale$6B2).

En el afo 2014, las emisiones del@el sectofueron de 9679.7 GgCQeq, representando el
5.8% delas emisiones a nivel nacional.

La principal fuente de emision es la subcategbiposicion delesperdicios sélidos en tierra
con 6,439.1GgCQeq, representando el 6.5% de las emisiones de este sacteeguido dda
subcategoridratamiento de aguas residuales con 3,24GECQeq representando €33.54

Dentro de esta Ultima subcategoria, destdaguente de emisién generada por el tratamiento
de aguas residuales doméstigasomercialegon 2,416.65¢CQeq.

En @& Grafico N73 se muestra lalistribucion de las emisiones de GEI por subcategorias

Gréfico N°73. Distribucion de emisiones de GEI por subcategorxl4
(SectorDesecha)

= Manejo de residuos solidos

7 en tierra

= Efluentes industriales

= Aguas residuales
domésticas y comerciales

Fuente: RAGEI del &er Desechog Disposicion delesperdiciossolidos entierra. Afio 2014 (MINAM,
2017) RAGEI @ Sector DesechosEfluentesindustriales.Afio 2014 (PRODUCE2017) y RAGEI del
Sector DesechosAguagesidualesiomésticas yomerciales. Ao 2014(MVCS, 2017)

Respecto a la evolui de las emisiones, en @rafio N°74 se aprecia que lasmisiones del
sector en el afio @4 se incrementaron en un 62®respecto al afio 2000 y en un 2%3
respecto al afio2012. El crecimiento de las emisiones sigue la misma tendencia que el
crecimiento de la poblacién.
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Grafiom N°74. Sector Desecho€volucién de las emisiones de GEI (Ggg&e®
(Sector Desechos)
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Fuente: RGEI del S¢or Desechog Disposicion de esperdiciossélidos en ierra. Afio 2014 (MINAM,
2017y RAGEI @ SectorDesechos Efluentes mdustriales.Afio 2014 (PRODUCE2017) y RAGEI del
Sector DesechosAguagesidualeslomésticas yomercialesAfio 2014 (MVCS, 2017)

La tabla resumen de las emisiones de GEI del sector, segun el formato de las GL1996, se
muestra en eAnexo V.

10.3 Actualizacion de la serie temporal

Se han incorporado mejorason impacto directo en la agnitud de lasemisionesen los
calculos ddos afios 2012, 2010, 2005 y 2080stiendo datadisponiblepara poder procesarla.
No se han aplicado métod de extrapolacién, interpolacibn u otros en el proceso de
actualizacion de la serie temporal.

La listacompleta de lasacciones demejoras incorporadas en los célculase encuentra
detalladaen el RAGEI respectivo.

En laTabla N°107 y Gréafico N°75, se muestra la actualiziaén de la serie temporal de
emisiones de GEI del afio 2014 al afio 2000:
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Tabla N°107. Actualizacién de la serie tempokrde emisiones de GEI del sector Desecl®BgCQeq)

2000 2005 2010 2012 2014
Subcategorias Emisiones GE Emisiones GEI Emisiones GEI Emisiones GEI Emlesllglnes
GgCGe GgCGe GgCGe GgCGe

[GgCeeq] [GgCeeq] [GgCeeq] [GgCeq] [GgCaeq]

6A | Disposicion de residuos solidos en tierra| 4,087.89 | 3,973.29| -2.80% | 4,229.99 | 4,047.48| -4.31% | 5,297.21| 5,126.20 | -3.23%| 6,005.25 | 5,229.38 | -12.92% | 6,439.12
6A1 | Manejo de residuos solidoen tierra 4,087.89 | 3,973.29|-2.80% | 4,229.99| 4,047.48|-4.31% | 5,297.21| 5,126.20 | -3.23% | 6,005.25| 5,229.38 | -12.92% | 6,439.12
6B | Tratamiento de aguas residuales 1,145.62 | 1,969.87| 71.95%]| 1,456.27 | 2,321.78| 59.43%| 1,722.51| 1,796.23| 4.28% | 1,817.33| 2,254.92 | 24.08% | 3,240.61

6B1 | Efluentes industriales 213.94 333.85 |56.05% | 267.09 | 305.04 |14.21% | 308.43 | 373.54 |2111% | 335.16 | 773.02 |130.64% | 823.99
6B2 | Aguas refsluales domesticas y comercialg 93168 1,636.02| 76.60% | 1,189.18| 2,016.74 | 69.5%% | 1,414.08| 1,422.68|0.61% | 1,482.17| 1,481.91|-0.0%% | 2,416.63

5,233.51

Leyenda: QOriginal, A! O dzi £ AVartadd de lapactiizacion con respecto a la estimacion original

5,943.16

13.56%

5,686.26 6,369.26

12.01%

7,019.72

6,922.43

7,822.58

7,484.30

Fuente: RAGEI del Ger Desechog; Disposicion de esperdiciossolidos en ierra. Afio 2014 (MINAM, 2017) RAGEI @ Sector
(PRODUCRO017) y RAGEI del Sector DesechaAguasesidualeslomésticas yomercialesAfio2014(MVCS, 2017)
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En laTabla N°107, se aprecia que a nivel agregado la mayor variacion de emisiones gerGEI

la actualizacion de la serie temporal ocurre en los afios 2000 y 2005 con una variacion del
13.%6 y 120% respectivanente con respecto al valor original. En los siguientes afios la
variacion es minima.

A nivel de subcategorias, se aprecia dag emisioes de dluentes industriales (6B1) son
superiores a las estimaciones originales en todos los afios y que la mayoibwariacre para

el afo 2012 (+ 1396). Esto se puede atribuir a que a medida que pasa el tiempo la
produccion manufacturera relacionadeestos efluentes tiende a aumentar y diversificarse y a
que los sistemas nacionales estadisticos mejoran y ampliaor, tanto, se cuenta con mayor
informacién para el calculo.

En el caso de aguas residuales domésti6BR) se aprecia un incremento deslemisiones
estimadas para los afios 2000 y 2005, mientras para el afio 2010 y 2012 las emisiones se
mantienen casi iguas. Esta variacion se da por el cambio en la estimacién del factor de
emision medio de metano.
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Grafico N°75. Actualizacién de la serie temporal de emisiones de GEI del sector Desechos 4&&CO
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Fuente: RAGEI del Ger Desechog Disposicion de esperdiciosoélidos enierra. Afio2014(MINAM, 2017)RAGEl & Setor Desechos Efluentesmdustriales Afio2014(PRODUCR017) y
RAGEI del Sector Desechdgjuasesidualeslomésticas yomercialesAfio2014(MVCS, 2017)
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10.4 Control de calidad sectorial

El proceso de control de calidad se ha realizado siguiendoR2@B. La siguiente tabifetalla los procedimientos especificos aplicados en este sector.

Tabla N°108. Procedimientos de control de calidad especificos aplicados

Comparacion de
_ las estimaciones

Estimacion d

Participacion de expertos

Fuente de emision |/ Determinacion de ung o las  emisiones Revision de  los - o . . Verificacion de
: de las emisiones > ... Revision de los datos de actividg de la industria y el o
captura serie temporal oherente > por métodos| factores de emision . - emisiones
por métodos . gobiemo en la revision
. diferentes
IEIEES
Desechos
Disposicion de NA NA No aplica dad{ No se aplicdé est{No se aplicd la comparacion c{ El especiadta técnico dd Se ha reatiado la|
desperdicios solidos en que las| procedimiento datos  especificos  nacional{ la DGCA particip6 en | compar&ion de los
tierra (6A) emisiones no sq{ debido a que sq debido a que se utilizé factores ( revisién, quien a su veg resultados con el inventaril
estiman usandd utiliz6 factores dg emision por defecto| corroboré que los dato§ de GEI del 2010 presenta(
el método de| emisién por defectq Se evaluaron los datos naciona| del nivel de actividaqen el primer BUR d
primer orden| de la GL1996. de generacién de residuos solid| utilizados concuerdan co| Argentina el afio 201f
(DPO). urbanos para verifiga que no|los generados para I considerando las siguiente

existan datos incoherentes y qui
guarden relacién con datos ¢
distritos.

Se corroboré que el valor de Gl
reportado se encuentre en ¢
rango de 0 a 2kg por persona p
dia.

Se verificé que la data recolectaf
sea coherente a lo reportado I
afios anteriores ya las estadistical
estimadas en los reportes anual
del sector.
No se evalud las fuentes de dat]
secundarios debido a que
informacion recolectada

utilizada para el inventari

elaboracion del VI
Informe  Nacional d¢g
Residuos Solido

correspondiente al afi
2014.

Respecto al factor de
correccion para e
metano, la hoja de calcul
del mismo, posee g
formulas enlazadas con
informacién de base par
que puedan ser revisadd
por cualquier interesadq
Este FCM fue revisado p
especialistas técnicos ¢

la DGCCD.

caracteristicas: a) s
encuentra en la mism
regiéon, b) posee un;

poblacién cercana a la qu
posee enPerl, y c) ulizd
la GL1996 para elaborar
inventario.
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Fuente de

captura
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emision |

Determinacién de une
serie temporal oherente

Comparacion de
las estimaciones
de las emisiones
por métodos
diferentes

Estimacion
emisione:
métodos

las
por
diferentes

d
Revision de los
factores de emision

Revision de los datos de activid

proviene de fuentes primarias d
informacion.

Participacion de expertos
de la industria y el
gobiemo en la revision

Verificacion
emisiones

de

Tratamiento

de aguas
residuales
(6B)

Efluentes
industriales
(6B1)

Se revis6 que S
incluyeron los mismo
grupos de industrias par
todos los afios
Se realiz6 la revision de
serie de datos vindando
indicadores afines y g
decidié considerar todo
los datos posibles par
evitar  subestimar la
emisiones que S
caractegizan por estal
relacionadas con un
produccién creciente e
cantidad y diversidad. S
incluye una tabla de seri
de datos para merar la
transparencia y justificar |
exhaustividad.

No aplica porque
estd orientada g
aguas residuale
domésticas y
porque @ se

realizé laj
estimaciéon  con
factores

nacionales y s
utilizaron los
valores por

defecto del IPCQ

NA

No se ha realizado |
comparacion de log
valores de FCM cq
otro estudio similar
relativo a efluenteg
industriales por ng
haberse identificadq
informadén

complementaria.

Se ha sistematizado y archival
toda la informacion utilizada par,
facilitar la revisiéon de terceros. |
priorizaciéon y clasificacién d
indicadores se realizé a través |
un analisis exhaustivo de I
fuentes de informaciéon que ¢
encuentra documentado en tablg
de homologacion
No se ha comparado los dati
especificos de DQO del pais (
los valores por defectdel IPCC.

No se ha realizado ¢
involucramiento de
expertos de la industri
en la revision de Ila]
estimaciones de metan
de efluentes industriales.

NA
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Comparacion de

: : Estimacion  d D
- S las estimaciones o - Participacion de expertos
Fuente de emisiéon / Determinacion de ung o las  emisiones Revision de  los . o . .
: de las emisiones Revision de los datos de actividg de la industria y el
captura serie temporal oherente

or métodos PO" WECLES) e EE obiemo en la revision
5iferentes SiSene g

Verificacion de
emisiones

Se ha realizado ¢ No aplica, dado qu{ No aplica (recomendaciones pa No se ha realizado €
célculo de lag se usan sOlo valorg efluentes industriales). involucramiento de
emisiones con € por defecto para e expertos de la industri
método de caso del Bo en la revision de Ila]
examen. No se ha realizado | estimaciones.
comparacion de lo
Aguas
. valores de FCM pdg
residuales
P no contar  con
domésticas . L
informacion
y . detallada para est
comerciales fin
(6B2) ;

Se ha realizado un|
confirmacién de g
consistenciantre los

parametros de
carbono degradablg
utilizados.

NA: Procedimiento especificm aplcable a la subcategoria

Fuente: RAGEI del Ger Desechog Disposicion de esperdiciosoélidos enierra. Afio2014(MINAM, 2017)RAGEIl & Sector DesecheEfluentesmdustriales Afio2014(PRODUCR017) y
RAGEI del Sector Desechdgjuasesidualeslomésticas yomercialesAfio2014(MVCS, 2017)
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10.5 Siguientes pasos

En el desarrollodel inventario se identificaron acciones que permitirdn incrementar la
exhaustividad y exactitud de la estimacion de emisiones de GEI de las subcategorias descritas

en estaseccion. Las principales acciones se resumen en la siguiente tabla:

Tabla N°109. Descripcion de las acciones de mejora por subcategoria

Disposicion deresiduos solidos e
tierra

Establecer una organizacién inter
que permita generar los RAGEI
forma oportuna y cada vez con mej
calidad, asegurando
institucionalizacién de l&laboracion
del RAGEI en la DGCA mediantg
creacion de capacidades en s
funcionarios encargados.

Mejorar la
sostenibilidad de
proceso y asegur

mantener y mejorar I3
calidad del RAGEI en
tiempo.

En 2014 se h
capacitado al personi
de la DGCA pa la
elaboracion del RAG
de los siguientes afios.

Corto plazo.

Implementacion de un sistema (¢
evaluacion y verificacion interno (
los datos que son reportados por |
municipalidades distritales a MINAN
principalmente datos de generacion
composiadn de residuos solidos.

Mejorar la exactitud de
los calculos al cadar
con un proceso d
control de calidad m@|
profundo.

No se han iniciad
acciones al respecto.

Mediano plazo

Analizar en mas detalle |
condiciones de disposicion fin
residuos sélidosle zonas rurales pai
conocer el potencial de emisiones
metano y con ello evaluar su inclusi
y cuantificacion en el inventario.

Mejorar la exactitud de
los célculos del RAGEI
tener la certeza de qu
el inventario abarcg

todas las fuentes d
emisibn de metano
proveniente de Ig

gestion de desperdicig
sélidcs en tierra.

No se han iniciad
acciones al respecto.

Mediano plazo

Efluentes industriales

Revisar las tablas de homologacio
la asignacién de correspondencia
los indicadores de produccion las
grupos de industrias descritas por
metodologia del IPCC incluyendo y
justificacién de cada caso. Asimisn
revisar los productos que no se |
asignd ninguna correspondencia
falta de conocimiento sobre
indicador.

Mejora la
transparencia, ®actitud
y la exhaustividad.

imiado
de

No se han
acciones

implementacion.

Mediano plazo.

Aguas residuales domésticas
Obtener una clasificacion del tipo
tecnologia utilizado en sistemas
tratamiento de las aguas residuales
la fraccion de las agudsatadas en
cada una de ellas.

Mejorar la exactitud d¢
los calculos d¢
emisiones de metano

iniciad
de

No se han
acciones

implementacion.

Mediano plazo.
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Estimar el factor de conversion { Mejorar la exactitud d¢ No se han iniciad{ Mediano plazo.
metano de los diferentes sistemas | los célculos. acciones de
tratamiento de las aguas rigiiales a implementacion’t

nivel nacionakcomo parte del célcul
del factor de conversion glob

(nacional).

Determinar la cantidad de lodq Mejorar la exactitud YNo se han iniciad{ Mediano plazo.
producido por cada sistema (exhaustividad de lo| acciones de

tratamiento de aguas residuales, | célculos. implementacion.

tratamiento aplicado y la cantidad ¢
metano recuperado o generado.

Determinar el componente orgéni¢ Mejorar la exactitud dgf No se han iniciadd Mediano plazo.
degradable (DBO) en base |RAGEL acciones de
informacion medida (real) para dej implementacion.
de usar informacién tedrica provis
por el Reglamento Nacional ¢
Edificaciones del afio 2006.

Flente: RAGEI del &er Desechosg Disposicion de esperdiciosoélidos enierra. Afio 2014(MINAM, 2017) RAGEI
del Sector DesechosEfluentes mdustriales.Afio 2014 (PRODUCE2017) y RAGEI del Sector Desechdsguas
residualeglomésticas yomercialesAfio2014(MVCS, 2017)

10.6 Disposiciénde Desperdiciosdlidos enTierra

Las emisiones de GEI procedentes de la Disposicién de desperdicios sélidos en tierra son
producto de la descompa@sdn anaerdbica de los residuos organicos.

10.6.1 Método de calculo

Para la estinacion de emisiones de Giel esta subcategoria se aplicé el método de célculo por
defecto de 1aG1199%. La OBP2000 y las GL2006 se utilizaron principalmente como documento
soporte y consulta

10.6.2 Datos de actividad

Los datos de actividad de esta subcategoda kido obtenidos a partir de datos nacionales
brindados por entidades publicas. La siguiente tabla tnadéss datos nacionales empleados.

71 Con el aplicativo ECAM y la Tabla Intervalo de Correccién de Metano (FCMadtel &3 de las Directrices del
IPCC (2006) se pddrealizar un calculo mas preciso.
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Tabla N°110. Datos nacionales empleados en la categoria Disposicion de desperdicides@n tierra

6 Desechos
6A Disposicion dg¢
residuos soélidos e
tierra

6A1l

Manejo de residuo!
so6lidos en tierra

Disposicion d¢ Generacion

desperdicios sdlido| de residuos

entierra solidos
urbanos

Proyeccion dg Personas Instituto Nacional de Estadistica | Permite conocer la cantidad ¢
Poblaciéon segu Informética (INEI, 2016) Poblaci| poblacion urbana para el af
region/provincia 2000 al 2015. Recuperado ( RAGEI

[distrito para el http://proyectos.inei.gob.péweb/pob

afo 2014 lacion/

Censo Naciona| Personas Instituto Nacional de Estadistica | Permite conocer el porcentaje ¢
Poblacién Informéatica (INEI, 2007) Ceng poblacién urbana que se aplicarg
nacional y Nacionales 2007 XI de Poblacion y la poblacion proyectada al af]
urbana  segun de  Vivienda. Recuperado ¢ RAGEI

region, http://censos.inei.gob.pe/cpv2007/tal

provincia V] ulados/#

distrito

Generacion pe| kg/hab/dia Ministerio del Ambiente (MINAM Determina la cantidad anual ¢
cépita segu 2016) GPC Municipal 2014 RSU generados junto con
distrito y region poblacién urbana determinad
geogréfica para el afio RAGEI.

Camposicion dg % segun tipq Ministerio del Ambiente (MINAM Determina la cantidad de carbor
desechos deresiduo 2016) Composicién Nacional 2014 | presente en cada tipo de residuo

Reduccion  dg¢
emisiones de
GEIl en relleno
sanitarios  de
Peru

GgCGe

PEH'RAMAS (2015), Monitoring Rep
of Huaycoloro landfill gas capture a
combustion (Version 04.0), p.4
recuperado de
https://cdm.unfccc.int/Projects/DB/S(
S

UKL1160995060.18/iProcess/RWTU

Las emisiones reducidas se res
del total calalado

CH
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Fuente de emision / DEies Bl

Clasificacion actividad Dato Nacional Unidad Fuente de informacién

captura IPCC

416385504.15/view

Uso de la informacion

PETRAMAS (2015), Monitoring Re
of Modelo del Callao Landfil G

Capture and Flarin
System, (Version 04.0), p.
recuperado de

https://cdm.unfccc.int/Projects/DB/AH
NOR1324997610.63/iProcess/RWTU

GElI
generados

1416385817.06/view
Fuente: RAGEI del ector Desechos - Disposicion de desperdicios sélidos en ierra. 2017)
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10.6.3 Factores de emision y conversién

Para el calculo de las emisiones de esta categoria se han utilizado los valores por defecto de la
OBP2000.

Tabla N?1L11 Factoresle conversion
Fuente de informacion vy justificacion d

Valor Unidad o
la eleccion

Factor de Correccion para el Meta
(FCMX; valor calculado

Fraccion de carbono organico dagable
no asimilado (CODf)valor por defecto

0.82 | Sin dimension OBP2000, Capitulo 5, Pagina 5.9.

0.5 | Sin dimensién OBP2000, Capitulo 5, P4gina 5.10.

Fraccion de CH4 en el gas de vertederg
- valor por defecto

Carbono Orgénico Degradable (COD)
valor calculado

0.5 | Sindimension | OBP2000, Capitulo 5, Pagina 5.10.

0.159| Sin dimension OBP2000, Capitulo 5, Pagina 5.9.

Fraccion de los RSU eliminados MINAM_GPCMUNICIPAL 2014 2016.
vertederos de residuos sélidos (urbanoy 1 | Sin dimension Esta planilla de célculo se encuen
total) - valorcalculado disponible en la DGRS de MINAM.

Fuente: RAGEI del sector Desechbisposicion delesperdiciosolidos entierra. Ao 2014(MINAM, 2017)

10.6.4 Analisis deresultados

En el afio 2014, las emisiones de GEI deatagoriaDisposicion de desperdicios sélidos en
tierrafueron de6,439.1GgCkeq, representando el 66% de las emisiones del sector.

Respecto a la evolucion de las emisiores el Grafico N°76 se aprecia que las emisiones de
esta categoria se incrementaron an 62.2%6 respecto al afio 2000 y en un 2%0respecto al

afio 2012. El comportamiento de las emisiones sigue la misma tendencia de crecimiento de
generacion de residuos solidos, la misma que estd directamente relacionada con el
crecimiento de la poblaciénravel nacional.

Gréfico N°76. Evolucién de emisiones de Gjdr la disposicion de residuos solidos en tief@gCeeq)
(Sector Desechos)

7,000.00
_ 6,000.00
o
a
~
9  5,000.00
[=T:]
8
B 4,000.00
L1}
-
2 3,000.00
=
0
@
E  2,000.00
b
1,000.00
00
2000 2005 2010 2012 2014

M Disposicion de residuos solidos en

. 307329 404748 512620 522938 = 6439.12
tlerra

Fuente: RAGEI delaer Desechos Disposicion de esperdiciossélidos en ierra. Afio 2014 (MINAM,
2017)
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10.7 Tratamiento deAguas Residuales
10.7.1 Efluentes industriales

Las emisiones de GEI considi&a emisiones de metano que provienen del tratamiento de
aguas residuales industriales con elevado contenido de material organico y de los lodos que
son subproductos de ciertos sistemds tratamiento de aguas residuales y pueden dar origen

a emisiones de metano en condiciones anaerobias. Segun los niveles de produccién y la carga
organica en cada tipo de industria se generan efluentes de distintomeoks de efluentes y
niveles de Demnda Quimica de Oxigeno (DQO), los que condicionan la mayor o0 menor
generacion de emisiones.

10.7.1.1 Método de célculo

Para la estimacion de emisiones de GEI de esta subcategoria se aplicé el método que establece
la GL1996. La ®R000 se utiliz6 como documento densulta y soporte (uso de factores por
defecto).

10.7.1.2 Datos de actividad

Los datos de actividad de esta subcategoria han sido obtenidos a partir de datos nacionales
brindados por eMinisterio de la ProducciérLa siguientedbla muestra los datos nacionales
empleados.
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Tabla N°112 Datos nacionales empleadoen la subcategoriafiientes ndustriales

Fuente de Dat_o; oe . . : - : -
o o actividad Dato Nacional Unidad Fuente c informacion Uso de la informacion GEI generados
Clasificacion = emision / captura IPCC
6 DESECHOS
6B Tratamiento  de
aguas residuales
6B1 | Efluentes Produccié | PRODUCCION Masa Ministerio de la Producciéon. (201€ Los valores de produccid
industriales n INDUSTRIAL SEG| (Toneladas, |Anuario Estadistico Industrial, MYPH en unidades de masa s(
industrial | TIPO DE INDUSTRI| Kilogramos), | Comercio Interno 2015.ima: Direccidf multiplicados  por  log
para cadg SUBSECTOR MYPE Volumen General de Estudios Econoémic|factores de conersion por
industria | INDUSTRIA (Litros, Evaluacion y Competitividad Territor| defecto y el factor dg¢
Galones, del Vceministerio de Mype e Industrig emision calculado en bas
Barriles) Obtenido de Ministerio de [jalas OBP2000 para obten
Produccién: las emisiones de metano (¢
http://www.produce.gob.pe/document | los efluentes industriales.
os/estadisticas/anuarios/anuario
_ estadisticomype-2015.pdf CH
PRODUCCION Masa Ministerio de la Produccion. (2015
INDUSTRIAL SEG| (Toneladas) | Anuario Estadistico Pesquero y Acui
TIPO DE INDUSTRI 2014 Ministerio de la Produccién. Lim
SUBSECTOR PES( Direccion General de Politicas
ACUICULTURA Desarrollo Pesquero del Viceministe
de Pesca y Acuicultura. Recuperadg
31 de julio de 2016, de Mterio dela
Produccion:
http://www.produce.gob.pe/document
os/estadisticas/anuarios/anuario
estadisticopesca2014.pdf
Fuente: RAGEI del stor Desechos C Efluentes mdustriales. Afo 2014 (PRODUCGE 2017)
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10.7.1.3

Factores deemision y conversion

El factor de emision sesémo a partir de valores por defectjue se muestran en la siguiente

tabla.

Tabla N°113. Factores de emisién y de conversion utilizados

Facto de emision calculado 0.05 kg CHkg | Se obtuvo a partir de valores por defeatel
partir de valores por defectg DQO FCM, Bo y Fraccion de agua residual trat
para efluentes industriales por elsistema de manejo.
Fraccion de agua residu 20 porcentaje, | Aplica por defecto para todos los tipos
tratada por el sistema de % industrias sin especificar tratamiento pal
manejo Ameérica Latina y el Caribe.
Fuente: GL1996, Volumen 2, Mddulo
Pagina6.21
Factor de conversibn e 90 porcentaje | Aplica por defecto para todos los tipos
metano - FCM % industrias sin especificar tratamiento pa
América Latina y el Caribe.
Fuente: GL996, Volumen 2, Mdédulo 6
Pagina 6.21
Capacidad maxima d 0.25 kg CH4/kg | Cuando no se disponeeddatos especifico
produccion de metaneBo CD del pais, se puede utilizar este valor p
defecto, sobre la base de un célculo teori
las Directrices del IPCC.
Fuente: OBP 2000, Capitulo 5, Pagina 5.22
Fraccion de componente 0 porcentaje, | Aplica pa defecto.

orgénico retirado para lodos

%

Fuente: GL1996, Volumen 2, Moédulo 6
Pagina 6.23

Fuente:RAGEI del stor Desechog Efluentesmdustriales Ao 2014(PRODUGR017)

Los valores por defecto por tipde industria para la generacion de efluentes pmisa de la
producciony del Componente Organico Degradable expresado en DQ@usstranen la

siguiente tabla.

Tabla N°114. Factores de emision y de conversion utilizadggipode industria

Alimentos para animales ND ND ND

Refinacion de alcoholes 24 16- 32 ND 3-11 11 5-22

Cerveza y malta 6.3 5.0-9.0 1.5 1-4 2.9 2-7

Café ND 5.4 2-9 9 3-15

Coque 15 1.3-1.7 ND 0.1 0.1

Productos lacteos 7 3-10 2.4 1-4 2.7 1.5-5.2

Farmacos ynedicamentos ND 0.9 5.1 1-10

Explosivos ND ND ND

Elaboracion de pescado ND 8-18 1.5 2.5

Carnes y as 13 8-18 2.5 2-3 4.1 2-7

Sustancias quimicas organica| 67 0-400 1.1 1-2 3 0.8-5

Pinturas ND 1-10 ND ND 1-10

Refinarias de petréleo 0.6 0.3-1.2 0.4 1-8 1.0 0.4-1.6

Plasticos y resinas 0.6 0.3-1.2 1.4 1-2 3.7 0.8-5

Pulpa ypapel (combinados) 162 85- 240 0.4 0.3-8 9 1-15
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Datos sobre efluentes industriales
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Tipo de industria Generacion Rango de DBO | Rangode DQO Rango
de efluentes | generacion (a/l) DBO (g/l) de DQO
(m3/ Mg) de efluentes (gl
(m?/ Mg)
Jabén y detergentes ND 1.0-5.0 ND 0.3-0.8 | ND 0.5-1.2
Refrescos ND 2.0 ND 1.0 ND 2.0
Produccion de almidon 9 4-18 2.0 1-25 10 1.5-42
Refinacion de azlcar ND 4-18 ND 2-8 3.2 1-6
Texiles (naturales) 172 100- 185 0.4 0.3-0.8 | 0.9 0.8-1.6
Aceites vegetales 3.1 1.0-5.0 0.5 0.3-0.8 | ND 0.5-1.2
Hortalizas, frutas y jugos 20 7-35 1.0 0.5-2 5.0 2-10
Vinos y vinagres 23 11-46 0.7 0.2-14 |15 0.7-3.0
Notas: ND = no sdispone de datos
Cuando se dispone de pocos datos, se supone que el rango variash¥tey + 100 %
Fuente: Doorn y otros (1997)

Fuente:RAGEI del stor Desechog Efluentesmdustriales Afio2014(PRODUCR017)

10.7.1.4 Andlisis de resultads

En elafio 2014, las emisiones de GEI deslzbcategoria de flaentes ndustriales fueron de
824.0GdCQeq, representando el 8.836 de las emisiones del sector.

Respecto a la evolucion de las emisiones, e@réfico N°77 se aprecia que las emisiones de
esta subcategoriae incrementaron en un 148M8respecto al afio 2000 y en un &oGrespecto
al afio 2012.

Gréfico N°77. Evolucion de emisiones de Gjidr el tratamiento de efluentes industriale§GgCQ@eq)
(Sector Desechos)
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Fuente: RAGEEktisector DesechosEfluentesmdustriales Afio2014(PRODUCR017)

Del Gréfico N78 se puede observar que la industria con mayor contribuciéon en las emisiones
del 2014 es la industria deapel que participa con el 682 La segunda indui identificada

con mayor participacion es la correspondiente a la produccién de caroresna participacion

de 10.8%, la tercera & la industria del azucar (44, la cuarta la industria de las halizas,
frutas y verduras (4%) y la quinta la induséa de elaboracién de pescado (46).
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Grafico N° 78. Emisiones de GEI por tipo de industria, 2014 (GgCO2eq)
(Sector Desechos)
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10.7.2 Aguasresidualesdomésticasy comerciales

Las emisiones de G&dnsidera las emisiones de metano que provienen del tratamiento de
aguas residuales y de los lodos que son subproductos de ciertos sistemas de tratamiento y
pueden dar origen a emisiones de metanocemdiciones anaerobias.

10.7.2.1  Método de calculo

Para la estimacion de emisiones de GEI de@mgl método que establece @L1996 La
OBP200Ge utilizécomo documento de consulta y soporte (uso de factores por defecto

10.7.2.2  Datos de actividad

Los datos de activatl de esta subcategoria han sido obtenidos a partir de datos nacionales
brindados por SUNASS siguiente tabla muestra los datos nacionales empleados.
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Tabla N°115. Datos nacionals enpleados en lssubcategoria guas residuales domésticascomerciales

Fuente de emisién

/ captura Datode actividad IPCC Dato Nacional ~ Unidad Fuente de Informacion Uso de la informacion GEl
Clasificacion P generado
6 Desechos

6B Tratamiento de
aguasresiduales
6B2a L L L SUNASS (2014). Indicadores Base para la eshadon del CH, NO
Poblacién total o poblacién urbar Poblacién  cor L | o | idual
(miles de personas) alcantarillado | PESonas gestion de las EPS a diciem| total de aguas residuale
2014.p.1, p. 6. tratadas.
Tipo de sistema de tratamiento (
las aguas residuales utilizados pj - - - -
las aguasesiduales domeésticas
SUNASS (2014). Indicadoreg Aguas  residuales  qu
Volumen 3 - N
m gestion de las EPS a diciem|ingresan a la red de
volcado a la red 2014.p.1,p. 4 alcantarillado
Aguas residuale Fraccion de las aguas residu -P-2, P 2.
domest!cas y tratade}s por el sistema d SUNASS (2014). Indicadores Aguas residuales qu
comerciales tratamiento (%) Volumen 3 - - realmente son procesadg
m gestion de las EPS a diciem .
Tratado de A.R. 5014. b1 b 4 en plantas de tratamientt
P-4 P-4 registradas por SUNASS.
Sistema de tratamiento de los lod
empleados para las aguas residug NE
domésticas
Fraccién de los lodos tratados por| NE
sistema de tratamiento (%)
Metano Recuperado y/o quemac NE
en antorcha (kg de GH
Fuente: RAGEI del sector Desechos ¢ Aguas residuales anésticas y comerciales Afo 2014 (MVCs, 2017)
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10.7.2.3  Factores de emision y conversion

Los factores ulizadosse muestran en la siguiente tabla.

Tabla N°L16. Factores por defecto

metano  para las
aguas residuales

Componente organicq 50 g/hab.dia | Reglamento Nacional de Edifiaames Decreto

degradable Supremo Nro. 011-2006Vivienda. Norma 0S.09
Plantas de tratamiento de Aguas Residuales

Fraccion del O Sin GL1996, Libro de Trabajo, M6dulo 6, Pagina 6.15

componente organica dimension

degradable retirado

como lodos para cad

region/ciudad

Fector de Conversioér] 80 % GL1996, Libro de Trabajo, Mddulo 6, Pagina 6.20

en Metano para el

sistema de

tratamiento

Capacidad maxima d| 0.6 kg CH/kg OBP2000Capitulo 5, Pagina.18.

produccion de DBO

Fuente: RAEI delsedor Desechos; Aguas residuales domésticas gneerciales.Afio 2014 (MVCS,

2017)

10.7.2.4  Andlisis de resultados

En el afio 2014, las emisiones de GEI de la subcategoria Aguas residuales domésticas
comercialesueron de 2,416.65gC@eq, representando 25.0% ¢k las emisiones dedector.

Respecto a la evolucion de las emisiones, e@réfico N°79 se aprecia que las emisiones de
esta subcategoriae incrementaron en un 474 respectal afio D00 y en un 63% respecto

al afo 2012. Elamportamiento de las emisiones esta directamente relacionado con el
crecimiento de la poblacién a nivel nacional.

Gréfico N°79. Evolucién de emisiones de Gidr el tratamiento de aguas residuales domésticas y
comercialedGg@req)
(Sector Desechos)

2,000.00
1,800.00
1,600.00
1,400.00
1,200.00
1,000.00

800.00

600.00

Emisiones de GEI (GgCO,eq)

400.00
200.00
-00

B Aguas residuales domésticas y
comerciales

2000 2005

1,140.02 1,486.65 861.11 907.49

2010 2012

2014

1,829.28

Fuente: RAEI del sector DesechqsAguas esidualeslomésticas y @amerciales. 2014MVCS, 2017)
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10.7.3 Excremento humano

Las emisiones de Gétinsidera las emisiones de éxido nitroso que derivan de la descarga del
efluente de la plantale tratamiento de aguas residuales en el cuerpo receptor.

10.7.3.1  Método de célculo

Para la estimacion de emisiones de GEI se aplicd el método que establece la GL1996.

10.7.3.2 Datos deactividad

Los datos de actividad de esta subcategoria han sido obtenidos a partataendcionales
brindados por eINEI y FAQ.a siguiente tabla muestra los datos nacionales empleados.
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Fuente de
emision /
captura

Tabla N°117. Datos nacionale empleados en la subcategoricretas lumanas

Datosde
actividad
IPCC

Dato Nacional

Unidad

Fuente de Informacion

Uso de la informacion

GEI generados

Inventario Nacional de Ges de Efecto Invernadero del afio 2014 y actualizacién de las estimaciones de |@9@@H02005, 2010 y

DESECHOS
6B Tratamiento
de aguas
residuales
6B2b INEI (2014). Poblacién y \érnda Recuperad
Poblacion | Poblacion de:
(cifra) total personas https://www.inei.gob.pe/estadisticas/indice
tematico/poblaciony-vivienda/ B | i . N.O
Excremento Congumo FAO _(2011). Perfil de Eais: Indicadores d;seiofgrad: ﬁ;rg{:rz:z
humano medio anua Seguridad Alimentaria. Recuperal en la proteina de Id
per-capita | Consimo total de:http://www.fao.org/fileadmin/templates/ .
. P . . . aguas residuales.
de proteinal de proteinas| g/persona/dia | ess/documents/food_security_statistics/cou
en 200608 try_profiles/esp/Peru_S.pdf
kg/persona/
afo
Fuente: RAGEI del sector Desechos q Aguas residuales domésticas y onterciales. Afio 2014 (MVCS, 2017)
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10.7.3.3  Factores de emision y conversion
Para la estimacion de las emisiones de GEI se utitizasovalores por defecto de GL1996.

Tabla N°118. Facbres por defecto

Fraccién del 0.16 Kg N/Kg | GL1996, Libro derdbajo, Mddulo 6, Pagina 6.25
nitrégeno en la proteina

proteina

Factor de emisién| 0.01 kg NO- | GL1996Librode Trabajo, Médulo 6, Pagina 6.25
Ek N/kg de N

Fuente: RAEBI del sector Desechq®Aguas residuales domésticasgmercialesAfio2014(MVCS, 2017)

10.7.3.4  Analisis de resultads

En elafio 2014, las emisionede GEI de la s@ghtegoria excremento humano foen de587.3
GdCQeq, representando el 6% de las emisiones del sector.

Respecto a la evolucién de las emisiones, e@rdico N°80 se aprecia que las emisiones de
esta subcategoriae incrementaron en un 186 especto al afio 2000 y en @i3% especto al

afio 2012. El comportamiento de las emisiones esta directamente relacionado con el
crecimiento de la poblacion a nivel nacional.

Gré&ico N°80. Evolucién de emisiones de Gii# Excremento humanaGgC@eq)
(Secta Desehos)
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=
% 560.00
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9]
& 540.00
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® 52000
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-
£ 500.00
c
=]
@ 480.00
£
L
460.00
440.00
2000 2005 2010 2012 2014
B Excretas humanas =~ 49527 530.09 561.57 574.42 587.35

Fuente: RAEI del sector DesechasAguas residuales dorsticas y omerciales.Afio 2014 (MVCS,
2017)
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11 EMISIONEBNFORMATIVAS

Lasemisionesde GEprocedentes de la aviacion internacionabhvegacion internacional y la
combustién de biomasg biocambustiblespara la produccion de energ&on reportadas en
esta seccion

11.1 Emisionesle GEprocedentesdel transporte aér® y maritimo internacional

Enel afio 2014las emisiones de GHe la categoria acion intenacional fueron de 1,706.2
GdCQeq, incementandose en ulB01l.26respectoal afio 2000, y en u.0%respecto al afio
2012.Asimismo,ads emisiones de G&¢ la céegoria Mivegacion internaciondlieron de 7407
GdCQeq, disminuyendcen unl.9 % desde el afio 2000, y en 389 % desde| 2012.

Gréico N°81. Evolucién de eiisiones de GHle la aviacién y navegacion internacion@gCeq)
(Emisiones Informativas)
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Q
= 1,000.00
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& 800.00
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c 600.00
°
u
£ 400.00
[SN]
200.00
-00.00
2000 2005 2010 2012 2014
W Aviacion internacional 283.80 91591 1,089.94 1,673.49 1,706.21
m Navegacion internacional 773.93 1,370.59 1,215.09 1,231.87 740.69

Fuente: RAGEI del sectBnergia Combustion mvil. Ao 2014(MINEM, 2017)

11.2 Emisionesle CQ procedentesde la biomasay biocombustibles

En el 2014, las emisiones @€ procedentesdela combustion de biomasg biocombustibles
para fines energéticd$fueron de13,203.3GgCQ, incrementandose en uB8.8%respectoal
afo 20@ y en un5.6%respecto akfio 2012. Asimismo, a el afio 2010 hubo una alta cantidad
de emisiones d€€Q debido al alto consumo de combustible biodiegak se consumipara
generacion eléctricgue en los siguientes afios fue disminuyendo.

2 Considera las emisiones generadas por la quema de biomasa para fines ener@@ticdmistion
Estacionaria) y por la quema de biocombustibles en el transporte (Coibbudovil)
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Grafico N82. Ewlucién de emisiones de GHle la biomasa y biocombustibleg€&GgCQ)
(Emisiones Informativas)

30,000.00
5
< 25,000.00
B
£
T 20,000.00
Q
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< 15,000.00
w
u
§ 1000000
2
I.IEJ 5,000.00 l
0.00
2000 2005 2010 2012 2014
W Otra biomasa solida primaria 9,247.14 10,030.41 28,897.47 11,631.04 12,259.87
B Carbon vegetal 263.54 25536 0.00 210.90 190.01
M Biogasolina 0.00 0.00 91.02 233.86 264.30
m Biodiesel 0.00 0.00 25,059.36 361.32 42123
H Gas de vertedero 0.00 0.00 0.00 72.55 67.93

Fuente: RAGEI del secténergia Combustion stacionaria yemisiones digitivas.Afio 2014 (MINEM, 2017y RAGEI
del sector Enegiag Combustion nivil. Ao 2014(MTC, 2017)
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13 ANEXOS

Acontinuaciénjos siguientes anexos:

ANEXO |: Recomendaciones del ICA al FBUR y consideradas en el INGEI 2014
ANEXQI: Nivel de agregacion utilizado para el analisisategoras principales
ANEXOII: Resultados detallados del andlisis de incertidumbre

ANEXO INTabla deeporte sectorial paa Eneréa

ANEXQV: Tabla dereporte sectorial para

ANEXO NTabla daeporte sectorial para Agricultura

ANEXO VI Tabla deemisiones y absorciones de £9 de gases distintos del €0
procedentes del sector de USCUSS

T ANEXO N: Tabla de Reporte sectorial para Desechos

= =4 -4 -4 & A -9
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ANEXO I: Recomendaciones del ICA al FBUR y consideradas en el INGEI 2014

El INGEI del afio 2010 fue incluido en el PriBldRpresentado a la CMNUCC en el 2014
Resultado dl proceso de revision técnica dePrimer BUR se cuenta con un listado de
recomendacionepara mejorarel contenido de la informacion de la seccion INGEI.

Estas recomendaciones han sido revisadas y evaluadas en el proceso de elaboracién de los
RAGEI2014 (yla seie temporal)y, de acuerdo a la capacidad y pertinencia, han sido
implementadasEn los informes de cada uno de los RAGEI 2014 se describe de forma detallada
como han abordadas las recomendacioragnencion.

La siguiente tabla descrilse forma resumidalas recomendacionedel ICAy su aplicacion en
el INGEI 2014.
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Recomendaciones del IG/Seccion de Inventario Nacional de GEI (INGEI 2010) incluido en el Primer Informe Biena
Actualizacion del Pera
Disposicion de las Decision

Decisién

CMNUC

Decision

Que el primer informe bienal de actualizaci

Incluido
Si/

Parcialmente/No

Comentario sobre el alcance de la
informacién proporcionadeen el
INGEI 2010

La informacién del inventario {

Accionesmplementadas en el INGEI 201a pregntarse en el
Segundo Informe Bienal de Actualizacion
Incluido
Si/
Parcialmente/No

Comentario sobe el atance de la
informacion incluida en el INGEI 2014
considerando lo recomendado para el ING
2010
La informacion del inventaricorresponde a

Protocolo de Montreal deberan incluir dat
recientes sobre los niveles de actividad basado
la mejor informacion de que sgisponga utilizandc
las Directrices del IRC para ds inventarios
nacionales de gases de efecto invernadero, ver|
revisada en 1996 (en adelante, las Directrices
IPCC, version revisada en 1996), la Orientacior
IPCC sobre las buenas préacticas yéstion de g
incertidumbre en los inventios nadonales de
gases de efecto invernadero, y la Orientacién sq
las buenas practicas para uso de la tierra, cambi
uso de la tierra y silvicultura (en adelante,
Orientacion sobre las buenas practicks IPCC par|
el UTS). Todo cambio del facte enisidon se podré
introducir en la siguiente comunicaciéon nacio

completa.

y la guia de buenas pracas dellPCQ
para USCUSS. Los datos de activ|
actualizados se proporcionan en

modulo 4 de la tabla 9 (para

agricultura) y el moédulo 5 de la tablg
(para LULUCF). Para los sectores
AFOLU, soélo se mencionan fuentes
datos.

2/CP.17, | presentado por las Partes niocluidas en el anexo proporciona para el afio 2010, que afio 204, que no es mas de cuatro afi
parrafo abarcar4, como mimo, el hventario es mas de cuatro afios antes de antes de la fecha de la presentacion que
41(9) correspondiente a un afio civil anterior en no n fecha de la presentacion (2014) programa realizar en el 2017.

de cuatro afios a la fecha de presentacioén, o a ¢

mas recientes si se dispone de informacion

ello, y que los informes bienales de actuatibn

subsiguientes se referirdn a un afevik que no

preceda en mas de cuatro afios a la fecha

presentacion.
Decision |Las actualizaciones de las secciones sobrel Parcialmente |Las estimaciones se proporcionan p Si El informe del INGEI inluye informacion
2/CP.17, |inventarios nacionales de las emision el afio 2010,  utilizando g actualizada sobrdos niveles de actividad
anexo lll, | antropogenas polas fientes y la absorcién por Ic metodologias contenidas en | utilizados (afio 2014)Asimismo, se brind
parrafo 5 | sumideros de todos los GEI no controlados pg Directrices revisadas del IPCC de 1 informacion detalla de las fuentes ¢

informacion.

Inventario Nacional de Ges de Efecto Invernadero del afio 2014 y actualizacion de las estimaciones de |@9@Fi02005, 2010 y

280



INGEI | 2014

Recomendaciones del IG/Seccion de Inventario Nacional de GEI (INGEI 2010) incluido en el Primer Informe Biena
Actualizacion del Pera
Disposicion de las Decision

Decisién

CMNUC

Decision

La secciéon del informe bienal de actualizad

Incluido
Si/

Parcialmente/No

Parcalmente

Comentario sobre el alcance de la
informacién proporcionadeen el
INGEI 2010

Una actualizacion del inventario

Accionesmplementadas en el INGEI 201a pregntarse en el
Segundo Informe Bienal de Actualizacion

Incluido
Si/

Parcialmente/No

Parcialmente

Comentario sobe el atance de la
informacion incluida en el INGEI 2014
considerando lo recomendado para el ING
2010
Se inclug la Tablal delanexo de la decisio

2/CP.17, |dedicaca al inentario debera comprender u proporciona en el BUR. Sin embar 17/CP.8.
anexolll, |informe del inventario nacional en forma resumi falta alguna informacion en las tabl
parrafo 9 | o como actualizacion de la informacion conten ly?2
en el capitulo 11l (Inventarios nacionales de gake)
efecto invernadero) del anexo de la decis
17/CP.8, incluidosle
wTablal, "Inventario nacional de gases de efe| Parcialmente |Los @tos esén presentados solo a U Si Seincluye Tabla len la secion Resltados
invernactro: emisions antropogénicaspor las nivel agregado. No se han presentq Nacionaleslel INGEI 2014.
fuentes y absorcién antropogénicas por los los datosde actividad y factores d
sumideros de todos los gases de efecto invernac emisiones. No se han estimado el U
no controlados por el Protocolo de Montreal y de Solventes por la falta ¢
LINBOdzZNE2NBXa RS f2a 3l a informacion. Para USCUSS se
perdido categorias.
wTabla2, "Inventario nacional de gases de efe No Esta tabla no eproporcionada en la No No se han realizado estimaciones para H
invernadero:  emisiones antropogénicas de BUR PFC o SF6.
HFC, PFC yeSF
Decision | Se alienta a las Partes no incluidas en el anex
2/CP.17, | que incorporen en la seccion del informe bienal
anexo lll, | actualizacién dedicada a los inventarios, se
parrafo 6 |proceda y en la medida en que lo permitan
capacidades,
w Las tablas que figuran en el anexo 3A.2 de No Estas tablas no sqgoroporcionadas er Si Se incluye en la seccién Anexos del IN
Orientacion sobre las buenas practicas del IPCC la BUR 2014
el UTS
wlLastablasde los informes sectoriales eaxos ads No No se presentaron las Tabl Parcialmente |Se aplica cuando corresponde, es decir

Directrices del IPCC, version revisada en 1996.

anexadas, sobre reporte por sectors
en la Guia revisada del IPCC de 199

Desechos y Agricultura, pero paratros
sectores que no aplican las GL1996,
utilizan los formatos que correspondenla
Directrices aplicadod.as tablas en mencid
se incluyen en la seccién Anexos del IN
2014.
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Recomendaciones del IG/Seccion de Inventario Nacional de GEI (INGEI 2010) incluido en el Primer Informe Biena
Actualizacion del Pera
Disposicion de las Decision

Decisién
CMNUC

Incluido
Si/

Parcialmente/No

Comentario sobre el alcance de la
informacién proporcionadeen el
INGEI 2010

Accionesmplementadas en el INGEI 201a pregntarse en el

Incluido

Si/

Parcialmente/No

Segundo Informe Bienal de Actualizacion
Comentario sobe el atance de la
informacion incluida en el INGEI 2014
considerando lo recomendado para el ING
2010

Decision | Se alienta a cada Parte no indaien elanexo | § Parcialmente | Seproporcionan estimaciones para | Si < realiza la serie de los afios 2000, 2¢
2/CP.17, |que proporcione una serie cronoldgica cohere anos 1994, 2000 y 2010. Se han he 2010, 2012, 2014. Excepto del afio 14
anexo lll, | de los afios sobre los que haya informado en mejoras en lodatos de2010 para e porque no se cuenta con informacio
parrafo 7 | anteriores comunicaciones nacionales. sector LULUCF utilizando la guia suficiente, por tanto, se ha decidio T
buenas practicas del IPCC, pero estimar ese afio.
datos de 1994 y 2000 no se h
actualizado, por lo que los dat
correspondentes a los afios 1994
2000 no han sido recalculados pa
LULUCF para reflejar  nuey
metodologias, factores de emision
datos de actividad utilizados pa|
generar las estimaciones de 2010. |
lo tanto, la serie temporal no €
totalmente coherente
Decisién | Se alienta a las Partes imzluidas en el anexo | q  Parcialmente | Se presenta un cuadro recapitulati Si Se incluyen cuadros de resumen de
2/CP.17, |ya hayan informado sobre los inventar para los afios 1994, 2000 y 2010, p resultados de losafios anteriores en |
anexo lll, | nacionales de GEI contenidos ensus contiene  emisione agregada seccién de resultados nacionales derie
parrafo 8 | comuwicaciones nacionales a que presen Gnicamente a nivel sectorial (s temporal
cuadros con informacion resumida de subcategorias) y no incluye LULUCH
inventarios de afos anteriores (por ejemplo, p
los afios 1994 y 2Q).
Decision | S podra facilitar informacion adicional o de apoy No Esta informacion no se proporciona Si Se incluye anexos que complementan
2/CP.17, | entre otras cosas informacion sobre sectores el BUR informacién, asi como se coi@ con la
anexo lll, | especificos, en un anexo técnico. informacién adicional que proveen los RA!
parrafo 10 sectoriales.
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Recomendaciones del IG/Seccion de Inventario Nacional de GEI (INGEI 2010) incluido en el Primer Informe Biena  Accionesmplementadss en el INGEI 201a pre€ntarse en el
Actualizacion del Pera
Disposicion de las Decision

Decisién
CMNUC

Incluido
Si/

Parcialmente/No

Comentario sobre el alcance de la
informacién proporcionadeen el
INGEI 2010

Segundo Informe Bienal de Actualizacion

Incluido
Si/
Parcialmente/No

Comentario sobe el atance de la
informacién incluida en el INGEI 2014
considerando lo recomendado para el ING
2010

Decision | Se alienta a las Partes imcluidas en el anexo | Parcialmente | Se proporciona informacién sobre | Si En el informe INGEI 2014, sesdebe el
17/CP.8, |que describan los procedimientos y arreg arreglos para la preparacion de Ig marco del INFOCARBONO vy las entid
anexo, adoptados con el fin de reunir y archivar los da inventarios nacionales de GEIl y involucradas asi como un resumen de
parrafo 13| para la peparacion de sus inventarios nacionales BUR. Sin embargo, los roles de actividades, procedimientos y arregl Por
GEl, asi como las medidas tomadas para que instituciones especificagvolucradas otro lado, e informes delos RAGEI ¢
sea un proceso continuo, y a quecluyan sélo se presentan brevemente. El B| incluye una descripcién de los procesos
informacién sobre la funcion de las institucior declara que los planes de Perd so organizacion para larpparacion del mismo
participantes. la informacion se proporcionan ens
arregbs para la preparacion de G
nacionales que hacen de este
proceso continuo, pero no g
proporciona ninguna indicacion s
los esfuerzos necesarios para hace|
Se mencionan fuentes de datg
instituciones 'y algunas  partg
interesadas, pero o hay
descripciones detalladas de |
arreglos 'y procedimientos (€
particular sobre el archivo).
Decisién | Cada Parte no incluida en el anexo I, seglin s¢ Si La informacién seproporciona en |g Si La informacién & proporciona en la seccid
17/CP.8, |casoy en la medida de lo posibigpporcionara en tabla 9 para todos los gases RS awSadA (I R@BINGEIRMA
anexo, su inventario nacional estimaciones desglosadas sectores, tanto en unidades de ma por tipo de GEI en unidades de ma|
parrafo 14| gases y en unidades de masa de las emisi como en unidadeselCQeq incluyendo la absorcién de sumideros.
antropogénicasle
w RASEARZ RS OINb2y2 o Si Si -
w YSGly2 6/ 1 Si Si -
w SEAR2 QJAGNRA&AZ2 0D Si Si -
w & fl F0a2NDAsy LI2NJ f Si Si -
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Recomendaciones del IG/Seccion de Inventario Nacional de GEI (INGEI 2010) incluido en el Primer Informe Biena  Accionesmplementadss en el INGEI 201a pre€ntarse en el

Actualizacion del Per( Segundo Informe Bienal de Actualizacion
Decision Disposicion de las Decision Incluido Comentario sobre el alcance de la Incluido Comentario sobe el atance de la
CMNUC Si/ informacién proporcionadeen el Si/ informacion incluida en el INGEI 2014
Parcialmente/No INGEI 2010 Parcialmente/No | considerando lo recomendado para el ING
2010
Decision | Se alienta a las Partes imcluidas en el anexo | No No son reportados gases fluorados No No se han estimadtosgases fluoradas
17/CP.8, |que, cuando proceda, faciliten informaciéon so gases)
anexo, las emisiones antropdgenas por las fuentes

parrafo 15| hidrofluorocarburos(HFC), perfluorocarburos (PF
y hexafluoruro de azufre (§F

Decision | Las Partes no incluidas en el anexo |, en lo posi No Si Se incluye el reporte de emisiones
17/CP.8, |sidisponen de datos desglosados, deberan notifi transporte aéreo y maritimdnternacional,
anexo, por separado en sus inventarios las emisio ver secan sobre emisiones informativas d
parrafo 19| generadas por loscombustibles del transport INGEI 2014.

aéreo y maritimo internacional. Las estimaciones
las emisiones de estas fuentes no deberan inclu
en los tokles namonales.

w ONIYALRNIS | SNB2 Ayl No Las emisiones de la aviaci Si Se incluye las estimaciones
internacional no se inforan en el
BUR

w ONI YELER2NIGS YANNGAY?Z No Las emisiones de combustibl Si Se incluye las estimaciones

marinos no se informan en el BUR

Decisién | Se alienta a las Partes no incluidaset aneo | a
17/CP.8, |que, cuando sea el caso, informen sobre

Anexo, emisionesantropogénicaspor las fuentes de otro
parrafo 16| gases de efecto invernadero, como el:

w az2ysEAR2 RS Ol Nb2y?2 No No se reportaronemisiones de C No No se ha stimado
(Monéxido de Carbono)
w [24 s5EAR2& RS YyAGNK I No No se reportaron emisiones de N No No se ha estimado
(Oxido de nitrégeno)
w [/ 2YLWzSai2a 2NHI yAO2a No No se reportaron emisiones d No No se ha estimado
metano (COVDM). Compuestos  Organicos  Volatil
Didintos del Metano (COVDM).
Decision |Las Partes podran incluir, a su discrecion, o No No se incluyé el SQOxido de Azufre| No No se ha estimado
17/CP.8, | gases no controlados por el Protocolo de Montre ni otros gases en el BUR.

Anexo, como eloxido de azufre (SOx), que figuran en
parrafo 17| Directrices del 1€C.
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Recomendaciones del IG/Seccion de Inventario Nacional de GEI (INGEI 2010) incluido en el Primer Informe Biena  Accionesmplementadss en el INGEI 201a pre€ntarse en el
Actualizacion del Per( Segundo Informe Bienal de Actualizacion
Decision Disposicion de las Decision Incluido Comentario sobre el alcance de la Incluido Comentario sobe el atance de la

CMNUC Si/ informacién proporcionadeen el Si/ informacion incluida en el INGEI 2014
Parcialmente/No INGEI 2010 Parcialmente/No | considerando lo recomendado para el ING
2010

Decision | Se alienta a las Partes no incluidas en el anexo |
17/CP.8, | que proporcionen informacion sobre las

Anexo, metodologias utilizadas para estimlas enisiones
parrafo 21| antropogénicagor las fuentes y la absorcion
antropogénicapor los sumideros de gases de
efecto invernadero no controlados por el Protoco
de Montreal, incluyendo una breve explicacion de
las fuentes de los factores de emision y looodate
adividad. Si las Partes no incluidas en el anexo |
estiman las emisiags y la absorciéantropogénicas
a partir de fuentes y/o sumideros especificos del Si
pais que no figuran en las Directrices del IPCC,
deberan describir claramente las categorias de
fuentesy/o sumideros, las metodologias, los
factores de emision y los datdg actividad, segin
el caso, que hayan utilizado para estimar las
emisiones. Se anima a las Partes a que determir]
las esferas en que podrian mejorarse los datos e
las comunicaones fuuras mediante el fomento de

la capacidad.

w LYF2NXYIFOAsyYy &a20NB f Parcialmente | Se ha presentdo informacion limitadg En el INGEI 2014 es describe la

para estimar las emisioneantropogénicaspor las sobre las metodologias utilizadg metodologias aplicadas por sector

fuentes y la absorciénantropogénicaspor los generalmente se aplica el nivel 1. categoria ademas, se brinda mayor deta

sumideros de gases de efecto invernameno menciond el uso de algunos factor sobre los datos de actividad y métodos p

cortrolados por el Protocolo de Montreal de emision locales para USCUSS ¢ garantizar la coherencia temporal.Los
inventario 20.0. informes de los RAGEI contien

informacion detalladaabre losmismos.
w 9ELX AOFOAsYy RS fIl & ¥ Parciamente |La parte aveces hace referencia al Si Todos los factores de emisién utilies
emision de la Guia revisada de 1996 y tienen referencias de su fuente d

fuentes de los valore| informacion.
predeterminados (default).
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Recomendaciones del IG/Seccion de Inventario Nacional de GEI (INGEI 2010) incluido en el Primer Informe Biena
Actualizacion del Pera
Disposicion de las Decision

Decisién
CMNUC

Incluido
Si/

Parcialmente/No

Comentario sobre el alcance de la
informacién proporcionadeen el
INGEI 2010

Accionesmplementadas en el INGEI 201a pregntarse en el

Incluido
Si/

Segundo Informe Bienal de Actualizacion
Comentario sobe el atance de la
informacién incluida en el INGEI 2014

Parcialmente/No | considerando lo recomendado para el ING

2010

w 9ELX AOFOAsyYy RS f24& R Parcialmente |Se ha presentado informacién soll Si Se explica los datos de aatiad utilzados
datos de actividad par los sectore se referencian sus fuentes de informaci
fuera de AFOLULa Parte menciona Asimismo, se cuenta con un archivo
uso de imagenes satelitales ama medios de verificacion.
estima las enisiones de laonversion
de tierras forestales a otrasategorias
de uso de la tierraTambién indica e
las figuras 14 y 15 quies diferentes
instituciones se han comprometid
comoproveedores de datos

w {A fFL&a tIFINISa y2 Ay( NA PerG reporta todas las categoriasl No aplica Todas las categoriague se reportan sodel

emisiones y la absorci@mtropogénicas partir de IPCC, pero no hay -categor IPCC y nbhay caegoriasespecificas del pais

fuentes y/o sumideros especificogldpaisque no especificas del pais en el Inventario,

figuran en las Directrices del IPCC, deberan des

claramente:

fra OFGiS3I2NNF& RS T -
fla YSGi2R2f 23aNI a -
f2a FFrOG2NBa RS SyYais -
@ f2a RIFIG2a RS | OGA¢ -
w {S FYAYlL F fF& t I NI§ Parcialmente La Parte mencion6 que los inventar Si Se describe el trabajo del MINAM con

en que podrian mjorare los datos en la
comunicaciones futuras mediante el fomento de
capacidad.

para 1994 y2000 se actualizarig
teniendo en cuenta las mejora
introducidas en el inventario de 201
pero no se proprcionaa informacion
detallada sobre mejoras mediante
creacion de capacidad

entidades competentesiel INFOCARBON
incluyendo la asistencia técnica, el desarr
de guias y herramientas para la estimaci
la realzacion de talleres y la implementaci
de lapagina wedNFOCARBONO.

Decision
17/CP.8,
Anexo,
parrafo 24

Se alienta a las Partes mcluidas en el anexo |
gue proporcionen informacion sobre el grado
incertidumbre asociado con los datos deléntario
y con las hip6tesis béasicas y a que describar
metodologias que hayan utilizado para estimar €

incertidumbres:
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Recomendaciones del IG/Seccion de Inventario Nacional de GEI (INGEI 2010) incluido en el Primer Informe Biena
Actualizacion del Pera
Disposicion de las Decision Incluido
CMNUC Si/
Parcialmente/No

Comentario sobre el alcance de la
informacién proporcionadaen el
INGEI 2010

Decisién

Accionesmplementadas en el INGEI 201a pregntarse en el
Segundo Informe Bienal de Actualizacion

Incluido
Si/
Parcialmente/No

Comentario sobe el atance de la
informacion incluida en el INGEI 2014
considerando lo recomendado para el ING
2010

esas incertidumbres incertidumbre en las metodologia
usadas para estimar Ig

incertidumbres.

wGrado de incertidumbre asociado con los da No No se ha proporcionado detalle soh Si Se realiza el analisis de incertidumbre.

del inventario el nivel de incdidumbre asociada co resultados estan en laeccion de Resultadg
la informacién del Inventario en Nacionaledel INGEI 2014
BUR.

w ALl GSara otaaldla oa No No se ha proporcionado el nivel Si Se utilizaron los valores por defecto
incertidumbre asociada con g incertidumbre que indican las metodologi
hipétesis basicas y supuestos. del IPCC.

w aSt2R2f23INla 1jdsS Kt No No se ha proporcionad@l nive de No No se proporciona informacion sob)

incertidumbre de lasnetodologias usadas.

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXQI: Nivel de agregacion utilizado para el analisis @egorias principales

En la siguiente tabla se presenta el nivel de agregacion utilizado para el anatisteglarias
principales, cabe indicar que solo se han incluido las fuentes estifiadas

|
1 |ENERGIA
1A Actividades de qguema de combustible
1A1 Industrias de la energia
1Ala Produccion de electricidad y calor como actividad prindipal
1Alb Refihacion del petroled?
1Alc Fabricacion de combustibles soélidos y otras industrias energdélicas
1A2 Industrias manufactureras y de la construcdibn
1A3 Transporte
1A3 a Aviacion civiP!
1A3 b Transporte errestre [
1A3c Ferrocarriled’!
1A3d Navegacion maritima y fluviél
1A3e Otro tipo de transporté?
1A4 Otros sectored!
1A5 No especificadé!!
1B Emisiones fugitivas provenientes de fabricacion dalwastides
1B1 Combustibles solido¥?
1B2 Petréleo y gas natural
1B2a Petréleo!!s]
1B2b Gas naturalt¥l
2 | PROCESOS INDUSTRIALES Y USOS DE PRODUCTOS
2A Industria de los minerales
2A1 Produccién deementod
2A2 Produccion deal (1!
2A3 Produccién devidrio (171
2A4 Otros usos dearbonatos/*®!
2B Industria quimica
2B1 Produccién demoniacod
2B2 Produccion décido nitrico 20
2B7 Produccién deenizade sosa ?!
2C Industria de los metales
2C1 Produccion ddnierro yacerol??
2C3 Produccién deluminio 231
2C6 Produccion deinc 24
4 | AGRICULTURA
4A Fermentacion entéric&?
4B Manejo de estiércafd
4C Cultivos de arro#”
4D Suelosagricolad?®
4E Quema de &banas?
4F Quema de residuos agricold®
3 USO DE SUELOS, CAMBIO DE USOS DE SUELOS Y SILVICULTURA
T Tierras
TF Tierras forestales
TFTF Tieras faestales que permanecen como tal&s
TTF Tierras convertidas en tierras forestalés
TA Tierras agricolas

73No se incluye en la lista, las emisiones/absorciones que no son estimadasy ocurren o que no aplican.
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TATA Tierras agricolas que permanecen como t&fés
TTA Tierras convertidas en tierras agricofds
TP Pradens
TP Tierras convertidas en praderd3d
AT Asentamientos
TAT Tierras convertidas en asentamient®$
oT Otras tierras
TOT Tierras convertidas en otras tierré§
6 DESECHOS
6A Disposicion de residuos sfibs entierra
6A1 Manejo de residuos soélidos en tierf8
6B Tratamiento de aguas residuales
6B1 Efluentes industriale§®
6B2 Aguas residuales domésticas y comercitfés

NOTA: La desagregacion solo presenta las fuessémadas. Se bas6 en las recomendaciones de GL2006 pe
mantuvo la codificacion de acuerdo a la metodologia usada en la estimacion de cada sector, pudiendo ser la
GL2006, OBP2003. Entre corcliele ¢ w8 £ Y &8 ydavdiddday f+a OF G SI2NNF &

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXOII: Resultados detallados del andlisis de incertidumbre

et TR S —

A B D
52 & = 80 <« o =L SgSy TEOS
A N O : o 8 — g : : O @ O = g .‘ : : : d
S one one . : . a v @ ., :' : . = : SEER g :
d ano pase ano o © Q ¢ O Qo 5 = d O O d S '. o © g .. =
5 ategoria de no de £ L S 4 S 4 £ 5 3 0 E o o S U
5 = arrifs ble a ® : ® O O E 5 : : c .‘ > c .‘ .. S © .. d
= Datos de Datos de Datos de Datos de 9 0D 5
entrada e ada e ada ada 4 D ol
O e 0 e % % % % % % % % %
14 |Quemade ) CO | 11,812.03| 11,691.26 -
combustibles 3.96% | 2.61% | 4.74% | 0.33% |0.01%| 7.67% 0.00% 0.43% 0.43%
1o | Quemade Ppetroleo Cco | 1,469.23 | 1,165.56
combustibles | industrial 4.39% | 6.22% | 7.61% | 0.05% |0.00%| 0.77% 0.00% 0.05% 0.05%
14 |Quemade o mineal| CO | 2,94251 | 3,332.27
combustibles e R 9.44% | 7.00% | 11.75% | 0.23% |0.00%| 2.19% 0.00% 0.29% 0.29%
Quema de
1A | Combustibles | Gas natural | CQ | 15,091.02) 17,657.471 ;1 g50r | 63205 | 6,619 | 0.70% |0.01%| 11.59%  0.00% 0.32% 0.32%
1A Quemac_je Gas,llcuado de| co | 426945 | 4.771.00
combustibles | petrdleo 6.86% | 5.24% | 8.63% | 0.25% |0.00%)| 3.13% 0.00% 0.30% 0.30%
Quema de
1A | Combustibles | €09ue ca 1.87 23338 |\ 5500 | 7.00% | 7.43% | 001% |0.00%| 0.15%|  0.00% 0.01% 0.01%
14 |Quemade Gasolinapara| o | 50583 | 403149
combustibles | motores 4.45% | 2.63% | 5.17% | 0.15% |0.00%| 3.24% 0.00% 0.20% 0.20%
14 |Quemade 1 cene co | 15559 | 187.28
combustibles 12.50% | 7.00% | 14.33% | 0.02% |0.00%| 0.12% 0.00% 0.02% 0.02%
Queroseno
1A Soun??uast(ii;es paramotora | CQ | 875.19 | 877.16
reaccion 5.00% | 5.00% | 7.07% | 0.04% |0.00%| 0.58% 0.00% 0.04% 0.04%
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Categoria del
IPCC

Quema de
combustibles

Tipo de
combustible

Gasolina para
la aviacion

Ca

Emisiones
afiobase

Datos de
entrada

Gg C@e

2.84

SENISES
afot

Datos de Datos de Datos de K

entrada
Gg Cee

5.09

Incertidumbre en los dato =
de nivd de actividad

entrada
%

5.00%

Incertidumbre en el factol =
de emision

entrada
%

5.00%

Incertidumbre combinadz @

7.07%

&9

- Incertidumbre combinadé

et T R R —

I

como % del total de
. emisiones nacionales en

0.00%

t

afio

Sensibilidad tipo A

0.00%

(&

Sensibilidad tipo B

0.00%

Incertidumbre en la
tendencia en las emisiong¢

nacionaks introducida pot X
la incertidumbre en el

0.00%

factor de emisién

Incertidumbre en la

la incertidumbre en los

0.00%

datos de actividad

GEI

emisiones nacionales =<
emision y

Incertidumbre introducide
en la tendencia en las
totales sgun ftente de

X

N
@
B

S

0.00%

1A

Quema de
combustibles

Dual GLP

Ca

17.56

27.13

5.00%

4.95%

7.04%

0.00%

0.00%

0.02%

0.00%

0.00%

0.00%

1A

Quema &
combustibles

Dual GNV

Ca

246.80

376.86

5.00%

4.95%

7.04%

0.02%

0.00%

0.25%

0.00%

0.02%

0.02%

1A

Quema de
combustibles

BI GLP

Ca

54.92

75.61

5.00%

4.95%

7.04%

0.00%

0.00%

0.05%

0.00%

0.00%

0.00%

1A

Quema de
combustibles

Bl GNV

Ca

90.32

121.38

5.00%

4.95%

7.04%

0.01%

0.00%

0.08%

0.00%

0.01%

0.01%

1B

Emisiones
fugitivas
provenientes
de fabricacion|
de
combustibles

Petréleo

Ca

10.81

11.16

25.00%

393.75%

394.54%

0.03%

0.00%

0.01%

0.00%

0.00%

0.00%

1B

Emisiones
fugitivas
provenientes
de fabricacion
de

combustbles

Gas natural

Ca

1,605.02

1,856.09

25.00%

95.94%

99.15%

1.10%

0.00%

1.22%

0.00%

0.43%

0.43%
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E F (€] H | J K M
b= 2 3 T < €9 _ €2 o S 90 o
3 S8 8 £ £8y, <« o smgge. sggg gfcs
a ] = 8 8 -0 o o CET 000G c S T3 ©55c8&g
= o 3 © £ E8S 3 o d ES 5 © & T 50 s5cUW
© - 5 C~g o QBC = = G)GJJE._ a)ﬂ.) o > bgago
‘= o o & 8 @ = o 6o 9. T gl E8TBSE S855%5 ECaE >
= Emisiones  Emisiones o 0 E o 880 8 & £ = = £ $ £ ZSES 9G°Sc
g : : afiobase  afiot g go¢ 8 (8228 Z 2 28-38°T 36,38 ggggfg
S Categoriadel  Tipo de 5 > 53 5 So0 D T Tl8ag5s eE8eEg 525%¢
(1] i T c o i) =] c = = O ® OB o9 Ve 5o o
= IPCC combustible e = = £ E 6 g 8 SSSER 85528 2229
5 gi= g8 8°¢ =2%s ~2%s J303
S = = = £ © & = & £ -
3 Datos de  Datos de Datos de Datosde K 269 6 D i K 26 1)
S entrada entrada  entrada entrada P) D
Gg C@e Gg C@e % % %
Procesos
industriales y
2A1 usos de Produccién de CQ | 3,730.60 | 4,590.01
productos cemento 1.50% | 58.39% | 58.41% | 1.60% |0.00%| 3.01% 0.00% 0.06% 0.06%
Process
industriales y
2h2 usos de Produccioén de ca 319.64 392.26
productos cal 7.81% | 2.00% | 8.06% 0.02% | 0.00%| 0.26% 0.00% 0.03% 0.03%
Procesos
industriales y
2A3 usos de Produccion de ca 34.81 33.32
productos vidrio 5.00% | 60.00% | 60.21% | 0.01% | 0.00%| 0.02% 0.00% 0.00% 0.00%
Procesos
2A4q | Ndustriales y co | 69.30 80.75
usos de
productos Ceramicas 2.83% | 3.00% | 4.12% 0.00% | 0.00%| 0.05% 0.00% 0.00% 0.00%
Procesos
2Adb industriales y | Otros usos de co 1927 20.07
usos de la ceniza de
productos sosa 2.83% | 3.00% | 4.12% 0.00% | 0.00%| 0.01% 0.00% 0.00% 0.00%
Procesos
industriales y
2B1 usos de Produccioén de cQ 33.73 49.57
productos amoniaco 5.00% | 7.00% | 8.60% 0.00% | 0.00%| 0.03% 0.00% 0.00% 0.00%
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I
o

GEI

t

Emisiones| Emisiones
afiobase afot

de emision

Categoria del Tipo de
IPCC combustible

datos de actividad
emision y

Incertidumbre en los dato =
de nivd de actividad
Incertidumbre en el facto =
Incertidumbre combinadz @
Incertidumbre combinadé
como % del total de
emisiones nacionales en
afio
Sensibilidad tipo A
Sensibilidad tipo B
Incertidumbre en la
tendencia en las emisiong¢
nacionaks introducida pot X
la incertidumbre en el
factor de emisién
Incertidumbre en la
tendencia en las emisiong¢
la incertidumbre en los
Incertidumbre introducide
en la tendencia en las
emisiones nacionales =<
totales sgun ftente de

Datos de Datos de Datosde Datosde K 269 6D
entrada entrada  entrada entrada P) D

Gg Cee Gg Cee

O
O
o
8
P
o]
)
2
@
(8]
s
)
o]
o
2
=)
©
O

X

N
@
B

S

Procesos
2B7 '”dusg'a'esy co | o092 0.92
usos de Produccién de
productos | ceniza de sosal 5.00% | 0.00% | 5.00% | 0.00% |0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Procesos
industriales y
2C1 usos de Produccién de cQ 148.24 150.43
productos hierro y acero 10.00% | 25.00% | 26.93% | 0.02% | 0.00%| 0.10% 0.00% 0.01% 0.01%
Procesos
industriales y
2C3 C 2.63 2.87
usos de Produccién de Q
productos aluminio 1.00% | 10.00% | 10.05% | 0.00% |0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Procesos
ace | ndustriales y . co | 55758 | 578.70
usos de Produccion de
productos | zinc 10.00% | 50.00% | 50.99% | 0.18% | 0.00%| 0.38% 0.00% 0.05% 0.05%
Tierras
TATA | Hlerras agricolas que | o | 59916 | .48.55
angCOb.S permanecen
como tales 25.00% | 75.00% | 79.06% | -0.02% |0.00%] -0.03% 0.00% -0.01% 0.01%
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E F (€] H | N K M
9 9 % % jo £ O _ 0 '8 0w n o
3 S8 8 £ £8, <« o Sg3go. ®pgcg 9¥Lo
a e] = e sz 0 o o cCET8 00 < ol T 5
= 25 D = £ ELw® S S O0g O gqgw O 2 o%s<c
o = (=] o] S S ¢ = = [CR= = o 92 58580
= - o qc_)% OB o oz 9o T o h%U-OE = 86 £E0&+F >
= Emisiones| Emisiones o= © o ©C o ] 98 o F 0 9 ET gSCce
(o) - > Lo = £ = = T @ o il EcES o E = o ,355
) afiobase  afiot 870 S o S S¢c¢< = = SoE30 3 28 S28a 23
] - - =% o) € o S ES o 2 2 i) nE = O =] EScg?
o Categoria del Tipo de S 55 E Seo¢ @ @ £ .3 258 T 598 5806 JE
8 IPCC combustible g5 £ £ ©E58 g 8 85s2g 8 °e5 22 RO
35 g o 8 g 8°2 =2c¢s = s 8638
8, = £ £ = o o8 < =
3 Datos de  Datos de Datos de Datosde K 269 6 D i K 26 1)
S entrada entrada  entrada entrada P) D
Gg Cee Gg C@e % %
_ Tierras
TTA | 1ermas convertidas en| cq | 45476.23| 42,373.85
agricolas tierras -
agricolas 12.50% | 55.46% | 56.85% | 14.37% | 0.05%] 27.82% -0.03% 4.92% 4.92%
Tierras
TETE | 11€MMas forestales que | | o5 735 30| 38,776.43
forestales permanecen
como tales 87.35% | 101.64%| 134.02%| 31.00% | 0.07%]| 25.45% 0.07% 31.44% 31.44%
Tierras
TTE | Herras convertidas en| o | 54935 30| -25,155.38
forestales tierras -
forestales -26.70%| 60.00% | 65.67% | -9.86% | 0.02%| 16.51% 0.01% 6.24% 6.24%
Tierras
TP | Praderas convertidas en| CQ | 16,109.21| 12,736.95 -
praderas 12.50% | 75.00% | 76.03% | 5.78% | 0.03%| 8.36% -0.02% 1.48% 1.48%
i Tierras
TAT | ASCNIAMIEN) | vertidas en| CO | 389547 | 401691
asentanientos 12.50% | 75.00% | 76.03% | 1.82% |0.00%| 2.64% 0.00% 0.47% 0.47%
Tierras
TOT | Otras tierras | convertidas en| CQ 27.26 163.85
otras tierras 12.50% | 75.00% | 76.03% 0.07% | 0.00%| 0.11% 0.00% 0.02% 0.02%
Total CQ 113,773.72| 126,083.15
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et TR S —

E F (€] H K M
= =} 3 S = €0 _ [} 39 [0
3 €3 B £ P8y < o 3§57 s8gS; TELS
a e] = 9 sz 0 o o cCET8 00 < S35 5eig
© 25 = £ E =@ 2 =3 OFgO gl O 2 o%®sc
© =1 c O o o O c + = ) S5 = ) 92 Hgog(.')
= g e @ 5 o cZ- 9. T o S odgE £ 80 £0C g+ >
= Emisiones| Emisiones b o= o PRCRCIRS o ] 208 oc o0 o E G| gScc e
= - - Qo = E = o ®8,2 T =) EcES o E 5 o 355
= afiobase afot 87 = £ -go\oclm = 5 =895787T° 3 R gggg-a
3 Categoria del Tipo de % g 53 5 S5 o § @ @ £ 8 Qg g € 59 585 7 E
& IPCC combustible gc 2 £ 28E5 o g 3cc28 8 88 Smz2go
@ ko] [a) @ Qo .0 @ 2 ES5 8555 =T G cES
i) o o s) o = c 28 < o 09
S £ £ 5 = ) L c =
3 Datos de  Datos de Datos de Datos de 3 9 ¢ i 26 12)
O entrada entrada entrada entrada
Gg C@e Gg C@e % % %
Quema de
1A . ., 13.42 13.24
combustibles | Diésel CH 4.02% | 36.19% | 36.41% | 0.00% |0.00%| 0.01% 0.00% 0.00% 0.00%
1A Quema de Petréleo 143 127
combustibles | industrial CH ' ) 4.04% | 80.08% | 80.18% | 0.00% |0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
1a |Quemade . 5.66 26.49
combustibles | Carbén minera| CH, ) ) 9.92% | 100.00%| 100.49%| 0.02% | 0.00%| 0.02% 0.00% 0.00% 0.00%
1a |Quemade 39.89 49.50
combustibles | Gas natural CH 4.31% | 25.48% | 25.84% | 0.01% |0.00%| 0.03% 0.00% 0.00% 0.00%
1A Quema de Gas licuado de| 24.46 30.24
combustibles | petréleo CH ) ) 4.58% | 25.71% | 26.12% | 0.00% | 0.00%| 0.02% 0.00% 0.00% 0.00%
1A Quema de Gasolina para 39.98 43.87
combustibles | motores CH ) ) 479% | 32.22% | 32.58% | 0.01% | 0.00%| 0.03% 0.00% 0.00% 0.00%
1a |Quemade 0.54 0.52
combustibles | Coque CH ) ) 12.50% | 100.00%| 100.78%| 0.00% | 0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
1a |Quemade 0.46 0.55
combustibles | Kerosene CH ) ) 12.50% | 100.00%| 100.78%| 0.00% | 0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Queroseno
1A cQoun?Equzgk?Ies para motor a 0.12 0.13
reaccion CH 5.00% | 21.50% | 22.07% | 0.00% | 0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
1A Quema de Gasolina para 0.00 0.00
combustibles | la aviacion CH ' ) 5.00% | 21.50% | 22.07% | 0.00% | 0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
1a |Quemade 0.09 0.14
combustibles | Dual GLP CH ) ) 5.00% | 35.36% | 35.71% | 0.00% | 0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
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< : 5 E e g S c = o 8OoGo o8 8L s gwgo
= IPCC combustible = = 5.9 o) ) OS5 SES 5 ol g =<
S o O () o .2 n n £E58g° £35 ST T cEGS
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3 Datos de  Datos de Datos de Datos de i 26 12)
O entrada entrada entrada entrada
Gg CGe Gg C@e % % %

1o | Quemade 2.33 3.41

combustibles | Dual GNV CH ) ) 5.00% | 35.36% | 35.71% 0.00% | 0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
1o | Quemade 0.77 1.08

combustibles | Bl GLP CH ) ) 5.00% | 35.36% | 35.71% 0.00% | 0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
1o | Quemade 1.78 2.44

combustibles | Bl GN/ CH ) ) 5.00% | 35.36% | 35.71% 0.00% | 0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

Emisiones

fugitivas
1g |Provenientes 63.72 64.51

de fabricacion

de Combustibles

combustibles | sélidos CH 10.00% | 23.41% | 25.45% 0.01% | 0.00%| 0.04% 0.00% 0.01% 0.01%

Emisiones

fugitives
1g | Provenientes 1,605.52 | 1,775.71

de fabricacion

de

combustibles | Petréleo CH 25.00% | 393.75%)| 394.54%| 4.18% |0.00%| 1.17% 0.00% 0.41% 0.41%

Emisiones

fugitivas
1g | Provenientes 40020 | 70850

de fabricacion|

de

combustibles | Gas natural CH 25.00% | 139.066 | 141.9%| 0.60% | 0.00%| 0.47% 0.00% 0.16% 0.16%
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3 Datos de | Datos de Datos de Datos de i K 26 1)
S entrada entrada  entrada entrada
Gg C@e Gg C@ % % %
Procesos
industriales y
usos de Produccion de 0.03 0.02
2C1 | productos hierro y acero | CH, 10.00% | 25.00% | 26.93% | 0.00% | 0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Fermentacion -
. . 9,347.59 | 9,316.90
4A | Agricultura | entérica CH 2436% | 2526% | 35.09% | 1.95% |0.01%| 6.12% 0.00% 2.11% 2.11%
Manejo de 299.48 | 305.13
4B | Agricultura | estiércol CH ) ) 17.18% | 26.49% | 31.57% | 0.06% | 0.00%| 0.20% 0.00% 0.05% 0.05%
Cultivos de
4C | Agricultura | arroz CH 117127 | 1,134.04 37.50% | 54.19% | 65.90% | 0.45% | 0.00%| 0.74% 0.00% 0.39% 0.39%
Quema de 309.22 | 309.22
4E | Agricultura | sabanas CH ) ) 70.00% | 31.00% | 76.56% | 0.14% | 0.00%| 0.20% 0.00% 0.20% 0.20%
Quema de
residuos 345.03 371.05
4F | Agricultura | agricolas CH 63.90% | 34.44% | 72.59% | 0.16% | 0.00%| 0.24% 0.00% 0.22% 0.22%
Disposicion de
desperdicios 5,220.38 | 6,439.12
sdlidos en
6A | Desechos tierra CH 24.94% | 5.58% | 25.56% | 0.98% | 0.00%| 4.23% 0.00% 1.49% 1.49%
Efluentes 773.02 | 823.99
6B1 | Desechos Industriales CH 55.90% | 30.00% | 63.44% | 0.31% |0.00%| 0.54% 0.00% 0.43% 0.43%
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2 afiobase  afiot 55 S € gg¢°% 3 = Z28°53° 3 85 €89 2%
S | Categoriadel  Tipo de ET 53 3 = § 2 2 ©fsgS E T8 585 €
8 IPCC combustible g5 £ £ ©E58 g 8 85s2g 8 °e5 22 RO
S gs | 8 8§ 8°¢ S2¢8 “2¢6s 8603
8, = < £ = o o8 < =
35 Datos de | Datos de Datos de Datos de i :
K 26 ¥
O entrada entrada @ entrada entrada
Gg CGe Gg C@e % % %
Aguas
residuales 907.49 | 1,829.28
domésticas y
6B2 | Desechs comerciales CH 30.41% | 30.00% | 42.72% 0.47% | 0.01%| 1.20% 0.00% 0.52% 0.52%
Tierras
TETE Tierras forestales que 0.00 0.00
forestales permanecen
como tales Ch 12.50% | 60.00% | 61.29% 0.00% | 0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Tierras
TTA | HlEmas convertidas en 1,964.17 | 1,808.65
agricolas tierras
agricolas Ch 12.50% | 56.43% | 57.79% 0.62% | 0.00%| 1.19% 0.00% 0.21% 0.21%
Tierras
TP | Praderas convertidas en 407.78 293.50
praderas CH 12.50% | 56.43% | 57.79% 0.10% | 0.00%| 0.19% 0.00% 0.03% 0.03%
Total CH 22,954.84 | 25,352.48
Quema de
combustibles | Diése » ' ’ .50% .80% .95% .06% .00%| 0.10% .00% .01% .01%
1A bustibles | Diésel o | 19890 | ISA9Z 1 oo | 66.80% | 66.95% | 0.06% | 0.00%| 0.10%|  0.00% 0.01% 0.01%
1A Quema de Petréleo 472 359
combustibles | industrial N>O ) ’ 3.73% | 280.81%| 280.84%| 0.01% | 0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
1o | Quemade o 13.89 15.76
combustibles | Carbonmineral | N;O 8.34% | 405.00%| 405.09%| 0.04% | 0.00%| 0.01% 0.00% 0.00% 0.00%
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3 Categoria del Tipo de % g 53 5 S5 o § @ @ £ 8 Qg g € 59 585 7 E
uE IPCC combustible 25 £ £ 28E5 o g Scceg 8 °g 220 ®
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3 Datos de  Datos de Datos de Datos de 3 9 ¢ i 26 12)
S entrada entrada  entrada entrada
Gg C@e Gg C@e % % %
Quema de
1A combustibles | Gas natural NoO 24.24 29.48 3.53% | 128.91%| 128.%% | 0.026 |0.00%| 0.02% 0.00% 0.00% 0.00%
1A Quema de Gas licuado de| 284 296
combustibles | petréleo NoO ) ) 5.73% | 237.65%| 237.72%| 0.00% | 0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
1A Quema de Gasolina para 57.14 62.57
combustibles | motores N>O ) ) 4.79% | 60.46% | 60.65% 0.02% | 0.00%| 0.04% 0.00% 0.00% 0.00%
1o | Quemade 0.01 1.15
combustibles | Coque NoO ) ) 12.50% | 405.00%| 405.19%| 0.00% | 0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
1o | Quemade 0.40 0.48
combustibles | Kerosene N;O ) ) 12.50% | 405.00%| 405.19%| 0.00% | 0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Quema de Queroseno
1A combustibles para motor a 7.34 7.84
reaccion N20 5.00% | 40.00% | 40.31% 0.00% | 0.00%| 0.01% 0.00% 0.00% 0.00%
1A Quema de Gasolina para 0.03 0.05
combustibles | la aviacién N20 ) ) 5.00% | 40.00% | 40.31% 0.00% | 0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
1o | Quemade 0.23 0.36
combustibles | DualGLP N20 ) ) 5.00% | 94.28% | 94.41% 0.00% | 0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
1a |Quemade 4.04 6.17
combustibles | Dual GNV N.O ) ) 5.00% | 94.28% | 94.41% 0.00% | 0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
1a | Quemade 0.50 0.68
combustibles | B| GLP N20O 5.00% | 94.28% | 94.41% 0.00% | 0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
1o | Quemade 1.37 1.85
combustibles | Bl GNV N20O ) ) 5.00% | 94.28% | 94.41% 0.00% | 0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
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Categoria del Tipo de
IPCC combustible

emision y

Gas

Incertidumbre en los dato =
de nivd de actividad
Incertidumbre en el facto =
de emisioén
- Incertidumbre combinadé
como % del total de
. emisiones nacionales en
afio
Sensibilidad tipo A
Sensibilidad tipo B
Incertidumbre en la
tendencia en las emisiong¢
nacionaks introducida pot X
la incertidumbre en el
factor de emisién
Incertidumbre en la
tendencia en las emisiong¢
la incertidumbre en los
datos de actividad
Incertidumbre introducide
en la tendencia en las
emisiones nacionales =<
totales sgun ftente de

Datos de | Datos de Datos de Datosde K 26é 9
entrada entrada @ entrada entrada

GgC@  GgCee %

O
O
o
8
P
o]
)
2
@
(8]
s
)
o]
o
2
=)
©
O

X

N
@
B

S

Emisiones
fugitivas
1g |Provenientes 0.00 0.00
de fabricacion
de
combustibles | Petréleo N.O 25.00% | 393.75%| 394.54%| 0.00% | 0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Emisiones
fugitivas
1g | Provenientes 1.04 151
de fabricacion
de
combustibles | Gas natural N.O 25.00% | 393.75%| 394.54%| 0.00% | 0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Procesos
opp | Industrialesy L 142,61 | 141.84
usos de Produccién de
productos acido nitrio N.O 2.00% | 40.00% | 40.05% | 0.03% | 0.00%| 0.09% 0.00% 0.00% 0.00%
Manejo de
4B | Agricultura | estiércol N.O 1,042.47 | 1,089.81 0.00% | 75.00% | 75.00% | 0.49% |0.00%| 0.72% 0.00% 0.00% 0.00%
Suelos
4D Agricultura | agricolas N,O 12,932.43| 13,479.04 21.01% | 6.15% | 21.89% 1.76% | 0.00%| 8.85% 0.00% 2.63% 2.63%
Quema de
4E | Agricultura | sabanas NO | 0049 | 5849 T 00 0096 | 255006 | 74.50% | 0.03% | 0.00%| 0.04%|  0.00% 0.04% 0.04%
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= Emisiones| Emisiones o= ) 08T o ] ] o ®© EO 88 s5€cg oScc
(o) ICN) = £ = = T ® e o E S o £ < € o, 358
g afiobase  afiot s  go 8 8¢t = E 89,80 30,335 28823
S Categoriadel  Tipo de ET 53 = 550 D 2 ©fags £8L598 585 TE
= . 35 S S S B g < c = o © 00 088 C8ILE T g P
= IPCC combustible B o = 5 & E o 3 8 SS5E8 85528 B2 %
S go 3 8 8°¢2 =2g%s “2Cc 860o3
o £ £ S £ & I3} g8~ £ o
3 Datos de | Datos de Datosde Datosde K 269 6D i K 26 1)
S entrada entrada  entrada entrada D
Gg Cee Gg Cee % % %
Quema de
4F residuos 160.71 171.53
Agricultura | agricolas N.O 58.91% | 32.93% | 67.48% | 0.07% |0.00%| 0.11% 0.00% 0.09% 0.09%
Aguas
6B2 residuales 574.42 | 587.35
domésticas y
Desechos comerciales N,O 15.36% | 510.00%| 510.23%| 1.79% | 0.00%| 0.39% 0.00% 0.08% 0.08%
Tierras
TETE Tierras forestales que 0.00 0.00
forestales permanecen
como tales N.O 12.50% | 60.00% | 61.29% | 0.00% | 0.00%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Tierras
TTA | Termas convertidas en 354.38 | 326.32
agricolas tierras
agricolas N.O 12.50% | 56.43% | 57.79% | 0.11% |0.00%| 0.21% 0.00% 0.04% 0.04%
Tierras
TP | Praderas convertidas en 73.57 52.95
praderas N,O 12.50% | 56.43% | 57.79% | 0.02% | 0.00%| 0.03% 0.00% 0.01% 0.01%
Total NO 15,611.37 | 16,194.70

Q024 152,339.93 167,630.32

Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO IVTabla dereporte sectorial paa Energa ¢ Formato GL2006

1 ENERGIA 47,320.19 129.60 0.93 NE NE NE NE
1 A Actividades de quema combustible 45,45295 8.23 0.93 NE NE NE NE
1A1 Industrias de la energia 14,73%.31 0.28 0.04 NE NE NE NE
a Produccién de electricidad y calor como actividad principal | 8,820.99 0.16 0.02 NE NE NE NE

1A1 ai Generacion de electricidad 8,820.99 0.16 0.02 NE NE NE NE
1AL ai Generacion combinada de calor y energia (CHP) IE IE IE NE NE NE NE
1A1 aiii  Phntas generadoras de energia NO NO NO NE NE NE NE
1A1 b Refinacion del petréleo 3,255.95 0.06 0.01 NE NE NE NE
1A1 c Fabncg_cmn de combustibles sdlidos y otras indus 2.68.37 0.06 0.01 NE NE NE NE

energéticas
1A1 ci Manufactura de corbustibles solidos NO NO NO NE NE NE NE
1A1 cii Otras industrias de la energia 2,658.37 0.06 0.01 NE NE NE NE
1A2 Industrias manufactureras y de la construccion 9,006.69 0.47 0.07 NE NE NE NE
1A2 a Hierro y acero IE IE IE NE NE NE NE
1A2 b Metales noferrosos IE IE IE NE NE NE NE
1A2 c Productos quimicos IE IE IE NE NE NE NE
1A2 d Pulpa,papel e imprenta IE IE IE NE NE NE NE
1A2 e Procesamiento de los alimentos, bebidas y tabaco IE IE IE NE NE NE NE
1A2 f Minerales no metalicos IE IE IE NE NE NE NE
1A2 g Equipo de transporte IE IE IE NE NE NE NE
1A2 h Maquinaria IE IE IE NE NE NE NE
A2 i Mineria (con excepcion de combustibles) y canteria 2,023.98 0.11 0.02 NE NE NE NE
1A2 j Madera y productos de madera IE IE IE NE NE NE NE
1A2 k Construccion IE IE IE NE NE NE NE
302
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1A2 | Textiles y cuero IE IE IE NE NE NE NE
1A2 m Industria no especificada 6,982.71 0.36 0.05 NE NE NE NE
1A3 Transporte 16,923.69 6.07 0.80 NE NE NE NE
1A3 a Aviacion civil 792.48 0.01 0.02 NE NE NE NE
1A3 ai jacion i i ible i i

gwamon internacional (Tanques de combustible internacic IE IE IE NE NE NE NE
1A3 aii Aviacion nacional 792.48 0.01 0.02 NE NE NE NE
1A3 b Transporte terrestre 15,783.40 6.03 0.74 NE NE NE NE
1A3 bi Automoviles 5,799.38 4.39 0.23 NE NE NE NE
A3 bil Automoviles de pasajeros con catalizadores tridireccionales NE NE NE NE NE NE NE
1A3 hi2 L . . . - .

Automoviles de pasajeros sin catalizadores tridireccionales NE NE NE NE NE NE NE
1A3 Dbii Camiones para servicio ligero 5,092.17 0.71 0.26 NE NE NE NE
A3 biil Camiones para servicio ligero con catalizadores tridireccion NE NE NE NE NE NE NE
1A3 hii2 . . . . - .

Camiones para servicio ligero sin catalizadores tridirecciong NE NE NE NE NE NE NE
1A3 biii Camiones para servicio 0 yautobuses 4,173.11 0.58 0.22 NE NE NE NE
1A3 biv  Motocicletas 718.75 0.35 0.03 NE NE NE NE
1A - L .

3 by Emisiones por evaporacion procedentes de vehiculos NE NE NE NE
1A3 bvi Catalizadores basados en urea NE NE NE NE NE
1A3 c Ferrocarriles 68.39 0.00 0.03 NE NE NE NE
1A3 d Navegacion maritima y fluvial 243.80 0.02 0.01 NE NE NE NE
1A3 di iti ial i i

Transporte .marmm(') y fluvial internacional (Tanques IE IE IE NE NE NE NE

combustible internacionafy)
1A3 dii Navegacion maritima y fluviahciond 243.80 0.02 0.01 NE NE NE NE
1A3 e Otro tipo de transporte 35.62 0.00 0.00 NE NE NE NE
1A3 ei Transporte por tuberias 28.26 0.00 0.00 NE NE NE NE
1A3 eii Todo terreno 7.36 0.00 0.00 NE NE NE NE
1A4 Otros sectores 4,697.50 1.41 0.02 NE NE NE NE
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1A4 a Comercial/Institucional 906.39 0.13 0.01 NE NE NE NE
1A4 b Residencial 2,933.10 0.24 0.01 NE NE NE NE
1A4 c Agricultura/Silvicultura/Pesca/Piscifactorias 858.01 1.04 0.01 NE NE NE NE
1A4 ci Estacionario 444,32 0.98 0.01 NE NE NE NE
1A4 cii Vehiculos todo terreno y otra maquinaria IE IE IE NE NE NE NE
1A4  ciii Pesca (combustion movil) 413.69 0.05 0.00 NE NE NE NE
1A5 No especificado 89.77 0.00 0.00 NE NE NE NE
1A5 a Estacionario 0.00 0.00 0.00 NE NE NE NE
1A5 b Movil noespecificado 89.77 0.00 0.00 NE NE NE NE
1A5 bi Movil (componente de aviacion) 89.77 0.00 0.00 NE NE NE NE
1A5 Dbii Mévil (componente del sector maritimo y fluvial) NE NE NE NE NE NE NE
1A5 biii  Movil (otros) NE NE NE NE NE NE NE
1A5 ¢ Operacimes multilateraleg? NE NE NE NE NE NE NE
1 B Em|5|ongs fugitivas provenientes de la fabricacion 1.867.25 121.37 0.00 NE NE NE NE
combustibles
1B1 Combustible soélido 0.00 3.07 NO NE NE NE NE
1B1 a Mineria carbonifera y manejo del ¢sim 0.00 3.07 NE NE NE NE
1B1 ai Minassubterraneas 0.00 3.07 NE NE NE NE
1B1 ail Mineria 0.00 2.69 NE NE NE NE
1B1 ai2 Emisiones de gas de carbono posteriores a la mineria 0.00 0.38 NE NE NE NE
1B1 ai3 Minas subterraneas abandonadas NE NE NE NE NE NE
1B1 ai4 Quema emantorcha de metano NE NE NE NE NE NE NE
1B1 aii Minas de superficie NO NO NE NE NE NE
1B1 aiil Mineria NO NO NE NE NE NE
1Bl ai2 Emisiones de gas de carbono posteriores a la mineria NE NE NE NE NE NE
1B1 b o .
Gombustibn no controlada yertederos para quema de carbo NE NE NE NE NE NE NE
1B1 c Transformacion del combustible sélido NE NE NE NE NE NE NE
1B2 Petréleo y gas natural 1,867.25 118.30 0.00 NE NE NE NE
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1B2 a Petréleo 11.16 84.56 0.00 NE NE NE NE
1B2 ai Venteo 0.09 0.03 0.00 NE NE NE NE
1B2 aii Quema en antorcha 1.06 5.70 0.00 NE NE NE NE
1B2 aiii  Todos los demés 10.01 78.83 0.00 NE NE NE NE
1B2 aiiil Exploracion NE NE NE NE NE NE NE
1B2 aiii2 Produccion y refinacion 10.01 78.83 0.00 NE NE NE NE
1B2 aiii3 Transporte NE NE NE NE NE NE NE
1B2 aiii4 Refinacién NE NE NE NE NE NE NE
1B2 aiii5 Distribucién de los productos del petréleo NE NE NE NE NE NE NE
1B2 aiii6 Otros sectores NE NE NE NE NE NE NE
1B2 b Gas natural 1,856.09 33.74 0.00 NE NE NE NE
1B2 bi Venteo 0.07 9.12 0.00 NE NE NE NE
1B2 bii Quema en antorcha 423.90 2.54 0.00 NE NE NE NE
1B2 biii  Todos los demas 1,432.12 22.08 0.00 NE NE NE NE
1B2 biiil Exploracion NE NE NE NE NE NE NE
1B2 biii2 Producion NE NE NE NE NE NE NE
1B2 Dhiii3 Procesamiento 1,431.50 2.09 0.00 NE NE NE NE
1B2 biii4 Transmisién y almacenamiento 0.02 8.72 0.00 NE NE NE NE
1B2 bhiii5 Distribucion 0.60 11.28 0.00 NE NE NE NE
1B2 bhiii6 Otros NE NE NE NE NE NE NE
183 Otras enisiones provenientes de la produccién de energia NO NO NO NE NE NE NE
1 C Transporte y almacenamiento de dioxido de carbono NO NO NO NE NE NE NE
1C1 Transporte de CO NO NE NE NE NE
1C1 a Gasoductos NO NE NE NE NE
1C1 b Embarcaciones NO NE NE NE NE
1C1 c Otros (sirvase especificar) NO NE NE NE NE
1C2 Inyeccion y almacenamiento NO NE NE NE NE
1C2 a Inyeccion NO NE NE NE NE
1C2 b Almacenamiento NO NE NE NE NE
Elementos recordatorio®
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Tanques de cobustible internacional 2,424.71 0.08 0.07 NE NE NE NE
Aviacion - . nternaciong 4 691.30 | 0.01 0.05 NE NE NE NE
(Tanques de combustible internacional)

Navegacion m_arltl_ma oy fluvial internacional 733.41 0.07 0.02 NE NE NE NE
(Tanques de combustible internacional)
Operaciones multilaterales NE NE NE NE NE NE NE
Elementos informativos
. . ., . 1320334

CQ de la combustion de biomasa para produccion de energia

(1) Se declara como elemento recordatorio y no como parte del inventario nacional.

(2) La emisbnes que no se encuentren incluidas en el total nacional se declaranelementos recordatorios.

Gases que no se considera en las emisiones y por tanto no se ofrecen orientaciones metodolégicas en el GL2006
NE Emisiones que ocurren, pequeno fueron estimadas
NO Actividad o proceso que no existdentro de un pais.
IE Emisiones que se han estimado e incluido en el inventario, pero no se presentan en esta categoria en el GL2006
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ANEXOV: Tabla dereporte sectorial paraPlIUP ¢ Formato GL2006

Otros gases
halogenados
con factores

Otros gases
halogenados
sin factores de

Inventario Nacional de Ges de Efecto Invernadero del afio 2014 y actualizacion de las estimaciones de |@9@Fi02005, 2010 y

HFC PFC | Sk o o NOx COVDM SQ
Categorias de conversion conversion de
de equivalente| equivalente
de CQ de CQ
Equivalente de CQ(Gg)

2 PROCESJNDSUTRIALES Y USO DE PRODUCTOS| 5,898.90, 0.00 | 0.46 | NE NE NE NE NE NE NE NE NE
2 A Industria de los minerales 5,116.40; 0.00 | 0.00 NE NE NE NE
2A1 Produccion de cemento 4,590.01 * NE NE NE NE
2A2 Produccion de cal 392.26 * NE NE NE NE
2A3 Produccion de vidrio 33.32 * NE NE NE NE
2A4 Otros usos de carbonatos 100.82 * NE NE NE NE
2A4 a Ceramicas 80.75 * NE NE NE NE
2A4 b Otros usos de la ceniza de sosa 20.07 * NE NE NE NE
2A4 ¢ Produccion de mgnesiano metalirgica NE * NE NE NE NE
2A4 d Otros NE * NE NE NE NE
2A5 Otros NE * * NE NE NE NE

2 B Industria Quimica 50.49 | 0.00 | 0.46 NE NE NE NE NE NE NE NE NE
2B1 Produccion de amoniaco 49,57 * * NE NE NE NE
2B2 Prodwccién e 4cido nitrico * * 0.46 NE NE NE NE
2C2 Produccién de acido adipico * * NE NE NE NE NE
2B4 ;;)o(i(l#i:;l)on de caprolactama, glyoxal y ag . . NE NE NE NE NE
2B5 Produccion de carburo NE NE * NE NE NE NE
2B6 Produccbn de dioxido de titanio NE * * NE NE NE NE
2B7 Produccion de ceniza de sosa 0.92 * * NE NE NE NE
2B8 Produccion petroquimica y de negro de hun  NE NE NE NE NE NE NE
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Otros gases | Otros gases
halogenados | halogenados
con factores  sin factores de

HFC PFC | Sk i o NOx« COVDM SQ
Categorias de conversion| conversion de
de equivalente equivalente
de CQ de CQ
Equivalente de CE(Gg)
2B8 a Metanol NE NE NE NE NE NE NE
2B8 b Etileno NE NE NE NE NE NE NE
2B8 ¢ gécllci)rr:ijkr)o de etileno y mondmero de cloru NE NE NE NE NE NE NE
2B8 d Oxido de etileno NE NE NE NE NE NE NE
2B8 e Acrilonitrilo NE NE NE NE NE NE NE
2B8 f Negro de humo NE NE NE NE NE NE NE
2B9 Produccioén fluoroguimica NE NE NE NE NE NE NE NE NE
2B9 a Emisiones de productos derivados NE NE NE NE NE NE NE NE NE
2B9 b Emisiones fugitivas NE NE NE NE NE NE NE NE NE
2B10 Otros * * * * * * * * NE NE NE NE
2 C Industria de losnetales 732.01| 0.00 | 0.00 | NE NE NE NE NE NE NE NE NE
2C1 Produccion de hierro y acero 150.43 | 0.00 * NE NE NE NE
2C2 Produccion de ferroaleaciones NE NE * NE NE NE NE
2C3 Produccion de aluminio 2.87 * NE NE NE NE NE
2C4 Producciorde magrmesio NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
2C5 Produccién de plomo 0.00 NE NE NE NE
2C6 Produccion de zinc 578.70 NE NE NE NE
2C7 Otros * * * * * * * * NE NE NE NE
2 D Uso de_ productos no energéticos 0.00 000 | 000 NE NE NE NE
combustibles y de solvente

2D1 Uso de lubricante NE NE NE NE NE
2D2 Uso de la cera de parafina NE * * NE NE NE NE
2D3 Uso de solvente NE NE NE NE
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Inventario Nacional de Ges de Efecto Invernadero del afio 2014 y actualizacion de las estimaciones de |@9@Fi02005, 2010 y

Otros gase Otros gase

al0genaao al0genaao
Q O P S ALOreS U8 No O OVD Q

ateaoria de conversio onversion de
de edg ale e( dle e
de CQ de CO
0 g e de Cd GO
2D4 Otros * * * NE NE NE NE
2 E Industria electrénica 0.00 0.00 | 0.00 NE NE NE NE NE NE NE NE NE
2E1 Circuito integrado o semiconductor * * NE NE NE NE NE NE NE NE NE
2E2 Pantalla plana tipo TFT NE NE NE NE NE NE NE NE NE
2E3 Productos fotovoltaicos / céluldstovoltaicas NE NE NE NE NE NE NE NE NE
2E4 Fluidode transferencia térmica NE NE NE NE NE NE
2E5 Otros * * * * * * * * NE NE NE NE
2 F Usos dg productos como sustitutos para 0.00 000 | 000 NE NE NE NE NE NE NE NE
sustancias que agotan la capa de ozono
2F1 Refrigeracién y aire aadicionado * NE NE NE NE NE NE NE NE
2F1 S;f;gsrr]z(;:gn y aire acondicional . NE NE NE NE NE NE NE NE
2F1 Aire acondicionado movil * NE NE NE NE NE NE NE NE
2F2 Agentes espumantes * NE * NE NE NE NE NE NE
2F3 Producbs conta incendios * NE NE NE NE NE NE NE NE
2F4 Aerosoles NE NE NE NE NE NE NE NE
2F5 Solventes NE NE NE NE NE NE NE NE
2F6 Otras aplicaciones * * * NE NE NE NE NE NE NE NE
2 G Manufactura y utilizacion de otros productog 0.00 0.00 | 0.00 * NE NE NE NE NE NE NE NE
2G1 Equipos eléctricos NE NE NE NE NE NE NE NE
2G1 Manufactura de equipos eléctricos NE NE NE NE NE NE NE NE
2G1 Uso de equiposléctricos NE NE NE NE NE NE NE NE
1G1 c Eliminacion de equipos eléatds NE NE NE NE NE NE NE NE
2G2 Sky PFC del uso de otros productos NE NE NE NE NE NE NE NE
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Otros gases | Otros gases
halogenados | halogenados
con factores  sin factores de

HFC PFC Sk

NOk CO COVDM SQ

Categorias de conversion conversion de
de equivalente equivalente
de CQ de CQ
Equivalente de CE(Gg)

2G2 a Aplicaciones militares * NE NE NE NE NE NE NE

2G2 b Aceleradores * NE NE NE NE NE NE NE

2G2 c Otros NE NE NE NE NE NE NE NE

2G3 N,Odel uso de productos NE NE NE NE NE

2G3 a Aplicaciones médicas NE NE NE NE NE

2G3 b :;c;g:(l)slgg para productos presurizados NE NE NE NE NE

2G3 c¢ Otros NE NE NE NE NE

2G4 Otros * * * NE NE NE NE NE NE
2 H Otros 0.00 0.00 | 0.00 NE NE NE NE

2H1 Industria de la pulpa y del papel * * NE NE NE NE

2H2 Industria de la alimentacion y la bebida * * NE NE NE NE

2H3 Otros * * * NE NE NE NE

Gases que no se codsra enlas emisiones y por tanto no se ofrecen otasiones metodolégicas en el 2106

NE Emisiones que ocurren, pero que no fueron estimadas

IE Emisiones que se han estimado e incluido en el inventario, pero pesentan en esta categoria

* Gases ge pueden ocasionar emisiones, pero para los cuales no se dan orientaciones metodolégicas en el GL2006

Fuente:Elaboracién propia
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ANEXO ¥ Tabla dereporte sectorial para Agriculturg Formato GL1996

4 AGRICULTURA 544.59 47.73
4A Fermentacion Entérica 443.66
1 Vacas 295.40
2 Bufalos
3 Ovejas 62.08
4 Cabras 9.5
5 Llama y alpaca 51.61
6 Caballos 10.10
7 Mulas y asnos 6.25
8 Porcinos 3.23
9 Aves
10 Otros: cuyes 5.43
4B Manejo deEstiércol 14.53 3.52
1 Vacas 5.14
2 Bufalos
3 Ovejas 1.45
4 Cabra 0.31
5 Llama y alpaca 1.18
6 Caballos 0.75
7 Mulas y asnos 0.44
8 Porcinos 2.25
9 Aves 2.61
10 Lagunasnaerdbicas 0.00
11  Sistemas Liquidos
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Reporte Sectorial de Inventarios Nacionales Gasesle Efecto Invernadero

(Gg)
Categorias de Fuentes y Gases de Efecto Invernadero CH N,O NOk
12  Almacenamiento en estado sélido 0.54
13 Otros:cuyes 0.41
14  Otros: recoleccién y depdsitos diarios 0.20
15 Otros: parcelas secas 0.35
16  Otros: estiércol de aves dmrral con cama 2.37
17  Otros: estiércol de aves de corral sin cama 0.05
4C Cultivos de arroz 54.00
1 De regadio 47.29
2 De secano 6.71
3 Aguas profundas 0.00
4 Otros
4D Suelos Agricolas 43.48
4E Quema de sabanas 14.72 0.18
4F Quema de residuos agricolas 17.67 0.55
1 Cereales 1.32 0.04
2 Legumimsas 0.15 0.01
3 Tubérculos y raices 0.06 0.01
4 Cafia deazlcar 14.41 0.36
5 Otros: cultivos transitorios 1.55 0.14
6 Otros: cultivos permanentes 0.17 0.01
4G Otros 0.00 0.00
Emisiones que no se calcnlde acierdo a las orientaciones metodoldgicasldeésL1996

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO Vi Tabla deemisiones y absorciones de €@de gases distintos del G@rocedentes del sector de USCUSEormato OBP2003

Tabla de Notificacion de las emisés y dsorciones deCQy de gases distintos del €@ocedentes del sector de USCUSBadro 3A.2A¢ OBP200B

Tierras forestales Tierras forestales 5A -38,776.43 0.00 0.00 38,776.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Tierras agricolas Tierras forestales 5A, 5C, 5D 170.42 0.00 0.00 -170.42 0.00 0.00 0.00 0.00
Praderas Tierras forestales 5A, 5C, 5D 397.32 0.00 0.00 -397.32 0.00 0.00 0.00 0.00
Humedales Tierras forestale 5A, 8, 5D 0.01 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Asentamientos Tierras forestales 5A, 5C, 5D 5.68 0.00 0.00 -5.68 0.00 0.00 0.00 0.00
Otras tierras Tierras forestales 5A, 5C, 5D 1.79 0.00 0.00 -1.79 0.00 0.00 0.00 0.00
Descmocido Tierrasforestales 5A, 5C, 5D 24,580.16 0.00 0.00 -24,580.16 0.00 0.00 0.00 0.00
Total parcial de Tierras forestales -13,621.05 0.00 0.00 13,621.05 0.00 0.00 0.00 0.00

Tierras agricolas Tierras agricolas 5A, 5D 48.55 0.00 0.00 -48.55 0.00 0.00 0.00 0.00
Tierras forestales Tierras agricolas 5B, 5D -40,074.68 0.00 -1,568.66, 41,643.34 86.13 1.05 6.70 1,244.04
Praderas Tierras agricolas 5B, 5D -263.41 0.00 -462.90 726.31 0.00 0.00 0.00 0.00
Humedales Tierrasagricdas 5D 1.44 0.00 -5.56 412 0.00 0.00 0.00 0.00
Asentamientos Tierras agricolas 5D 2.25 0.00 -0.69 -1.56 0.00 0.00 0.00 0.00
Otras tierras Tierras agr|'00|as 5D 1.23 0.00 -2.88 1.65 0.00 0.00 0.00 0.00
Total parcial ddierras aricolas -40,284.61 0.00 -2,040.69 42,325.30 86.13 1.05 6.70 1,244.04

Praderas Praderas 5A, 5D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tierras forestales Praderas 5B, 5D -12,737.03 0.00 -145.16 12,882.19 13.98 0.17 1.09 20188
Tierras agricolas Praderas 5C, 5D 129.20 0.00 -0.36 -128.84 0.00 0.00 0.00 0.00
Humedales Praderas 5C, 5D 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Asentamientos Praderas 5C, 5D 14.34 0.00 -2.24 -12.10 0.00 0.00 0.00 0.00
Otras tigras Praderas 5C, 5D 9.84 0.00 -5.54 -4.30 0.00 0.00 0.00 0.00
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Total parcial de Praderas -12,583.66 0.00 -153.29 12,736.95 13.98 0.17 1.09 201.88
Humedales Humedales 5A, 5E 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tierrasforestales Humedales 5B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tierras agricolas Humedales 5E 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Praderas Humedales 5B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Asentamientos Humedales 5E 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Otras tierras Humedales 5E 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total parcial de Humedales 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Asentamientos Asentamientos 5A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tierras forestales | Asentamientos 5B -3,981.72 0.00 0.00 3,981.72 0.00 0.00 0.00 0.00
Tierras agricolas Asentamientos 5E -1.95 0.00 0.00 1.95 0.00 0.00 0.00 0.00
Praderas Asentamientos 5B -33.25 0.00 0.00 33.25 0.00 0.00 0.00 0.00
Humedales Asentamientos 5E 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Otras tierras Asentamientos 5E 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total parcial dé\sentamientos -4,016.91] 0.00 0.00 4,016.91 0.00 0.00 0.00 0.00
Otras tierras Otras tierras B5A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tierras forestales Otras tierras 5B -157.38 0.00 0.00 157.38 0.00 0.00 0.00 0.00
Tierrasagricolas Otras tierras 5E -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Praderas Otras tierras 5B -6.47 0.00 0.00 6.47 0.00 0.00 0.00 0.00
Humedales Otras tierras 5E 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Asentamientos Otrastierras 5E 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total pacial ce Otras tierras -163.85 0.00 0.00 163.85 0.00 0.00 0.00 0.00
Otros 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total parcial de Otros 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-70,670.07 -2,193.98 72,864.05
(1) Epigrafes tomados de las Instrucciones de notificacion de la GL1996, paginad.16t45A¢ Variaciones de las reservas en los bosques gtenbiomasa boscosa; 58
Conversion de bosques y de praderasgZbandonade tieras gestionadas; 5SPEmisiones y absorciones en el suelo, g &Hras.
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Fuente: Elaboracién propia

Tabla de Notificacion de las emisiones y absorcionégs@g de gases distintos del €@ocedentes del sector de USClSGadro 3A.2.18 OBP2003B

Tierras forestaleq Tierras agricolas 5B, 5D -40,074.68 0.00 -1,568.66 41,643.34 86.13 1.05 6.70 1,244.04
Tierras forestaleq Praderas 5B, 5D -12,737.03 0.00 -145.16 12882.19 13.98 0.17 1.09 201.88
Tierrasforestales| Humedales 5B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tierras forestaled Asentamientos 5B -3,981.72 0.00 0.00 3,981.72 0.00 0.00 0.00 0.00
Tierras forestaleg Otras tierras 5B -157.38 0.00 0.00 157.38 0.00 0.00 0.00 0.00
Total parcial de Tierras forestal -56,793.43 0.00 -1,713.81 58,507.24 100.10 1.22 7.79 1,445.92

Praderas Tierras forestales | 5A, 5C, 5D 397.32 0.00 0.00 -397.32 0.00 0.00 0.00 0.00
Praderas Tierrasagricolas 5B, 5D -263.41 0.00 -462.90 726.31 0.00 0.00 0.00 0.00
Praderas Humedales 5B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Praderas Asentamientos 5B -33.25 0.00 0.00 33.25 0.00 0.00 0.00 0.00
Praderas Otras tierras 5B 9.84 0.00 -5.54 -4.30 0.00 0.00 0.00 0.00
Total parcial de Praderas 110.50 0.00 -468.44 357.94 0.00 0.00 0.00 0.00

-56,682.9:{ -2,182.25 58,865.18

(1) Epigrafes tomados de las Instruccioneshdficacion de 1aGL1996 paginas 1.14 1.16: 5Ag Variaciones de las reservas en los bosques y en otra biomasa boscagapb@ersion de
bosques y de praderas; §@bandono de tierras gestionadas; §Emisiones y absorciones en el suelo, y, &Hras.

Fuerte: Elaboracion propia
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ANEXO WI: Tabla de Reporte sectorial para Desechipsormato GL1996

Reporte Sectorial de Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero

(Gg)
Categorias de Fuentes y Gases de Efecto Invernadero cQ CH NOx CO OOVDM
6 DESECHOS 432.97 1.89
6A Disposicion de residuos sélidos en tierra 306.62
1 Manejo de residuos soélidos en tierra 306.62
2 Sitios de disposicion de residuos sélidos sin manejo
3 | Otros
6B Tratamiento de aguassiduaés 126.35 1.89
1 | Efuentes industriales 39.24
2 | Aguas residuales domésticas y comerciales 87.11 1.89
2a | Aguas residuales domésticas y comerciales 87.11
2b | Excremento humano 1.89
3 Otros
6C Incineracion
6D Otros

Emisiones que no se calculan de acuerdo a lastag@nes metodoldgicas de Gl1996

Fuente:Elaboracién propia
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