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1. Introduccion

Como parte de la respuesta al cambio climatico,
el Perd da cumplimiento a sus compromisos ad-
quiridos con la Convencion Marco de las Nacio-
nes Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC)
con sentido de urgencia y ambicién. Uno de éstos
es la presentacién de su Inventario Nacional de
Gases de Efecto Invernadero (INGEI) 2000-2019,
conforme a lo establecido en el articulo 4, parrafo
1(a) y articulo 12 parrafo 1(a) de la CMNUCC.

El INGEI del Perd no solo da cumplimiento al
mandato de la CMNUCC, sino que también forma
parte del proceso de implementacién de la Ley
N.° 30754 - Ley Marco sobre Cambio Climatico y
su Reglamento, asi como el Decreto Supremo N.°
013-2014-MINAM (INFOCARBONO) del Ministe-
rio del Ambiente, Autoridad Nacional en materia
de Cambio Climatico. Asi, el INGEI es resultado
de la implementacién de las disposiciones del
INFOCARBONO, el cual forma parte del Sistema
para el Monitoreo de las Medidas de Adaptacién

y Mitigacién del Peru y representa nuestro marco
de transparencia reforzado a la luz del Acuerdo
de Paris.

El INGEI es fundamental para evaluar el nivel
actual de las emisiones y hacer un seguimiento
efectivo de laimplementacion de las Contribucio-
nes Determinadas a Nivel Nacional (NDC, por sus
siglas eninglés). Por ende, la presentacién del IN-
GEI constituye un valioso aporte al generar infor-
macién robusta para la toma de decisiones que
encamine a ser un pafs carbono neutral al 2050.

Es importante mencionar que, previamente
el Perd ha sometido a la CMNUCC vy al publico
en general, los resultados del INGEI para afios
previos, en el marco de las Comunicaciones
Nacionales de cambio climdtico y anteriores
Informes Bienales de Actualizacion (BUR, por
sus siglas en inglés). En la Tabla 1 se resumen
dichos antecedentes.

Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero 2000-2019

Tabla 1. Reportes e inventarios nacionales de GEI de Peru remitidos a la CMNUCC

Primera 2001 1994
Comunicacion
Nacional

Segunda 2010 2000
Comunicacion
Nacional

Primer 2014 2010
Informe
Bienal de
Actualizacion

Aiio de INGEI ..
Reporte Principales alcances
reporte | presentado

= Se aplicaron las Directrices del IPCC para los inventarios nacio-
nales de gases de efecto invernadero — version revisada en 1996
(Directrices del IPCC revisadas en 1996).

= Sereportaron los principales GEI (CO,, CH, y N,O).

= Calculos basados en estadisticas recopiladas por agencias ofi-
ciales peruanas y factores de emision por defecto del IPCC.

= Disponible en el siguiente enlace:

https://unfccc.int/sites/default/files/resource/Peru%20INC.pdf

= Se aplicaron las Directrices del IPCC revisadas en 1996 y la Orien-
tacion sobre las buenas prdcticas para el sector Uso de la Tierra
y Cambio de Uso de la Tierra y Silvicultura del 2003 (OBP2003).

= Sereportaron los principales GEI (CO,, CH, y N,O).
= Se utilizaron factores de emisién por defecto del IPCC.

= Elreporte del sector Uso de la Tierra y Cambio de Uso de la Tie-
rra y Silvicultura (UTCUTS) se realizé a nivel subnacional (Ama-
zonia). La principal fuente de informacion fue el Mapa de De-
forestacion de la Amazonia Peruana, elaborado a través de la
interpretacion visual de imagenes de satélite, a partir de las cua-
les se identificaron las conversiones de bosques a tierras agrico-
las y praderas.

= Disponible en el siguiente enlace:

https://unfccc.int/sites/default/files/resource/2Comunicacion
%20 %2830 %2008 %2010 %29.pdf

Se aplicaron las Directrices del IPCC revisadas en 1996; la Orien-
tacion del IPCC sobre las Buenas Prdcticas y la Gestion de la In-
certidumbre en los Inventarios Nacionales de Emisiones de GEI
del 2000y la OBP2003.

Se reportaron los principales GEI (CO,, CH,y N,0).

Se utilizaron factores de emision por defecto del IPCC.

El reporte del sector UTCUTS se realizé a nivel subnacional
(Amazonia). La principal fuente de informacidon fue el Mapa de
pérdida anual de bosque en la Amazonia, a partir del cual se
realizé un muestreo de usos posteriores a la deforestacion y se
identificé la conversion de bosque primario a todos los usos de
tierra.

= Disponible en el siguiente enlace:
https://unfccc.int/resource/docs/natc/perburl.pdf
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Ao de INGEI . Afio de INGEI . .
Reporte Principales alcances Reporte Principales alcances
reporte | presentado reporte | presentado

Tercera 2016 2012 = Se incluye la estimacién del 2005 y la actualizacién de los afios Inventario 2021 2016 = Se incluye la actualizacion de los afios 2014, 2012, 2010, 2005
Comunicacion 2000y 2010. Nacional y 2000.
Nacional . . . . . de Gases
Se a_pllcaron las Directrices del {PCC de 2006 pgra Io.s inventarios de Efecto iR e eie e B ee e e 1906 ¢l e,
nacionales de gases de efecto invernadero (Directrices del IPCC
de 2006) en los sectores Energia y PIUP. Para los sectores Agri- e s -
€ glay FIUR 8 del afio 2016 » Se reportan los principales GEI (CO,, CH, y N,0) y gases precur-

cultura y Desechos se aplicaron las Directrices del IPCC revisadas

sores: CO, NOx, COVDM, y SOx para algunas categorias de los
en 1996, y para el sector UTCUTS, la OBP2003.

sectores energia y agricultura.

Se reportaron los principales GEI (CO,, CH,y N,0).

Se utilizaron factores de emisidén nacionales en algunas catego-
rias de los sectores energia, agricultura y UTCUTS, y factores por

El reporte del sector UTCUTS se realizé a nivel subnacional (Ama- defecto del IPCC para el resto de categorias.
zonia). La principal fuente de informacién fue el Mapa de pérdi- -, . .
da anual de bosque en la Amazonia, a partir del cual se realizé el El reporte del sector UTCUTS se realizé a nivel nacional (Ama-

muestreo multianual de usos posteriores a la deforestacion en el zonia, Costa'y Sierra?. La principgl fuente de .inforr.n.acion fue el
4rea de no bosque acumulada al 2012. Mapa de Uso de la Tierra, a partir del cual se identificaron todas

las conversiones del uso de la tierra en la Amazonia. Asimismo,
se identificaron los usos y permanencias de los biomas Costa y

https://unfccc.int/sites/default/files/resource/pernc3.pdf Sierra, con informacion de los mapas de cambio de uso de la
Agencia Espacial Europea (ESA, por sus siglas en inglés).

Se utilizaron factores de emision por defecto del IPCC.

Disponible en el siguiente enlace:

Segundo 2019 2014 = Fue el primer INGEI elaborado en el marco del INFOCARBONO. El informe del INGEI 2016 no formé parte de una Comunicacién
Informe . L - Nacional o Informe Bienal de Actualizacién, sin embargo, fue
Bienal de Se incluye la actualizacién de los afios 2012, 2010, 2005 y 2000. oresentado y publicado en la pagina web de la CMINUCC.

Actualizacion

Se aplicaron las Directrices del IPCC de 2006 para los sectores
Energia y PIUP. Para los sectores Agricultura y Desechos, se apli-
caron las Directrices del IPCC revisadas en 1996 y para el sector
UTCUTS, la OBP2003.

Se sometié a garantia de la calidad.

Disponible en el siguiente enlace:

https://unfccc.int/sites/default/files/resource/INGEI_2016_Ju-
Se reportaron los principales GEI (CO,, CH,y N,0). nio-2021 Final.pdf

Se utilizaron factores de emisién nacionales en algunas catego-
rias de los sectores energia y UTCUTS, y factores por defecto del Fuente: Elaboracién propia
IPCC para el resto de categorias.

El reporte del sector UTCUTS se realizd a nivel subnacional
(Amazonia). La principal fuente de informacion fue el Mapa del
Uso de la Tierra®, a partir del cual se identificaron todas las per-
manencias y conversiones de los usos de la tierra.

@ :"* =1 . ol - e
il D SR P
: g

L

= Se sometio a garantia de la calidad (EPA USA y FAO).

Disponible en el siguiente enlace:
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/Segundo%20

BUR-PERU.pdf

" Disponible en: https://gecbosques.minam.gob.pe/geobosque/view/cambio-uso.php




la competencia de cada ministerio respecto a la
elaboracion de los RAGEI por cada sector IPCC, se
describe en la Tabla 2.

Ademas, el INFOCARBONO asigna responsabili-
dades a diferentes instituciones del Estado para
que, en el marco de sus competencias, realicen
la difusion de los resultados del INGEI. Por otro
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de las fuentes de emisién y sumideros de remo-
ciones de las metodologias del IPCC (ver Tabla 2).
Adicionalmente, para la elaboracién del RAGEI
del sector UTCUTS, se conformé el Grupo Técnico
de Apoyo (GTA) donde participan la DGCCD vy el
Programa Nacional de Conservacién de Bosques
para la Mitigacion al Cambio Climatico (PNCB-
MCC) del MINAM; vy el Servicio Nacional Forestal

lado, el Ministerio de Cultura y el Ministerio de y de Fauna Silvestre (SERFOR) del Ministerio de

Educacioén, tienen a su cargo informar, educar y Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI).
sensibilizar a la poblacion, incluyendo a las orga- . .
nizaciones indigenas, sobre la importancia de su EI MINAM es la entidad encargada de realizar la

revision, analisis e integracion de todos los RAGE|
para obtener como resultado el INGEI.

involucramiento en la accién climatica.

La Figura 1. presenta los actores involucrados
en el funcionamiento del INFOCARBONO. Es importante mencionar que, mediante la citada

Resolucién Ministerial, el MINAM aprobd ocho (8)
» 2.2 Reporte Anual de Gases de guias sectoriales para la elaboracion del RAGEI y

una guia para la difusion del INGEI, las cuales defi-
Efecto Invernadero (RAGEI) nen su aplicacion segln entidad competente. Las

herramientas desarrolladas para la elaboracién de
los RAGEI han facilitado el proceso de estandariza-

Los RAGEI son inventarios de GEl sectoriales,

organizados de acuerdo con el alcance de las = o .
funciones de cada entidad competente, se- cion y consolidacion del INGEI y se actualizan cada
7

gln lo establecido en la Resolucién Ministerial vez que se integran mejoras o se realizan cambios
N.° 168-2016-MINAM, v siguiendo la clasificacién en el proceso de elaboracion del INGEI.

2. Proceso de elaboracion del
INGEI

Figura 1. Esquema de funcionamiento del INFOCARBONO

ACTORES RAGEI" MINAM
® Recopilan datos de actividad ® Reporte Anual de Gases de o Soporte técnico permanente a las
® Estiman las emisiones de GEI Efecto Invernadero elaborado entidades competentes
© Realizan control de ?alidad por Iosl ry\inisterios de acuerd9 a o Control de calidad y sistematizacién
» 2.1 Arreglos institucionales para la  En el marco del INFOCARBONO, se establece a " o o achidedes de competenc « Eoberacin el INGE
H + A H B L4 ® Reportan al MINAM © Documentar y archivar la informacién
elaboracién del INGEI la Direccion General de Cambio Climatico y De- . « Reportar a la CMNUCC %
sertificacion (DGCCD) del MINAM como la enti- s et e oot e
. . . . linisterio del Ambiente
El Ministerio del Ambiente (MINAM), a través del dad encargada de su implementacion, adminis- ke RAGE! gl secor o)
’ . ./ . . e e S — . nacion:;
Decreto Supremo N ° 013-2014-MINAM, aprobo tracién y conduccion. Asimismo, se establece SO EIGEL
4 .z inisteri el sector A
las disposiciones para la elaboracién del “Inven- la elaboracién del Reporte Anual de Gases de Desechas assechossiidos) o,
tario Nacional de Gases de Efecto Invernadero Efecto Invernadero (RAGEI) de cada uno de los Combuston snacongay |NFOCEBON0
(INFOCARBONO)” sectores? comprendidos en las directrices del — smenes e - 0 VENTARI (Pégina wet)
: . .- ' Inisterio RAGE! del sector Energia
IPCC, asignando responsabilidades especificas a T (combusién méwi) { oecesTon SRR NACIONAL
. . . DEL MINAM beccp* g
EI INFOCARBONO constituye el arreglo institucio- ~ 10s ministerios con competencias en fuentes de ARREGLOS b A DE GEI =
nal nacional para la planificacién, elaboracién y ~ emisiones y remociones de GEI, denominados INSTITUCIONALES S— e L MINAM
i Ministerio de Desarrollo atl del Sector . |
gestion de los INGEI a través de un esquema de como entidades competentes del INFOCARBO- Ot e Al - i, o mtiuteot
trabajo en conjunto con las instituciones del Es- NO para elaborar los RAGEI. Estos ministerios etunos do vestgan e de i, RAGEI dl sector Desechos -~
. . . . , . . . . riveados, ONG, .onstruccion aneamiento
tado; y es una de las herramientas del MRV de son: Ministerio de Energia y Minas; Ministerio de consutores, etc)
mitigacion del Sistema para el Monitoreo de las Transportes y Comunicaciones; Ministerio de la —

. .7 oy .7 ’ .7 . .. . .. .7 Educacion a
Medidas de Adaptacion y Mitigacion, segun lo Produccion; Ministerio de Vivienda, Construccion R foucan . erneiaiiiaan e
descrito en los articulos 32 y 51 del Reglamento y Saneamiento; Ministerio de Desarrollo Agrario i ot o)
de la Ley Marco sobre Cambio Climatico (LMCC). y Riego; y Ministerio del Ambiente. El detalle de L. TAGE Reporte Anual d Gases e fecto Invernacero

. 2. UTCUTS: Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura
Informan, educan y sensibilizan a la poblacién, 3. CMINUCC: Convencién Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
::CI::‘;Z’;&Z:I';;:;izl"n‘\f;c::‘:;:::liﬂ::ia“’b'e 4. DGCCD: Direccién General de Cambio Climatico y Desertificacion
2 De acuerdo a las Directrices del IPCC de 2006, los sectores comprendidos son: Energia, Procesos industriales y uso de estién del cambio climético.

productos (PIUP), Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra, y Desechos. Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2. Asignacion de los RAGEI por entidad competente, segln categorias de reporte del IPCC

Entidad Competente

Ministerio de
Transportes y
Comunicaciones (MTC)

Ministerio de Energia y
Minas (MINEM)

Ministerio de la
Produccion (PRODUCE)

Ministerio de Vivienda,
Construccion y
Saneamiento (MVCS)

Ministerio del Ambiente
(MINAM)

Ministerio de Desarrollo
Agrario y Riego
(MIDAGRI)

RAGEI del sector
Energia: Combustion
movil

RAGEI del sector
Energia: Combustion
estacionaria 'y
emisiones fugitivas

RAGEI del sector
Procesos industriales y
uso de productos

RAGEI del sector
Desechos: Aguas
residuales industriales

RAGEI del sector
Desechos: Aguas
residuales domésticas

RAGEI del sector
Desechos: Eliminacion
de desechos solidos

RAGEI del sector
UTCUTS

RAGEI del sector
Agricultura

Estructura IPCC

Sector del IPCC
que cubre el
RAGEI

Categorias / subcategorias de
reporte

= Combustion movil

Energia

* Combustién estacionaria y
emisiones fugitivas

* Industria de los minerales

* Industria quimica

= Industria de los metales

* Uso de productos sustitutos
de las sustancias que
agotan la capa de ozono
(SAO)

* Tratamiento y eliminacion
de aguas residuales
industriales

Procesos
Industriales
y Uso de
Productos

* Tratamiento y eliminacion
de aguas residuales

domeésticas
Desechos

= Eliminacion de desechos
solidos

* Tratamiento bioldgico de
desechos sélidos

* Incineracion abierta de

desechos
) = Tierras
Agricultura,
Silvicultura y * Ganado
Otr(_)s Usosde . Fyentes agregadas y
la Tierra fuentes de emision no-CO,
en la tierra

Fuente: Elaboracion propia

El proceso de elaboracién del INGEI inicié en
febrero del 2022. Desde entonces, los equipos
de las entidades estuvieron a cargo de la esti-

macién de GEl y de la elaboracion de los RAGE
de su sector de competencia, tomando como
base los procesos de los INGEI anteriores, asi
como las lecciones aprendidas y las recomen-
daciones de mejora de los procesos de asegu-
ramiento de calidad.

Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero 2000-2019

Figura 2. Linea de tiempo para la elaboracion del INGEI 2019

® [ ] 14 @ Proceso de Garantia de la

Estimaciones del afio 2018 Procesamiento de informacién Estimaciones Calidad
Sect . para el RAGEI UTCUTS 2019 preliminares del Revision externa del INGEI
ectores: RAGEI 2019 2019
Agricultura Inicio del procesamiento de
Energia (Combustién estacionaria informacién (Matrices de usoy Sectores: o
y emisiones fugitivas) cambio de uso de la tierra) = Energia mecf:,:g;:;lndiT::ﬁ:zlgz;;l:e
- PlLP inmediata resolucion.
- UTCUTS Sectores:
- Desechos - Energia
- PIUP
- Agricultura
- UTCUTS
Desechos
[ ]

(] (] &
N\
\ Febrero 2022 Setiembre 2022 Diciembre 2022 Febrero 2023
T ° [ [] [

je capacidad
: Estimaciones Consolidacién de resultados Documento del
- Cursos virtuales de las Directrices del Inicio de elaboracién del RAGEI preliminares del de los RAGEI 2019 capitulo del
IPCC de 2006 (GHG Institut 2019 RAGEI 2019 INGEI 2019
¢ Management). - Tabla consolidada de
¢ - Taller presencial de entrenamiento en ¢ Comunicacién a las entidades Sector: resultados Capitulo a
el uso de las Directrices del IPCC de competentes para dar inicio a la - Agricultura - Anélisis de incertidumbres reportarse en el
i 2006. elaboracion del RAGEI 2019 - Andlisis de categorias Tercer Informe
¢ - Reuniones bilaterales con Uruguay, principales Bienal
H Chile, Paraguay y México (facilitado de Actualizacién
H ppr la RedINGEI), para superar las del Perti
¢ brechas de informacion.
i - Capacitaciones en materia de
@ inventarios facilitadas por la RedINGEI. g ® ® ®

Fuente: Elaboracion propia

A continuacién, se describen las actividades desa-
rrolladas como parte de la asistencia técnica, y que

contribuyeron en la elaboracion del INGEI 2019.

La Figura 2, presenta la linea de tiempo que resume
las actividades desarrolladas para la elaboracion del

INGEI 2019, asi como los procesos que antecedieron
y sentaron las bases para su desarrollo.

* Fortalecimiento de capacidades:

Afinales del 2022, el MINAM realizd el control de
calidad de las estimaciones contenidas en cada
uno de los RAGE! elaborados por las entidades
competentes. Luego, se sistematizo e integré los
resultados sectoriales y se realizaron los andlisis a

nivel nacional para el reporte del INGEI.

Durante el 2019 y el 2020, el MINAM, a tra-
vés del Acuerdo de Cooperacion con UNEP
DTU PARTNERSHIP, puso a disposicién de
los equipos a cargo de la elaboracién de los
RAGEI, los cursos virtuales sobre las Direc-
trices del IPCC del 2006 para la elaboracion
de inventarios nacionales de gases de efec-
to invernadero, del GHG Management Insti-
tute (GHGMI®). Como resultado del curso de
entrenamiento, 19 profesionales culminaron
satisfactoriamente y cuentan con las certifi-

El proceso de elaboracion del INGEI 2019, con- caciones de competencias respectivas.

siderd las lecciones aprendidas y las recomen-
daciones de mejora de los reportes anteriores.
Es asi como, el MINAM, desarrollé actividades
orientadas a construir y fortalecer las capaci-
dades de los equipos técnicos de las entidades

Asimismo, en octubre del 2019, se realizd
el “Taller de entrenamiento en el uso de las
Directrices del IPCC de 2006 para la elabo-

competentes. En este contexto, se desarrolla-
ron procesos de fortalecimiento de capacidades
sobre las Directrices del IPCC de 2006.

racion de inventarios nacionales de gases
de efecto invernadero”, con el objetivo de i)
afianzar los conocimientos adquiridos en el

3 https://ghginstitute.org/, https://ghginstitute.org/translated-courses
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curso virtual, ii) identificar los principales de-
safios de la aplicacién de las Directrices del
IPCC de 2006; vy iii) contar con orientaciones
sobre cdmo superar las brechas de informa-
ciéon de acuerdo con la realidad nacional.

Por Ultimo, desde el 2016, el Pert es miem-
bro de la Red Latinoamericana de Inventarios
Nacionales de Gases de Efecto Invernadero
(RedINGEI), una iniciativa de cooperacion
sur-sur y triangular entre paises latinoame-
ricanos de habla hispana y donantes inter-
nacionales®. En este marco, el Perd ha sos-
tenido reuniones bilaterales con Uruguay,
Chile, Paraguay y México con la finalidad de
analizar los enfoques de otros paises ante di-
ficultades como la falta de informacién vy la
inconsistencia de las series temporales.

Asimismo, el pais ha participado en las ac-
tividades de fomento de capacidades como
cursos, talleres y webinar en materia de in-

ventarios organizados por la RedINGEI.

= Asistencia para la elaboracién de los
Reportes Anuales de Gases de Efecto
Invernadero

En linea con las disposiciones establecidas
en el INFOCARBONO, las entidades compe-
tentes, en su mayoria, han logrado incluir en

sus equipos técnicos a profesionales que tie-
nen a su cargo la elaboracién de los RAGEI.
Por su parte, el MINAM, en el marco de sus
competencias, brinda acompafiamiento vy
asistencia técnica permanente a las entida-
des competentes durante todo el proceso.

Este acompafiamiento y soporte técnico ha
hecho posible que los ocho (8) RAGEI que
componen el INGEI sean elaborados aplican-
do de manera integral las Directrices del IPCC
de 2006, siendo este una mejora significativa
respecto a lo reportado en el segundo BUR.

» 2.5 Difusion y presentacion ante la

CMNUCC

El INGEI 2019 sera publicado en la pagina web IN-
FOCARBONO (https://infocarbono.minam.gob.

pe), donde se presenta de forma transparente la
informacion, metodologias y resultados de las es-
timaciones de GEI. Asimismo, por medio de esta
plataforma, se pone a disposicién los RAGEI sec-
toriales, a través de la publicacién de los informes
y las planillas de cdlculo reportados por las enti-
dades competentes.

Adicionalmente, los resultados del INGEI serdn
difundidos a través del Sistema Nacional de In-
formacién Ambiental (SINIA) y el Anuario de Es-
tadisticas Ambientales, a cargo del MINAM vy el

4 La RedINGEI facilita el fomento de capacidades técnicas e institucionales sostenibles en materia de inventarios nacionales
de GEI por medio del intercambio de experiencias, lecciones aprendidas y la adopcion de buenas practicas entre sus paises
miembros (Argentina, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Honduras, México, Nicaragua,

Panama, Paraguay, Peru, Republica Dominicana y Uruguay).

Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica,
respectivamente.

Por ultimo, el INGEI 2019 se presenta en cumpli-
miento con los compromisos asumidos ante la
CMNUCC.

» 2.6 Control de calidad, garantia de

la calidad y verificacion

El INGEI fue sometido a procedimientos de con-
trol de calidad con la finalidad de evitar posibles
errores que se puedan suscitar en la transcrip-
cion de los datos, conversion de unidades, inco-
rrecta ejecucion de las estimaciones a través de
formulas automatizadas, entre otros. El control
de calidad se realizé siguiendo los procedimien-
tos generales y especificos descritos en las Direc-
trices del IPCC de 2006 y se aplicé a los datos de
actividad, factores de emision, planillas de calcu-
lo, resultados e informe. El proceso fue llevado
a cabo por los profesionales de cada ministerio
competente durante la elaboracion de los RAGE|
y por los profesionales del MINAM en las etapas
de revision, consolidacion y analisis del INGEI.

Ademas, a nivel sectorial, se han realizado revi-
siones por parte de especialistas y/o expertos del
sector que no estan involucrados en el proceso
de elaboracion de los RAGEI. Es asi como el MI-
DAGRI, entidad competente a cargo de las esti-
maciones del sector agricultura, realizd un proce-
so de control de calidad de las planillas de célculo
con la colaboracion de expertos tematicos nacio-
nales sobre ganaderia y cultivos agricolas.
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Por otra parte, los INGEI surten un proceso de
garantia de la calidad, con revisores expertos
internacionales que cuentan con amplia expe-
riencia en estos procesos. Es asi como el INGE|
2019 fue revisado por la firma consultora Gauss
International Consulting. El proceso se realizé du-
rante el mes de enero del 2023 por un equipo
compuesto por un experto transversal y cinco ex-
pertos sectoriales en colaboracién con el equipo
de profesionales a cargo de la elaboracion del IN-
GEl en Perd. El objetivo final del aseguramiento
de la calidad fue el de mejorar la transparencia,
exactitud, coherencia, comparabilidad y exhaus-
tividad del INGEI, determinar la conformidad de
los procedimientos adoptados con los compromi-
sos internacionales e identificar las areas en que
pueden obtenerse mejoras para aumentar la cali-
dad de las estimaciones y reducir las incertidum-
bres. En el Anexo 1 se resumen las principales
recomendaciones y mejoras propuestas, identifi-
cadas como resultado del proceso de garantia de
calidad. Es importante mencionar que algunas de
las sugerencias fueron acogidas para elaborar el
presente reporte y otras recomendaciones serdn
integradas al plan de mejora continua del INGEI.

Finalmente, el Perd ha implementado procedi-
mientos de verificacidén, como la comparacién de
los resultados de las emisiones de CO, proceden-
tes de la quema de combustibles; aplicando el
método por sectores y el método de referencia.

En la seccion 5.1. se menciona la aplicacion de

los métodos en mencion.
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Para este INGEI se estimaron emisiones paratres B 3.3 Exhaustividad
(3) nuevos afios del INGEI: 2016, 2018 y 2019,
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3. Metodologia aplicada y
fuentes de informacidén

» 3.1 Metodologia y métrica para

el calculo de las emisiones y
remociones de GEI

El INGEI se elabord aplicando las Directrices del
IPCC de 2006 y se consultaron algunos factores de
emision del Refinamiento 2019 de las Directrices
del IPCC de 2006 (para los sectores energia, agri-
culturay UTCUTS). Asimismo, se empled la Guia de
inventario de emisiones de contaminantes atmos-
féricos de EMEP/EEA 2019.

Ademas, se tomaron en cuenta las Directrices
para los Informes Bienales de Actualizacion de las
Partes no incluidas en el anexo | de la CMINUCC
(anexo lll de la Decisién 2/CP.17) y las Directrices
para la elaboraciéon de las Comunicaciones Nacio-
nales de las Partes no incluidas en el anexo | de la
CMNUCC (anexo de la Decisién 17/CP.8).

Las emisiones y remociones del INGEI son expre-
sadas de manera agregada en unidades de dio-

xido de carbono equivalente (CO,eq), aplicando
los Potenciales de Calentamiento Atmosférico
(GWP, por sus siglas en inglés) correspondientes
al Quinto informe de evaluacion (AR5) del IPCC.
En el Anexo 2 se presentan los GWP empleados
para cada GEl y también una comparacion de los
resultados del INGEI estimados con los GWP del
AR5 y con los del Segundo informe de evaluacion
(AR2) del IPCC.

3.2 Cobertura y serie temporal

El INGEI abarca todo el territorio nacional e in-
cluye las emisiones y remociones de dioxido de
carbono (CO,), metano (CH,), oxido nitroso (N,O),
e hidrofluorocarbonos (HFC). También incluye
resultados para los gases precursores: CO, NO¥,
COVDM y SOx. Por otro lado, los PFCy SF, no han
sido estimados debido a que, al momento de la
elaboracion del inventario, no se contd con infor-
macioén disponible.

y se actualizaron los resultados de los INGEI re- El INGE! incluye resultados de emisiones y remo-
portados en informes previos: 2000, 2005, 2010, ciones para todas las categorias y subcategorias
2012 y 2014. Ademas, se presenta una serie de existentes en el pais para las cuales se contd con
tiempo anual empleando técnicas de empalme informacion sobre datos de actividad, factores
sugeridas por las directrices del IPCC (método de de emision y demas parametros necesarios para
interpolacion), aplicado a las emisiones de GEI. Es efectuar los célculos. Las emisiones y remociones
asi como se incluyen en este reporte resultados no estimadas se resumen en la Tabla 3. Adicional-
de emisiones GEI nacionales sin UTCUTS para la mente, en la Tabla 6 presentada en la seccion 4.1
serie 2000 — 2019 y con UTCUTS para el periodo de este informe, se emplean la clave de notacion

2008 — 2019.

Categoria no estimada Observaciones

1B1ai3
Minas subterraneas
abandonadas

1B2aiiil
Exploracién

1B2aiii3
Transporte

1B2aiii5

Distribucién de los
productos del petrdleo
1B2biiil

Exploracién

2B3

Produccién de acido
adipico

2B4

Produccién de
caprolactama, glioxil y
acido glioxilico

2B5

Produccién de carburos
— carburo de calcio

2C2
Produccion de
Ferroaleaciones

2D

Uso de productos
no energéticos de
combustibles y de
solvente

NE para las categorias no estimadas.

Tabla 3. Categorias y subcategorias No Estimadas (NE)

Dentro de la categoria 1B1. Combustibles sdlidos - 1B1a. Mineria y manejo del car-
bdn, se estimaron las emisiones asociadas a la mineria subterraneay a las actividades
posteriores a esta mineria (categorias 1B1ail y 1B1ai2 respectivamente); sin embar-
go, no se estimaron las emisiones fugitivas procedentes de las minas subterraneas
abandonadas (categoria 1B1ai3) debido a que no se cuenta con registros histéricos
sobre la cantidad de minas de carbdn mineral abandonadas con el detalle necesario
para aplicar el nivel de calculo. Para futuros INGEI se coordinara con la Direccion Ge-
neral de Mineria del MINEM para realizar una aproximacién de las emisiones con la
informacion que se encuentre disponible.

Dentro de la categoria 1B2. Petrdleo y gas natural, se estimaron las emisiones asocia-
das a la quema en antorcha, venteo, produccion y refinacion del petrdleo y las de ven-
teo quema en antorcha, produccién, procesamiento, transmision, almacenamiento y
distribucion del gas natural; sin embargo, por falta de informacién, no se estimaron
las emisiones debidas a la exploracidn, transporte y distribucion de los productos del
petroleo y a la exploracion de gas natural. Para futuros INGEI se identificara la infor-
macion disponible para ajustar y/o completar las emisiones fugitivas relacionadas a
hidrocarburos.

No se tiene certeza si existe produccidn en estas categorias a través de los tipos de
tecnologias indicados en las Directrices del IPCC de 2006. Se espera realizar un anali-
sis de identificacion de empresas industriales con produccion en algunas de las cate-
gorias citadas, y de ser el caso incluir las emisiones correspondientes en los siguientes
reportes del INGEI.

No se tiene certeza si en Peru existe esta produccion. Se espera realizar un analisis de
identificacion de empresas industriales que podrian tener produccién en esta catego-
ria, y de ser el caso incluir las emisiones correspondientes en los siguientes reportes
del INGEI.

No se cuenta con los datos de actividad desagregados para cada una de las subcate-
gorias (lubricantes, cera de parafina, solventes) incluidas dentro de esta categoria.
Dado que se tiene informacion agregada del “consumo final no energético”, se espera
realizar la desagregacion requerida identificando el dato de actividad para cada sub-
categoria y poderlo incluir en los siguientes reportes del INGEI.
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2F

Usos de productos
como sustitutos para
las sustancias que
agotan la capa de
0zono

2G

Manufactura y
utilizaciéon de otros
productos

2H
Otros

3B4
Humedales

3B5a
Asentamientos que
permanecen como
asentamientos

3B6a

Otras tierras que
permanecen como
otras tierras

3Cla
Quema de biomasa en
tierras forestales

3C2
Encalado

3D1
Productos de Madera
Recolectada

4C1
Incineracién de
desechos

Para la estimacidén de las emisiones y remociones
se aplicaron, fundamentalmente, métodos de
nivel 1 de las Directrices del IPCC de 2006, con
factores de emisidon (FE) por defecto y datos de
actividad generados por instituciones nacionales.
En algunas fuentes se aplicaron métodos de nivel
2y 3, con FE propios del pais y por defecto.
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Dentro de esta categoria sélo se estimaron las emisiones por refrigeracion y aire
acondicionado. Para las demads subcategorias no se cuenta con los datos de actividad
requeridos.

No se cuenta con los datos de actividad para las actividades que estan dentro de esta
categoria (equipos eléctricos, SF_ y PFC de otros usos de productos, N,O del uso de
productos y otros). Se espera realizar un analisis de identificacion de actividades que
si podrian generar emisiones de GEl en esta categoria.

No se cuenta con los datos de actividad para las subcategorias que estan dentro de
esta categoria (Industria de pulpa y del papel e Industria de la alimentacion y la be-
bida). Se espera realizar un andlisis de identificacion de actividades que si podrian
generar emisiones de GEl en esta categoria.

No se cuenta con los datos de actividad con el nivel de detalle necesario para la es-
timacion de esta subcategoria. Se espera incluir esta subcategoria en los siguientes
reportes del INGEL.

En el método de calculo Nivel 1, se asumié que no hay cambios en las existencias de
carbono de la biomasa, materia organica muerta y carbono organico del suelo, debi-
do a que estos reservorios estan en equilibrio, por lo que no se reportan emisiones
en esta subcategoria.

No se estiman las emisiones de esta subcategoria, al ser consideradas como tierras
que no se encuentran gestionadas.

No se cuenta con datos de actividad de calidad que permitan estimar las emisiones
de esta categoria para una serie de tiempo consistente. Se tiene previsto incluir las
emisiones de esta subcategoria en el siguiente INGEI.

No se cuenta con los datos de actividad para estimar esta subcategoria. Se espera
incluir esta subcategoria en los siguientes reportes del INGEI.

No se cuenta con los datos de actividad para estimar esta subcategoria. Se tiene pre-
visto incluir las emisiones de esta subcategoria en el siguiente INGEI.

No se cuenta con los datos de actividad para la estimacidn de esta subcategoria.

Se revisara la informacion disponible, informacion reportada por las empresas en el
SIGERSOL No Municipal a partir del aio 2021, para incluir las estimaciones de GEl en
el siguiente INGEI.

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 4 se describe, para cada subcategoria, los
GEIl estimados, el método de calculo aplicado (nivel
metodoldgico), el tipo de FE empleado (por defecto,

propio nacional o una combinacion de los dos) y las
fuentes de datos para los FE.
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Tabla 4. Métodos de calculo y fuentes de informacion de los factores de emisién

Subcategoria mﬂ Fuente de informacion
co

1A1 Industrias de energia

1A2 Industrias
manufactureras y de la
construccién

1A3 Transporte,
1A3a Aviacion civil

1A3 Transporte,
1A3b Transporte terrestre

1A3 Transporte, 1A3c
Ferrocarriles, 1A3d
Navegacion maritima y
fluvial, 1A3e Otro tipo de
transporte

1A4 Otros sectores

1B1 Combustibles solidos

1B2 Petrdleo y gas natural

2A1 Produccién de
Cemento

2A2 Produccion de Cal
2A3 Produccion de Vidrio
2A4 Otros usos de
Carbonatos

2B2 Produccién de Acido
Nitrico

2B7 Produccion de Ceniza
de Sosa

2

CH

Co2

CH

CH

N2 para
GN @

N1

N2 para
GNW®

N1
N3A @
N1

N2 para
GN @

N1

N1

N2 para
GN

N1

N1

N1

N2®)

N1
N1

N1

N1

N1

o

o

o

MINEM - Direccidn General de Eficiencia Energética,
con datos de Pluspetrol Pert Corporation.

Directrices del IPCC de 2006, volumen 2, capitulo 2

MINEM - Direccién General de Eficiencia Energética,
con datos de Pluspetrol Pert Corporation.

Directrices del IPCC de 2006, volumen 2, capitulo 2
EMEP/CORINAIR
Directrices del IPCC de 2006, volumen 2, capitulo 3

RAGEI del sector Energia — Combustidn Estacionaria
y Emisiones Fugitivas del 2019

Directrices del IPCC de 2006, volumen 2, capitulo 3

Directrices del IPCC de 2006, volumen 2, capitulo 3

MINEM - Direccién General de Eficiencia Energética,
con datos de Pluspetrol Pert Corporation.

Directrices del IPCC de 2006, volumen 2, capitulo 2

Directrices del IPCC de 2006, volumen 2, capitulo 4
y el Refinamiento 2019 de las Directrices del IPCC de
2006, volumen 2, capitulo 4

Directrices del IPCC de 2006, volumen 2, capitulo 4

PRODUCE - Direccién General de Asuntos Ambien-
tales de Industria, con datos de empresas cemen-
teras

Directrices del IPCC de 2006, volumen 3, capitulo 2
Directrices del IPCC de 2006, volumen 3, capitulo 2

Directrices del IPCC de 2006, volumen 3, capitulo 2
Directrices del IPCC de 2006, volumen 3, capitulo 3

Directrices del IPCC de 2006, volumen 3, capitulo 3
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Subcategoria | GEl_| Método | FE | Fuente de informacion vots___________________________________________________|

2C1 Produccioén de Hierro co
N1 D Directrices del IPCC de 2006, volumen 3, capitulo 4
y Acero CH4
2G5 Produccion de Plomo co, N1 D Directrices del IPCC de 2006, volumen 3, capitulo 4 (1) Para el sector Energia, se calculd un FE especifico para el CO, del Gas Natural (GN), por ello se ha denotado con N2. EI FE
2C6 Produccidn de Zinc co, N1 D Directrices del IPCC de 2006, volumen 3, capitulo 4 fue estimado por el Ministerio de Energia y Minas (MINEM), aplicando la metodologia del “Compendio de estimacién
2F1 Refrigeracion y aire ) . ., de emisiones de gases de efecto invernadero en la industria de gas natural y petréleo” bajo el enfoque de balance de
acondicionado HFC N1 D Directrices del IPCC de 2006, volumen 3, capitulo 7 masa y empleando informacién mensual anual sobre el peso molecular de la mezcla del gas natural y la participacion
., ‘. porcentual en peso del carbono en el gas natural, datos que fueron proporcionados por la empresa Pluspetrol Peru
3A1 Fermentacion entérica )
CH N2 P MIDAGRI 2020. Dictamen de expertos. Corporation.
- Vacunos 4
N N Directrices del IPCC de 2006, volumen 4, capitulo (2) Las (-.zm|5|one§,de CO, dela aV|ac!on CIYI| nacllonal fueron estimadas apllcand9 gl meto’do d‘f‘ nivel 3A ya que.scle cuenta
3A1 Fermentacion entérica | Refi . 5 de | . ’ del con informacién de los vuelos, distancias y tipo de aeronave. Para ello se aplicé la Guia de inventario de emisiones de
- Otras especies CH N1 D I1P0C23 R;:Og;m'elnto 019 e IaSID'ISCtnceS e contaminantes atmosféricos de EMEP/EEA 2019 que proporciona un ejemplo de método de Nivel 3A para calcular las
e , volumen 4, capitulo emisiones de la aeronave.
. ., CH, Dlrectrlces. del I.PCC de 2006, volumen 4’_ capitulo (3) Para el sector PIUP, para estimar el FE de la categoria 2A1 Produccién de cemento, se utilizan los datos de las plantas
3A2 Manejo de estiércol N.O N1 D 10y el Refinamiento 2019 de !as Directrices del sobre produccién de clinker y contenido de éxido de calcio, por ello se ha denotado con N2. Para solicitar la informa-
2 IPCC de 2006, volumen 4, capitulo 10 cion requerida, se utilizé la identificacion de las principales empresas del sector cementero a través de la Direccion de
MINAM 2022; MIDAGRI - SERFOR 2020y las Evaluaciéon Ambiental (DEAM) del Ministerio de la Produccién (PRODUCE).
. . . N2©) . . ' ,
3B Tierras - Biomasa viva Co, N1 Directrices del IPCC de 2006, volumen 4, capitulos (4) Para el sector Agricultura, para la categoria 3A1 Fermentacién entérica, para el ganado vacuno lechero se calculé un FE
2,4,5,6,8,9 de CH, especifico, por ello se ha denotado con N2. El FE fue construido a través de un proceso de dictamen de expertos
4
. . MINAM 2022: MIDAGRI - SERFOR 2020 v las Direc- nacionales e internacionales, con amplia experiencia en la actividad ganadera nacional, lo que permitié construir los
. ; y
3_B Tierras - Materia orga- co N1 C trices del IPCC de 2006, volumen 4, capitulos 2, 4, pardmetros necesarios para determinar factores de emision por clases de sexo y edad de la especie vacuna. Se aplica-
nica muerta 2 5689 ron las ecuaciones 10.3, 10.4, 10.6, 10.8, 10.11, 10.13, 10.14, 10.15, 10.16, 10.19, 10.20 y 10.21 de las Directrices del
. o ) IPCC de 2006.
3B Tierras - Carbono orga- Directrices del IPCC de 2006, volumen 4, capitulos
nico del suelo Co, N1 D 245689 (5) Los contenidos de biomasa para tierras forestales en la Amazonia han sido construidos para las cuatro ecozonas amazé-
o L nicas, a partir de la sistematizacion e integracion de las bases de datos del Inventario Nacional y de Fauna Silvestre (IN-
csi(e:lb:zor?r:j?anes por quema I(\iHO4 N1 D Directrices del IPCC de 2006, volumen 4, capitulo 2 FFS), actualmente en progreso, y la recopilacién de informacidn de parcelas de muestreo permanentes de ForestPlots.
2 net (FP) La informacion de ambas fuentes ha sido integrada en una base de datos y sometida a un proceso de control
3¢3 Aplicacion d co N1 D Directrices del IPCC de 2006, volumen 4, capitulo de calidad, lo que ha permitido mejorar el andlisis y robustecer los reportes nacionales del INFFS (MINAM, 2022). En
plicacion de urea 2 10 el caso de las ecozonas Costa y Sierra, se utilizan los resultados del INFFS (MIDAGRI - SERFOR, 2020). Para las demas
Directrices del IPCC de 2006, volumen 4, capitulo tierras se emplean contenidos de biomasa del IPCC, por esta razon se etiqueta la categoria 3B con una combinacién de
3C4 Emisiones directas de N.O N1 D 10y el Refinamiento 2019 dée las Directr,ices del metodologias y FE de emisién (C).
N,O de suelos gestionados 2 IPCC de 2006, volumen 4, capitulo 10 (6) Para estimar los contenidos de carbono en la materia orgdnica muerta, se siguié un procedimiento similar a la estima-
.. R cion de la biomasa. En la Amazonia, para las tierras forestales, para determinar el contenido de la materia orgénica
3C5 Emisiones indirectas
de N.O de suelos gestio- N.O N1 D Directrices del IPCC de 2006, volumen 4, capitulo 10 muerta aérea y subterranea de los individuos muer.tos en piey toco.n’e.s, se sistejr’natizé inforlmaci()n. de. ForestPlots y el
2 2 INFFS. En el caso de la madera muerta yacente y hojarasca, se recopild informacién que proviene principalmente de los
nados resultados del INFFS. En las ecozonas Costa y Sierra, se utilizaron los resultados del INFFS (MIDAGRI - SERFOR, 2020).
3C6 Emisiones indirectas
de N,O por manejo del N,O N1 D Directrices del IPCC de 2006, volumen 4, capitulo 10 Fuente: Elaboracién propia
estiércol
] Refinamiento 2019 de las Directrices del IPCC de Por su parte, los datos de actividad utilizados en la elaboracién del INGEI, provienen principalmente de estadisticas
3C7 Cultivo de arroz CH, N1 D 2006, volumen 4, capitulo 5 nacionales oficiales, datos de planta del sector privado, y datos nacionales brindados por instituciones publicas con
4A Eliminacion de Dese- . . ) competencia en el sector. En la Tabla 5, se resumen las principales fuentes de informacion utilizadas.
chos Sélidos CH, N1 D Directrices del IPCC de 2006, volumen 5, capitulo 3
48 Tratamientq l.3iolc'>gico CH, N1 D Directrices del IPCC de 2006, volumen 5, capitulo 4
de Desechos Sélidos N,O
Cco
4C2 Incineracién abierta 2 . . .
CH N1 D Directrices del IPCC de 2006, volumen 5, capitulo 2
de desechos N 6
2
4D1 Tratamiento y CH
eliminacién de aguas N 6 N1 D Directrices del IPCC de 2006, volumen 5, capitulo 6
residuales domésticas 2
4D2 Tratamiento y
eliminacién de aguas CH N1 D Directrices del IPCC de 2006, volumen 5, capitulo 6

residuales industriales




m Datos de actividad Principales fuentes de informacion

Energia

Procesos
Industriales y
Uso de Productos
(PIUP)

Agricultura

Uso de la Tierra,
Cambio de Uso
de la Tierra

y Silvicultura
(UTCUTS)

Desechos
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Tabla 5. Principales fuentes de informacion de los datos de actividad

Consumo de combustible
Produccién de combustibles

Cantidad producida por tipo de
producto/proceso

Uso de productos sustitutos de
las SAO

Poblacion de ganado por especie
Cantidad de fertilizantes
nitrogenados

Superficie de cultivos agricolas
Produccién de cultivos agricolas
Superficie de usos y cambios de

uso de las seis categorias de uso
de la tierra

Volumen anual de madera
extraida

Volumen de lefia

Superficie instalada de cultivos
perennes

Poblacion total, urbanay rural

Generacidn per capita anual (Kg/
hab/afio) de residuos sélidos

Composicion de desechos, %
segun tipo de residuos soélidos

Cantidad de residuos sdlidos
organicos recuperados.

Cantidad de Residuos Sélidos
Incinerados a Cielo Abierto

Distribucién nacional de formas
de eliminacion de excretas urbano
y rural, y tipos de tratamiento de
aguas residuales domésticas.

Produccién industrial segun tipo
de industria

Balance Nacional de Energia (MINEM)
Anuario Minero (MINEM)

Estadistica Petrolera (Perupetro)
Reporte estadistico de Infogas

Reporte estadistico de la Direccion General de
Aeronautica Civil del MTC

Reporte estadistico de la Oficina General de
Planeamiento y Presupuesto del MTC

Informacién de operadores privados en puertos
y aeropuertos

Archivos de informacion de las empresas,
recopilada por el Ministerio de Produccién en el
marco del RAGEI del sector PIUP

Anuario Estadistico Industrial, MYPE y Comercio
Interno

Sistema Integrado de Estadistica Agraria (SIEA),
Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego

Reporte de superficies de uso y cambio de uso
de la tierra (MINAM — DGCCD)

Anuario forestal y de fauna silvestre, MIDAGRI -
SERFOR

Anuario de estadisticas ambientales - INEI

Sistema Integrado de Estadistica Agraria (SIEA) -
MIDAGRI

Series nacionales, documentos nacionales de
datos de poblacion del Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI)

Informacién elaborada por la Direccién General
de Gestidn de Residuos Sélidos del MINAM

Anuario Estadistico Industrial, Mipyme y
Comercio Interno

Anuario Estadistico Pesquero y Acuicola

= Informacién de actores del sector saneamiento,

MVCS y Sunass

Fuente: Elaboracion propia
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remociones de GEI

En el 2019, las emisiones netas del pais fueron
de 210 404,42 Gg CO,eq, distribuidos por GEl
asi: 159 395,34 Gg CO,eq de CO,; 39 014,02
Gg CO,eq de CH,; 11 085,16 Gg CO,eq de N.O
y 909,91 Gg CO,eq de HFC. Las emisiones de
CO, corresponden al balance entre emisiones
de CO, (161 371,32 Gg) y remociones de CO,
(-1975,98 Gg).

Las principales emisiones de CO, se deben al uso
de la tierra, cambio del uso de la tierra y silvicul-
tura (UTCUTS). Por su parte, las mayores emisio-
nes de CH, y N,O son generadas por actividades
agricolas (incluido el sector pecuario). Las emisio-
nes de HFC corresponden en su totalidad a los

usos de estas sustancias en refrigeracion y aire
acondicionado (cuantificadas en el sector PIUP).

En la Figura 3 se presenta la distribucion de

emisiones del pais por GEI.

Respecto a la distribucion de emisiones netas®
por sector, se encuentra que el principal emisor
es el sector UTCUTS con 100 794,05 Gg CO,eq,
que representa el 47,90 % del total de GEI gene-
rado en el pais. Dentro de este sector, la fuen-
te de emisiones que mas aporta corresponde
a la subcategoria 3B2. Tierras de cultivo con
62 542,20 Gg CO_eq de las cuales 62 555,94 son
emisiones debidas a la conversion de tierras fo-
restalesy pastizales en cultivos y -13,74 Gg CO,eq
corresponden a remociones por los cambios en
las existencias de carbono en el reservorio de
biomasa viva.

5 En el presente informe, el término «emisiones netas» refiere a la sumatoria de las emisiones y remociones de GEI.
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Figura 3. Distribucion de las emisiones netas del 2019 por tipo de GEI Figura 4. Perfil de emisiones 2019
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En la Tabla 6 se detallan las emisiones de GEI

En la Figura 4 se presenta la distribucion de

emisiones GEI del pais por sector y fuentes de consideradas en el INGEI 2019, desagregadas por 2807.64
emision principales. sector y categorias de reporte.
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Emisiones

Tabla 6. Emisiones de GEI del afio 2019

--m-.ﬂ ctas de G -m-n SR
Categorias de fuente y sumidero de gases de efecto invernadero 2 4 netas de GEI Gg CO,eq

Gg CO,eq “ 1A3c  Ferrocarriles 87,09 0,00 0,03 NA NA  NA 96,13 1,46 0,30 0,13 NE

Total de las emisiones y remociones nacionales 159395,34 1393,36 41,83 90991 NA NA 21040442 569,58 125521 277,20 37,10 1A3d  Navegacion maritima y fluvial 386,95 0,04 0,01 NA NA  NA 390,85 4,96 36,28 11,51 1,70
1 ENERGIA 51772,83 391,11 1,94 NA NA NA 63238,17 178,79 1229,28 262,54 37,10 1A3e  Otro tipo de transporte 28,70 0,00 0,00 NA NA  NA 29,05 2,41 0,76 0,16 0,74
1A Actividades de quema de combustibles 51239,58 38,37 1,92 NA NA NA 52822,97 178,77 1187,79 262,54 37,10 1A4 Otros sectores 4 332,08 27,11 0,36 NA NA  NA 5187,24 8,79 342,66 51,80 3,13
1A1 Industrias de energia 12 693,49 0,56 0,07 NA NA NA 12 727,95 5,42 5,58 0,25 3,74 1A4a Comercial/Institucional 1249,25 1,55 0,02 NA NA NA 1298,60 1,21 0,36 0,11 0,35
1Ala  Produccién de electricidad y calor como actividad principal 8769,28 0,49 0,06 NA NA  NA 8799,16 3,98 4,23 0,20 2,42 1A4b  Residencial 2766,90 25,49 0,34 NA NA  NA 3 569,87 5,77 341,91 51,09 2,54
1A1b  Refinacién de petrdleo 1973,19 0,04 0,00 NA NA NA 1975,11 0,53 0,70 0,02 0,01 1A4c  Agricultura 151,64 0,05 0,00 NA NA NA 153,34 1,10 0,19 0,55 0,04
icacié ; 5li i ; 1A4c  Pesca 164,31 0,03 0,00 NA NA NA 165,43 0,72 0,21 0,05 0,20
1A1C Fabrlc?cflon de combustibles sélidos y otras industrias 1951,02 0,04 0,01 NA NA NA 1953,69 0,92 0,65 0,03 131
energéticas 1A5 No especificado 7,79 0,00 0,00 NA NA NA 7,85 0,01 3,01 0,05 0,003
1A2 Industrias manufactureras y de la construccion 9 155,88 1,62 0,20 NA NA NA 9 253,65 32,23 49,25 14,60 27,76 1A5a Estacionario IE IE IE NA NA NA IE IE IE IE IE
1A2a  Hierroy acero IE IE IE NA NA  NA IE IE IE IE IE 1A5b  Movil 7,79 0,00 0,00 NA NA NA 7,85 0,01 3,01 0,05 0,00
1A2b Metales no ferrosos IE IE IE NA NA NA IE IE IE IE IE isi iti i icacié
! 18 Emlsmne.s fugitivas provenientes de la fabricacion de 533,25 352,74 0,02 NA NA NA 10 415,20 0,01 41,49 NA NA
1A2c  Productos quimicos IE IE IE NA NA  NA IE IE IE IE IE combustibles
1A2d Pulpa, papel e imprenta IE IE IE NA NA NA IE IE IE IE IE 1B1 Combustibles sélidos NA 10,08 0,02 NA NA NA 286,12 0,01 41,49 NA NA
1A2e  Procesamiento de alimentos, bebida y tabaco IE IE IE NA NA NA IE IE IE IE IE 1Bla  Mineriay manejo del carbon NA 2,48 NA NA NA  NA 69,31 NA NA NA NA
1A2f  Minerales no metdlicos IE IE IE NA NA NA IE IE IE IE IE 1B1b E:rrsz:shon no controlada y vertederos para quema de NO NO NO NA NA  NA NO NO NO NO NO
1A2g Equipos de transporte IE IE IE NA NA NA IE IE IE IE IE
1B1 Transf iond bustibles sélid NA 7,60 0,02 NA NA  NA 216,81 0,01 41,49 NA NA
1A2h  Maquinaria IE IE IE NA  NA NA IE IE IE IE IE ¢ | ransiormacion ce combustives Sulcos
) o, . ) . 1B2 Petrdleo y gas natural 533,25 342,66 0,005 NA NA NA 10 129,08 NE NE NE NE
1A2i Mineria (con excepcidn de combustibles) y canteria 1489,46 0,06 0,01 NA NA NA 1 494,02 9,48 1,26 0,50 0,86
1B2 Petrdl 267,88 68,83 0,002 NA NA NA 2 195,59 NE NE NE NE
1A2j  Maderay productos de madera IE IE IE NA  NA NA IE IE IE IE IE a |retroleo
,, 1B2b  Gas natural 265,37 273,83 0,003 NA NA NA 7 933,49 NE NE NE NE
1A2k  Construccion IE IE IE NA NA  NA IE IE IE IE IE
1A21 e[ Ten IE IE IE NA NA NA IE IE IE IE IE 1B3 Otras emisiones provenientes de la produccidn de energia NE NE NE NA NA NA NE NE NE NE NE
1C Bl tey al iento de diéxido d b NO NO NO NO NA NA NO NO NO NO NO
1A2m  Industria no especificada 766642 156 0,19 NA NA NA 775962 22,75 47,99 1409 26,91 [ansporte y amacenamiento oe dioxido ce carvono
2 PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS 6 531,80 NA 0,13 90991 NA NA 7 475,47 NA NA NA NA
1A3 Transporte 25 050,34 9,08 1,29 NA NA NA 25646,28 132,32 787,29 195,84 2,47 z d
2A Industria de los mineral 5667,41 NA NA NA NA NA 5667,41 NA NA NA NA
1A3a  Aviacion civil 116259 001 0,03 NA  NA NA 117129 0,36 2,47 003 0,02 naustria e fos mineraies
2A1 Produccién de Cemento 4 763,47 NA NA NA NA NA 4763,47 NA NA NA NA
1A3b  Transporte terrestre 23 385,01 9,03 1,21 NA NA NA 23958,96 123,14 747,48 184,02 NE
2A2 Produccién de Cal 756,15 NA NA NA NA NA 756,15 NA NA NA NA
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Categorias de fuente y sumidero de gases de efecto invernadero LR el Categorias de fuente y sumidero de gases de efecto invernadero netas de

68 C0eq e e | Gg COeq

2A3 Produccidn de Vidrio 39,01 NA NA NA NA NA 39,01 NA NA NA NA 2F3 Proteccion contra incendios NA NA NA NE NA NA NE NA NA NA NA
2A4 Otros usos de Carbonatos 108,79 NA NA NA NA NA 108,79 NA NA NA NA 2F4 Aerosoles NA NA NA NE NA NA NE NA NA NA NA
2A4a Ceramicas (ladrillos) 107,00 NA NA NA NA NA 107,00 NA NA NA NA 2F5 Solventes NA NA NA NE NA NA NE NA NA NA NA
2A4b  Otros usos de la Ceniza de Sosa (Carbonato de Sodio) 1,79 NA NA NA NA NA 1,79 NA NA NA NA 2G Manufactura y utilizacién de otros productos NA NA NE NA NE NE NE NA NA NA NA
2B Industria quimica 0,01 NA 0,13 NA NA NA 33,77 NE NE NE NE 2H Otros NE NE NE NE NA NA NE NA NA NA NA
2B1 Producciéon de Amoniaco NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 3 AGRICULTURA, SILVICULTURA Y OTROS USOS DE LATIERRA 101 086,66 643,38 38,38 NA NA NA 129 272,40 390,80 25,92 NA NA
2B2 Produccién de Acido Nitrico NA NA 0,13 NA NA NA 33,76 NA NE NA NA 3A Ganado NA 562,92 1,23 NA NA NA 16 086,68 NA NA NA NA
2B3 Produccién de Acido Adipico NA NA NE NA NA  NA NA NE NE NE NA 3A1 Fermentacion entérica NA 551,16 NA NA NA NA 15 432,44 NA NA NA NA
2B4 Produccién de caprolactama, glioxil y acido glioxilico NA NA NE NA NA NA NA NA NA NA NA 3Ala Ganado vacuno NA 425,75 NA NA NA NA 11 920,90 NA NA NA NA
2B5 Produccién de Carburos NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 3A1b Bufalos NA NO NA NA NA NA NO NA NA NA NA
2B6 Produccién de Didxido de Titanio NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 3Al1c Ovino NA 56,36 NA NA NA NA 1592,03 NA NA NA NA
2B7 Produccién de Ceniza de Sosa (Carbonato de Sodio) 0,01 NA NA NA NA NA 0,01 NA NA NA NA 3A1d Caprino NA 9,01 NA NA NA NA 252,26 NA NA NA NA
2C Industria de los metales 864,38 NE NA NA NA NA 864,38 NA NA NA NA 3Ale Llamay alpaca NA 44,42 NA NA NA NA 1243,64 NA NA NA NA
2C1 Produccidén de Hierro y Acero 250,46 NA NA NA NA NA 250,46 NA NA NA NA 3A1f Caballos NA 8,61 NA NA NA NA 241,03 NA NA NA NA
2C2 Produccién de Ferroaleaciones NE NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA 3Alg Mulas y asnos NA 5,41 NA NA NA NA 151,50 NA NA NA NA
2C3 Produccién de Aluminio NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 3A1h Porcinos NA 0,94 NA NA NA NA 26,34 NA NA NA NA
2C4 Produccién de Magnesio NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 3A1i Aves NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
2C5 Produccién de Plomo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 3A1j Otros: cuyes NA 0,17 NA NA NA NA 4,74 NA NA NA NA
2C6 Produccién de Zinc 613,91 NA NA NA NA NA 613,91 NA NA NA NA 3A2 Manejo de estiércol NA 11,76 1,23 NA NA NA 654,24 NA NA NA NA
2D Uso de productos no energéticos de combustibles y de NE NA NA NA NA NA NE NE NA NE NA 3A2a Ganado vacuno NA 5,63 0,54 NA NA NA 300,61 NA NA NA NA

solventes 3A2b  Bdfalos NA NO NO NA NA  NA NO NA NA NA NA
2E Industria electrénica NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 3A2¢ Ovino NA 1,30 NO NA NA NA 36,50 NA NA NA NA
2F Uso de productos sustitutos de las sustancias que agotan la NA NA NA 90991 NA NA 909,91 NA NA NA NA 3A1d Caprino NA 0,30 NO NA NA NA 8,27 NA NA NA NA

capa de ozono 3Ale  Llamay alpaca NA 1,19 0,52 NA NA NA 169,96 NA NA NA NA
2F1 Refrigeracidn y aire acondicionado NA NA NA 909,91 NA NA 909,91 NA NA NA NA 3A1f Caballos NA 0,68 NO NA NA NA 19,16 NA NA NA NA
2F2 Agentes espumantes NA NA NA NE NA NA NE NA NA NA NA 3Alg Mulas y asnos NA 0,43 NO NA NA NA 12,07 NA NA NA NA
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Categorias de fuente y sumidero de gases de efecto invernadero Categorias de fuente y sumidero de gases de efecto invernadero

Emisiones

Emisiones

Gg CO,eq Gg CO,eq

3A1h Porcinos NA 1,04 0,07 NA NA NA 48,59 NA NA NA NA 3Clc Quema de biomasa en pastizales NA 13,82 1,26 NA NA NA 721,41 390,60 23,44 NA NA
3Ali Aves NA 1,02 0,10 NA NA NA 54,34 NA NA NA NA 3C2 Encalado NE NA NA NA NA NA NE NA NA NA NA
3A1j Otros: cuyes NA 0,17 NO NA NA NA 4,74 NA NA NA NA 3C3 Aplicacién de urea 292,60 NA NA NA NA NA 292,60 NA NA NA NA
3B Tierras 100 794,05 NA NA NA NA NA 100 794,05 NA NA NA NA 3C4 Emisiones directas de NZO de suelos gestionados NA NA 25,86 NA NA NA 6 853,68 NA NA NA NA
3B1 Tierras forestales 6 281,68 NA NA NA NA NA 6 281,68 NA NA NA NA 3C5 Emisiones indirectas de N,O de suelos gestionados NA NA 9,26 NA NA NA 2 454,34 NA NA NA NA
3Bla Tierras forestales que permanecen como tierras forestales 8 243,92 NA NA NA NA NA 8 243,92 NA NA NA NA 3C6 Emisiones indirectas de N,O por manejo del estiércol NA NA 0,70 NA NA NA 185,41 NA NA NA NA
3B1b Tierras que se convierten en tierras forestales -1962,24 NA NA NA NA NA -1962,24 NA NA NA NA 3C7 Cultivo de arroz NA 63,96 NA NA NA NA 1790,83 NA NA NA NA
3B2 Tierras de cultivo 62 542,20 NA NA NA NA NA 62 542,20 NA NA NA NA 3D Otros NE NA NA NA NA NA NE NA NA NA NA
3B2a Tierras de cultivo que permanecen como tierras de cultivo -13,74 NA NA NA NA NA -13,74 NA NA NA NA 3D1 Productos de Madera Recolectada NE NA NA NA NA NA NE NA NA NA NA
3B2b Tierras que se convierten en tierras de cultivo 62 555,94 NA NA NA NA NA 62 555,94 NA NA NA NA 4 DESECHOS 4,05 358,87 1,38 NA NA NA 10 418,38 0,0004 0,009 14,66 0,001
3B3 Pastizales 24 463,12 NA NA NA NA NA 24 463,12 NA NA NA NA 4A Eliminacién de Desechos Sélidos NA 231,15 NA NA NA NA 6472,31 NA NA 14,66 NA
3B3a Pastizales que permanecen como pastizales 0,00 NA NA NA NA NA 0,00 NA NA NA NA 4B Tratamiento Bioldgico de Desechos Sélidos NA 0,11 0,01 NA NA NA 4,77 NA NA NA NA
3B3b Tierras que se convierten en pastizales 24 463,12 NA NA NA NA NA 24 463,12 NA NA NA NA ac Incineracion e incineracion abierta de desechos solidos 4,05 0,06 0,00 NA NA NA 5,94 0,0004 0,01 0,0001 0,001
3B4 Humedales NE NE NE NA NA NA NE NA NA NA NA 4C1 Incineracién de desechos NE NE NE NA NA NA NE NE NE NE NE
3B4a Humedales que permanecen como humedales NE NE NE NA NA NA NE NA NA NA NA 4C2 Incineracion abierta de desechos 4,05 0,06 0,00 NA NA NA 5,94 0,0004  0,0094 0,0001 0,0008
3B4b Tierras que se convierten en humedales NE NE NE NA NA NA NE NA NA NA NA 4D Tratamiento y eliminacién de aguas residuales NA 127,55 1,37 NA NA NA 3 935,35 NE NE NE NE
3B5 Asentamientos 7 078,75 NA NA NA NA NA 7 078,75 NA NA NA NA 4D1 Tratamiento y eliminacién de aguas residuales domésticas NA 87,27 1,37 NA NA NA 2 807,64 NE NE NE NE
3B5a Asentamientos que permanecen como asentamientos NE NA NA NA NA NA NE NA NA NA NA 4D2 Tratamiento y eliminacién de aguas residuales industriales NA 40,28 NA NA NA NA 1127,71 NE NE NE NE
3B5b Tierras que se convierten en asentamientos 7 078,75 NA NA NA NA NA 7 078,75 NA NA NA NA Partidas informativas
386  Otras tierras 428,31 NA NA NA  NA NA 428,31 NA NA NA NA Binker internacional 361609 014 0,10
3B6a Otras tierras que permanecen como otras tierras NE NA NA NA NA NA NE NA NA NA NA Aviacion internacional 221342 0,02 0,06
3B6b Tierras que se convierten en otras tierras 428,31 NA NA NA NA NA 428,31 NA NA NA NA

Transporte maritimo y fluvial internacional 1 402,67 0,13 0,04
3C Fuentes agregadas y fuentes de emision no-CO, en la tierra 292,60 80,46 37,16 NA NA NA 12 391,67 390,80 25,92 NA NA
3C1  Emisiones por quema de biomasa NA 1650 1,33 NA NA NA 814,80 390,80 25,92 NA NA Emisiones de CO, de la biomasa 15 633,15
3C1a Quema de biomasa en tierras forestales NA NE NE NA NA NA NE NA NA NA NA Nota: C = Confidencial; IE = Incluida en otro lugar; NA = No aplica; NE = No estimada; NO = No ocurre
3C1b Quema de biomasa en tierras de cultivo NA 2,68 0,07 NA NA NA 93,39 0,20 2,48 NA NA Fuente: Elaboracion propia
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Adicionalmente, en el Anexo 3 se presenta la tabla
de emisiones de HFC por tipo de sustancia quimica,
en unidades de Gg.

4.2 Tendencia de emisiones por
sector (sin UTCUTS)

En la Figura 5 se presenta la tendencia de las
emisiones del pais (sin UTCUTS) para el periodo
estimado (2000 - 2019) vy las cifras anuales por
sector y totales. Como se observa, las emisio-
nes muestran un crecimiento, comenzando con
67 993,51 Gg CO,eq en el 2000 hasta alcanzar
109 610,37 Gg CO.eq en 2019, esto es, una di-
ferencia de 41 616,86 Gg CO,eq emisiones a lo
largo de 19 afios lo cual corresponde a un incre-
mento del 61,2 %, con una tasa de crecimiento
anual compuesta de 2,5 %. Respecto al aflo 2010,
el crecimiento fue del 20,5 % con tasa de creci-
miento anual compuesta del 2,1 %.

El sector PIUP presentd el mayor crecimiento a
lo largo del tiempo, el cual fue del 167,2 % res-
pecto al 2000 y del 66,0 % desde el 2010, con ta-
sas de crecimiento anual compuestas del 5,3 % y
5,8 % respectivamente para los dos periodos. Por
su parte, el sector energia histéricamente realizé
el mayor aporte a las emisiones nacionales acu-
muladas sin UTCUTS del 2000 al 2019, con una
participacidn anual promedio del 53,5 % durante
todo el periodo.

4.3 Tendencia de emisiones netas
(con UTCUTS)

En lo que respecta a las emisiones netas, inclu-
yendo al sector UTCUTS, el pais cuenta con da-
tos para la serie de tiempo de 2008 a 2019. En
la Figura 6 se presenta la tendencia y cifras esti-
madas dentro de este periodo. Como se observa,
las emisiones netas del pais (incluyendo UTCUTS)
se mantuvieron relativamente constantes, pre-
sentando dos picos, en los aflos 2013 y 2019 con
209 040 y 210 404 Gg CO:eq respectivamente.
Esto se debe a que en el 2013 se alcanzd un pico
de deforestacién, la cual luego descendid hasta
el afio 2018 y volvié a incrementarse de manera
considerable en el 2019.

Al considerar el sector UTCUTS en el analisis de
la tendencia, el sector PIUP presentd el mayor
crecimiento (82,0 % entre el 2008 y el 2019) y
bajo este nuevo escenario, el sector UTCUTS fue
el que histéricamente realizé el mayor aporte a
las emisiones nacionales del 2008 al 2019, con
una participacion anual promedio del 48,72 %,
mientras que el sector energia contribuyd con el
28,80 %. En la seccién 5, se amplia informacion
sobre el comportamiento histdrico de las emisio-
nes sectoriales.

4.4 Tendencia de emisiones netas
por GEI

Como se observa en la Figura 7, en los ultimos
nueve afios, las principales emisiones correspon-
den al CO,, con una participacion historica del
75,0 %. El comportamiento de este GEl muestra
un crecimiento total de las emisiones del 17,6 %
entre el 2010 y el 2019, causado principalmente
por las emisiones generadas por el cambio de uso
de tierras forestales en tierras de cultivos (conta-
bilizado en el sector UTCUTS) y por la quema de
combustibles en el transporte (contabilizado en
el sector energia).

El CH, presenta una participacion historica del
19,4 %, con un crecimiento de 4,0 % durante el
periodo, causado principalmente por las emisio-
nes generadas en la fermentacion entérica (con-
tabilizado en el sector agricultura), seguido por la
eliminacion de residuos solidos (contabilizado en
el sector Desechos) vy las actividades de petréleo
y gas natural (contabilizado en el sector energia).

EI'N,O ha aportado el 5,4 % de las emisiones GElI
durante el periodo, debido predominantemente
a las emisiones directas de N,O de suelos ges-
tionados (contabilizado en el sector agricultura),
seguido por la quema de combustible en “otros
sectores” (contabilizado en el sector energia) y
por el tratamiento de aguas residuales domésti-
cas (contabilizado en el sector desechos).

Los HFC han aportado el 0,2 % de las emisiones
GEI durante el periodo, debido al incremento de
su uso en la refrigeracién y aire acondicionado,
teniendo un importante crecimiento entre los
afios 2010y 2019, el cual fue del 578,2 %.
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Figura 5. Tendencia de las emisiones GEI nacionales durante el periodo 2000 - 2019 (sin UTCUTS)
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Figura 7. Tendencia de las emisiones netas por GEl
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Figura 8. Emisiones del sector energia por subcategoria y GEl, afio 2019 (Gg CO,eq)
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5. Emisiones y remociones por

34

sector

» 5.1 Energia

En el affo 2019, las emisiones de GEI del sec-
tor fueron de 63 238,17 Gg CO,eq, represen-
tando el 30,06 % del total de emisiones a nivel
nacional. Se destacd como principal fuente
de emision la subcategoria 13A. Transporte,
representando el 40,56 % del total de emi-
siones. Las subcategorias: 1A1./ndustrias de
energia, 1B2. Fugitivas - Petrdleo y gas natural
y 1A2. Industrias manufactureras y de la cons-
truccion, realizaron también un aporte signi-
ficativo, con el 20,13 %, 16,02 % vy 14,63 %
respectivamente. El GEl mas generado por el
sector fue el CO, (81,87 % del total de emisio-
nes), debido al uso de combustibles fésiles en
diferentes actividades del pais, principalmen-
te en transporte, e industrias de la energia y
manufactureras. EI CH, representd el 17,32 %
ocasionado en su mayoria a las emisiones fu-

gitivas derivadas de las actividades de petro-
leo y gas. La participacion del N,O es la menor
(0,81 %) y ocurrié especialmente por el uso de
fosiles y biomasa en el sector transporte (ver
Figura 8 para mayor detalle de las emisiones
del sector en 2019).

EnlaFigura9serepresentael comportamiento
delasemisioneshistéricasdelsector,elcualtuvo
una tasa de crecimiento anual compuesta del
3,5 % para el periodo 2000 al 2019 y de
2,6 % entre el 2010 y el 2019. En el afio 2019
las emisiones de GEI tuvieron un incremento
total del 91,6 % respecto al 2000 y del 25,7 %
respecto al 2010.

Histéricamente, la principal fuente de emisio-
nes del sector fue la categoria 1A3.Transporte,
con una participacién anual que fue creciendo
alolargo del periodo evaluado, especialmente

después el afio 2010 (participacién en el 2000:
27,86 %, en el 2011:29,70 %, en el 2019:
40,56 %). En el 2019, las emisiones de GEI
de esta subcategoria tuvieron un incremento
de 179,0 % desde el 2000 (con una tasa de
crecimiento anual compuesta del 5,5 %) y un
80,8 % respecto al 2010 (tasa de crecimien-
to anual compuesta del 6,8 %). El transporte
terrestre fue el mayor emisor dentro de esta
subcategoria con una participacién del 93,39
% en 2019 (las demds emisiones son genera-
das por aviacién civil, ferrocarriles y transpor-
te maritimo vy fluvial).

La subcategoria 1A1.Industrias de la energia,
fue la segunda en aportar emisiones al sector
durante el periodo evaluado (participacion
promedio histérica del 21,24 %). En el 2019,
las emisiones de esta subcategoria tuvieron
un incremento total del 194,6 % desde el 2000
y del 1,0 % desde 2010 (tasa de crecimiento
anual compuesta del 5,9 % y del 0,1 % res-

pectivamente). La principal fuente de emision
fue la produccion de electricidad y calor como
actividad principal (aportando el 69,13 % en
2019), seguida de la refinacién del petrdleo
(15,52 % en 2019).

Lasemisiones porlassubcategorias 1B2.Fugiti-
vas por Petrdleo y gas natural, 1A1.Industrias
de la manufactura y construcciony 1A4.0tros
sectores (residencial, comercial, agriculturay
pesca), también resultaron significativas para
el sector, con un aporte anual promedio de
19,17 %, 18,35 %, 10,48 % respectivamente.
De estas subcategorias, la mayor tasa de creci-
miento anual compuesta para el periodo 2000
— 2019 fue de las emisiones fugitivas por pe-
tréleo y gas con una tasa de 3,1 %.

Las demas emisiones del sector fueron aporta-
das por las subcategorias: 1A5.No especifica-
do y 1B1.Fugitivas por combustibles sdlidos.
Las emisiones del primer grupo presentaron
en 2019 una disminucion del 93,0 % desde el
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Figura 9. Evolucién de emisiones de GEI del sector Energia (Gg CO,eq)
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Fuente: Elaboracion propia

2000, mientras que las segundas aumentaron
en 191,7 % respecto al mismo afio.

descritos en la presente secciéon. Adicional-
mente, fueron estimadas las partidas infor-
mativas (emisiones de GEl procedentes por el
consumo de combustible fosil en el transporte
internacional aéreo y maritimo y las emisio-

Para estimar las emisiones del sector energia
se desarrollé adicionalmente el Método de re-

ferencia de las Directrices del IPCC de 2006.
En el Anexo 4. se presentan los resultados ob-
tenidos y la comparacion con los resultados

nes de CO, de la quema de biomasa con fines
energéticos), cuyos resultados se presentan
en el Anexo 5.
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Figura 10. Emisiones del sector PIUP por subcategoria y GEI, afio 2019 (Gg CO_eq).
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En el afio 2019, las emisiones de GEI del sec-
tor fueron de 7 475,47 Gg CO,eq (3,55 % del
total de emisiones a nivel nacional) y la prin-
cipal fuente de emisién correspondio a la sub-
categoria 2A. Industria de los minerales con
75,81 % de aporte al sector. El GEl mds genera-
do fue el CO, (87,38 % del total de emisiones),
el cual se debe a la calcinacién de los carbona-
tos en la produccién de cal y en la produccién
del clinker para el cemento (actividades de la
subcategoria 2A) y al emitido durante la pro-
duccién de hierro, acero y zinc (subcategoria
2C). Los HFC fueron los otros GEI representa-
tivos para el sector (aporte del 12,17 %), los
cuales se derivan del uso de estos gases en re-
frigeracion y aire acondicionado (subcategoria
2F1). Enla Figura 10 se presenta mas detalle de
las emisiones del sector en 2019).

Respecto a la tendencia de las emisiones del
sector, en el afio 2019 se incrementaron en un

167,2 % desde el afio 2000 y en un 66,0 % res-
pecto al afio 2010. La tasa de crecimiento anual
compuesta fue del 5,3 % para el periodo 2000
al 2019y de 5,8 % entre el 2010 y el 2019. En la
Figura 11 se representa el comportamiento de
las emisiones histdricas del sector.

A lo largo de toda la serie evaluada, la princi-
pal fuente de emisiones del sector fue la cate-
goria 2A. Industria de los minerales, con una
participacion anual promedio del 77,16 %. En
el 2019, las emisiones de GEl de esta catego-
ria tuvieron un incremento de 197,8 % desde
el 2000 (con una tasa de crecimiento anual
compuesta del 5,9 %) y un 50,4 % respecto al
2010 (tasa de crecimiento anual compuesta del
4,6 %). La produccion de cemento fue la activi-
dad que generd mas emisiones dentro de esta
categoria, con una participacién del 84,05 % en
2019 (las demads emisiones fueron por produc-
cion de cal, produccion de vidrio y otros usos
de carbonatos).

La categoria 2C. Industria de los metales, se-
gunda en aporte a las emisiones del sector

Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero 2000-2019

Figura 11. Evolucion de emisiones GEI del sector PIUP
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(18,45 % de participacion promedio anual),
disminuyeron el 1,3 % entre el 2000 y el 2019
(tasa de decrecimiento anual compuesta del
0,1 %); sin embargo, durante el periodo 2010
a 2019 presentaron un incremento del 51,8 %
con una tasa de crecimiento anual compuesta
del 4,7 %. Las emisiones en esta categoria ocu-
rrieron por la produccion de zinc (aportando el
71,02 % a la categoria en 2019) y de hierro y
acero (28,98 % en 2019).

Las demas emisiones estimadas para el sector
fueron aportadas por las categorias 2B. Indus-
tria quimica y 2F. Uso de productos sustitutos
de los SAO, con una participacion promedio
anual conjunta del 4,39 %. Se destaca de estas
categorias el importante incremento que han
tenido en emisiones a lo largo de la serie (2000
a 2019), con tasas de crecimiento anual com-
puestas del 45,2 % y 22,6 % respectivamente.
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Figura 12. Emisiones del sector agricultura por subcategoria y GEl, afio 2019 (Gg CO,eq)
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P 5.3 Agricultura

Las emisiones del sector corresponden a las ge-
neradas por las actividades agropecuarias. En el
afio 2019 estas emisiones fueron de 28 478,34
Gg de CO,eq, representando el 13,54 % del total
de emisiones a nivel nacional. La principal fuente
de emisién fue la subcategoria 341. Fermentacion
entérica (54,19 % de participacion en la subcate-
goria), seguida de la subcategoria 3C4. Emisiones
directas de N,O por suelos gestionados (24,07 %
de participacion). El GEI mas generado fue el CH,
(63,26 % del total de emisiones), el cual se debe
principalmente al proceso de digestién del ganado
(subcategoria 3A1) y a las técnicas de cultivo del
arroz (3C7). EI N,O es también un GEl significativo
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Figura 13. Evolucién de emisiones GEI del sector Agricultura (Gg CO,eq)

2000
14280
593
781
257
5611
2040
122
1244
24926

2001
14423
601
783
242
5654
2058
124
1304
25189

2002
14 566
609
785
227
5698
2076
127
1365
25453

2003
14709
617
787
212
5742
2094
130
1426
25716

2004 | 2005 | 2006
1485214995 15121
625 633 640
789 791 794
197 182 193
5786 5829 5934
2112 2131 | 2165
132 135 140
1486 | 1547 | 1573
25979 26 243 26 561

2007 | 2008
1524715373

2009 | 2010 | 2011
15500 15626/ 15 606

2012 | 2013
15586 15505

2014
15423

2015 | 2016
1535415285

2017
15321

2018
15357

2019
15432

647 653 660 667 663 659 663 668 658 647 654 662 654
797 800 803 806 808 810 | 812 815 816 817 817 817 815
205 217 228 240 267 294 | 272 251 257 263 225 188 293
6039 6144 | 6249 6354 6465 6575 6571 | 6566 6555 6543 | 6482 | 6420 6854
2199 | 2233 | 2267 | 2301 | 2327 | 2353 | 2350 2347 2351 2355 2330 2305 2454
145 150 155 160 162 165 168 170 174 178 179 180 185

1600 | 1626

1653

26879 27197 27515

Fuente: Elaboracion propia

1679
27833

1691
27988

1702 | 1675
28143 28016

1648
27888

1730 1812
2789427 901

1852
27 861

1892
27821

1791
28478

en el sector (aporte del 35,72 %), el cual se emite
principalmente por la gestién de los suelos (3C4 y
3C5), la guema de biomasa (3C1) y el manejo del
estiércol (3A2). En la Figura 12 se presenta mas
detalle de las emisiones para el afio 2019.

En la Figura 13 se representa el comportamien-
to de las emisiones histéricas del sector, en don-
de se muestra que del afio 2000 al afio 2012
las emisiones fueron progresivamente en au-
mento, y a partir del afio 2012 tuvieron una li-
gera disminuciéon hasta el 2019, afio en el que
se incrementan nuevamente para obtener un
crecimiento total del 14,3 % entre el 2000 vy
2019 (tasa de crecimiento anula compuesta del
0,7 %). El crecimiento total de las emisiones del

sector entre el 2010 y 2019 fue del 2,3 % (tasa
anual compuesta del 0,3 %). La tendencia obser-
vada en las emisiones se debe principalmente al
aumento en la poblacion de ganado que se ha
registrado en los ultimos afios, siendo el ganado
vacuno la especie con un mayor aporte en las
emisiones del sector.

Durante el periodo evaluado, la principal fuen-
te de emisiones del sector fue la categoria 3A1.
Fermentaciéon entérica, con una participa-
cién anual promedio del 56,10 %. En el 2019,
las emisiones de GEl de esta categoria tuvie-
ron un incremento de 8,1 % desde el 2000 (con
una tasa de crecimiento anual compuesta del
0,4 %) y una disminucién de 1,2 % respecto al 2010
(tasa de decrecimiento anual compuesta del 0,1
%). Este comportamiento se debid principalmente
a las variaciones de las poblaciones de ganado va-
cuno, siendo esta especie la responsable del 77,25
% de las emisiones de esta categoria en el 2019.

La categoria 3C4. Emisiones directas de N,O de
suelos gestionados representd en promedio
anual, el 22,90 % de las emisiones del sector y du-
rante el periodo 2000 a 2019 tuvo un incremento
de 22,2 % con una tasa de crecimiento anual com-
puesta del 1,1 %. El aumento de emisiones entre
el 2010 y 2019 fue del 7,9 % (tasa compuesta de

crecimiento del 0,8 %). Esta categoria incluye las
emisiones por la aplicacion de nitrégeno en forma
de fertilizantes sintético, la orina y estiércol depo-
sitado por animales en pastoreo, los residuos de
cultivos, y la mineralizacién de nitrégeno por la
variacion de materia orgénica del suelo debido al
cambio del uso de la tierra. De manera similar a las
subcategorias que tienen relacién con el ganado,
la tendencia creciente de las emisiones esta expli-
cada por el incremento de las poblaciones de ga-
nado, asi como las variaciones en la incorporacién
al suelo de fertilizantes nitrogenados.

En conjunto, las dos categorias descritas ante-
riormente contribuyeron, anualmente en pro-
medio durante el periodo, con el 78,99 % de
las emisiones del sector. El restante 21,01 %
fue aportado por otras seis (6) categorias: 3A2.
Manejo de estiércol (participacion histérica
promedio anual de 2,38 %), 3C1. Emisiones por
quema de biomasa (2,97 %), 3C3. Aplicacién de
urea (0,87 %), 3C5. Emisiones indirectas de N,O
por suelos gestionados (8,28 %), 3C6. Emisio-
nes indirectas de N,0 por manejo del estiércol
(0,57 %), 3C7. Cultivo de arroz (5,95 %). Dentro
de estas categorias, el mayor crecimiento en el
periodo 2000 — 2019 lo presentaron las cate-
gorias 3C6 y 3C7, con un incremento total de
52,5 %y 44,0 % y una tasa de crecimiento anual
compuesta de 2,2 %y 1,9 % respectivamente.
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Figura 14. Emisiones netas del sector UTCUTS por subcategoria y GEl, afio 2019 (Gg CO,eq) Figura 15. Evolucién de emisiones de GEI del sector UTCUTS (GgCO,eq)
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En el afio 2019, las emisiones netas del sector
fueron de 100 794,05 GgCO eq, representando
el 47,90 % del total de emisiones a nivel nacional.
La principal fuente de emision fue la subcategoria
3B2. Tierras de cultivo (62,05 % del total del sec-
tor), seguida por la subcategoria pastizales (24,27
%). El 100 % de las emisiones netas corresponde
a CO,, debido a que en este sector se cuantifica
el cambio en el stock de carbono de la biomasa,
materia organica muerta (MOM) y el carbono or-
ganico del suelo en tierras que permanecen den-
tro de la misma categoria o en la conversion de
tierras de una categoria a la otra. En la Figura 14
se presentan por subcategoria las emisiones del
sector para el afio 2019.

En la Figura 15 se representa el comportamiento
de las emisiones historicas del sector, el cual fue
variable a lo largo de los afios, con periodos de-
crecientes y picos de emisiones en los afios 2008,
2013, 2016y 2019. En el afio 2019 las emisiones
de GEl disminuyeron 3,3 % desde el afio 2008 con
una tasa de decrecimiento anual compuesta del
0,3 %. El comportamiento de las emisiones se en-
cuentra fuertemente relacionado con los proce-
sos de deforestacion que ocurren en la Amazonia
peruana, y que se generan por la conversion de

tierras forestales a tierras de cultivo, pastizales y
asentamientos.

Las emisiones de la categoria 3B2. Tierras de
cultivo representado histéricamente el mayor
aporte al sector (60,03 % participacion promedio
anual) y en el 2019 tuvieron un incremento del
7,1 % respecto al 2008, con una tasa de creci-
miento anual compuesta de 0,6 %. Este compor-
tamiento se debid, en su mayoria, a los procesos
de deforestacion que ocurren en la Amazonia
peruana que se generan principalmente por la
expansion de dreas agricolas (tierras forestales
convertidas en tierras de cultivo), convirtiendo
en la principal fuente de emision de la categoria
(98,94 % de las emisiones en términos absolutos®
en 2019). En esta categoria también se cuanti-
ficaron las emisiones y remociones de GEI que
resultan de cambios en la biomasa, materia orga-
nica muerta y carbono del suelo en las tierras de
cultivo que permanecen como tierras de cultivo y
en los pastizales que se convierten en tierras de
cultivo (participacion del 1,06 % a las emisiones
de la categoria en términos absolutos en 2019).

La categoria 3Bb3. Pastizales representd el se-
gundo aporte a las emisiones por UTCUTS du-
rante el periodo (20,38 % promedio anual). En
el 2019 la categoria tuvo un crecimiento del
79,4 % respecto al 2008, con una tasa de creci-
miento anual compuesta de 5,5 %. Esto se debe

¢ Debido a que dentro de las subcategorias existen valores positivos (emisiones) y negativos (remociones), se ha calculado la
participacién porcentual de cada una en base a valores absolutos, a fin de contabilizar su aporte real al resultado sectorial.

principalmente a los cambios en la biomasa, ma-
teria orgdnica muerta y carbono del suelo en las
tierras forestales convertidas en pastizales, debi-
do a la deforestacion que ocurre en la Amazonia
(emisiones que aportaron el 99,76 % a la catego-
ria en el 2019).

Por otra parte, las emisiones de la categoria 3B1.
Tierras forestales, representaron un aporte anual
promedio del 15,10 % a las emisiones del sector
y una disminucién total de emisiones de 76,2 %
entre el 2008 y el 2019 (tasa de decrecimiento
anual compuesta del 12,2 %). Las emisiones ne-
tas ocurrieron principalmente por la reduccion en
la extraccién de volumenes de madera y lefia en
las tierras forestales que permanecen como ta-
les, las cuales se compensaron con el incremento
de las remociones que se generan por las tierras
gue se convierten en tierras forestales, debido a
la instalacion de plantaciones forestales y al cre-
cimiento de la regeneracién natural del bosque.

Las demds emisiones cuantificadas dentro del
sector a lo largo de la serie fueron aportadas por
las categorias 3B5. Asentamientos y 3B6. Otras
tierras (aporte anual promedio del 4,24 % vy
0,25 % respectivamente). Las emisiones de la
categoria 3B5 presentaron un incremento del
25,6 % desde el 2008 al 2019 debido principal-
mente a los cambios desde un uso forestal ha-
cia un centro poblado o infraestructura vial en la
Amazonia. Las emisiones de la categoria 3B6 cre-
cieron un 201,1 % en el 2019 respecto al 2008,
debido a los pastizales y cultivos que se han con-
vierten en otras tierras; cabe destacar que para
esta subcategoria los cambios desde un uso fo-
restal son considerados pérdida natural debido a
deslizamientos naturales o desplazamiento de los
rios, por lo que no se contabilizan las emisiones
de la fuente de tierras forestales que se convier-
ten en otras tierras.

La tabla de reporte de las emisiones de GEI de
este sector, segun el formato de la OBP2003, se
presenta en el Anexo 6.
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Figura 16. Emisiones netas del sector desechos por subcategoria y GEl, afio 2019 (Gg CO,eq) Figura 17. Evolucién de emisiones de GEI del sector desechos (Gg CO,eq)
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» 5.5 Desechos

En el afio 2019, las emisiones de GEI del sector
fueron de 10 418,38 Gg CO_eq, representando
el 495 % del total nacional. Se destaca como
principal fuente de emision la subcategoria 4A.
Eliminacion desechos sdlidos (62,12 % del sec-
tor). Las subcategorias: 4D1.Aguas residuales
domésticas y 4D2.Aguas residuales industriales,
realizaron también un aporte significativo, con
el 26,95 % y 10,82 % respectivamente. El GEl

mas generado fue el CH, (96,45 % del total de
emisiones), el cual se debio a la degradacién de
la materia orgdnica durante la disposicion final
de los desechos sélidos (subcategoria 4A) y en el
tratamiento y eliminacion de las aguas residua-
les (subcategoria 4D1y 4D2). EI N,O represento
el 3,51 % vy se generd en su mayoria por la elimi-
nacién de aguas residuales domésticas (4D1). La
participacion del CO, (aporte del 0,04 %) ocurrio
por la quema abierta de residuos (4C2). En la Fi-
gura 16 se presentan las emisiones del sector en
el afio 2019.

Fuente: Elaboracion propia

Respecto a la tendencia de las emisiones del
sector, en el afio 2019 se incrementaron en un
43,4 % desde el afio 2000 y en un 25,2 % res-
pecto al afio 2010. La tasa de crecimiento anual
compuesta fue del 1,9 % para el periodo 2000
al 2019 y de 2,5 % entre el 2010 y el 2019. El
comportamiento ascendente de las emisiones
a lo largo del tiempo se debe principalmente al
incremento en la generacién per cdpita de resi-
duos solidos por el nivel de consumo de la po-
blacién. Enla Figura 17 se representa el compor-
tamiento de las emisiones historicas del sector.

Para el periodo evaluado, la principal fuente de
emisiones del sector fue la categoria 4A. Elimi-
nacion desechos sélidos, con una participacion
anual promedio del 59,15 %. En el 2019, las emi-
siones de GEI de esta categoria tuvieron un in-
cremento de 40,5 % desde el 2000y un 34,2 %
respecto al 2010 (con una tasa de crecimiento
anual compuesta del 1,8 % y 3,3 % respectiva-
mente). Estas emisiones se deben a las genera-
das en la disposicién final de los residuos sélidos
del pais en rellenos sanitarios y otros sitios ges-
tionados y no gestionados.

Las emisiones de la subcategoria 4D1.Trata-
miento y eliminacion de aguas residuales do-

meésticas, aportaron en promedio anual para el
periodo, el 32,23 % de las emisiones del sectory
presentaron un crecimiento del 27,1 % a lo largo
de la serie (2000 al 2019), con una tasa anual
compuesta de crecimiento del 1,3 % (respecto
al 2010 las emisiones decrecieron 0,5 % con una
tasa anual compuesta de 0,1 %). Por su parte, el
tratamiento y eliminacién de aguas residuales
industriales (categoria 4D2) realizaron un apor-
te anual promedio del 8,07 % con un aumento
en las emisiones en 2019 del 183,5 % desde el
2000y del 80,3 % respecto al 2010. En conjunto,
las emisiones por la gestién de todas las aguas
residuales del pais han representado anualmen-
te en promedio el 40,30 de las emisiones del
sector. Se destaca el importante incremento que
han tenido las emisiones derivadas de las aguas
residuales industriales, cuya tasa de crecimiento
anual compuesta para toda la serie fue de 5,6 %
y de 6,8 % respecto al 2010.

Finalmente, las subcategorias 4B. Tratamiento
Biolégico de Desechos Sélidos y 4C2. Incinera-
cion abierta de desechos han aportado, en con-
junto, el restante 0,55 % de las emisiones anua-
les promedio del sector.
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6. Analisis de incertidumbre

El andlisis de incertidumbre del INGEI 2019 se
ha desarrollado aplicando el método 1 de pro-
pagacion de errores, descrito en las Directrices
del IPCC de 2006. El método usa la ecuacion de
propagacion de errores en dos etapas: i) apli-
ca reglas de combinacién de incertidumbres
no correlacionadas en base a valores de incer-
tidumbre asociadas a los datos de actividad y
factores de emision utilizados, y ii) estima la
incertidumbre de las emisiones nacionales y la
tendencia en las emisiones nacionales entre el
ano base y el afio en curso.

Los resultados de incertidumbre que se pre-
sentan se basan en un proceso de agregacidn
de informacién sectorial que permiten hacer
los cdlculos a nivel nacional. Se usa de base la
informacidon procesada en las secciones de cal-
culo de incertidumbre de cada uno de los ocho
RAGEI sectoriales remitidos al MINAM por cada

entidad competente del INFOCARBONO. Asi, se
obtiene una estimacién del nivel de incertidum-
bre combinada (factores de emisién y datos de
actividad) y la incertidumbre de la tendencia
entre el aino de andlisis y el aflo base, que en
el presente caso son los afios 2019 y el 2010
respectivamente.

La incertidumbre total del INGEI para el afio
2019, considerando las emisiones netas, fue
de 10,85 %. Con respecto a la tendencia 2010 -
2019, se estim6 una incertidumbre de 12,75 %.
Se ha considerado como afio base el 2010, dado
qgue para el sector UTCUTS se cuenta con esti-
maciones de GEl a partir del afio 2008, siendo el
2010 el aiio del primer INGEI con estimaciones
para los 5 sectores del IPCC.

Las emisiones con mayor contribucién a la va-
rianza en el INGEI 2019 fueron las de CO, de las

subcategorias 3B2b-Tierras que se convierten
en tierras de cultivo y 3B3b-Tierras que se con-
vierten en pastizales, y las emisiones de CH, del
gas natural de la categoria 1B2-Fugitivas prove-
nientes de fabricacidn de combustibles.

Para el caso de las dos primeras subcategorias,
el gran aporte a la varianza se debe a que, a pe-
sar de que para los cdlculos se usan factores de
emision propios de pais (lo cual reduce la incerti-
dumbre del factor de emisién a3 %y 2 % respec-
tivamente), el total de emisiones es significativo
(41 % del total del INGEI del 2019). Por otra par-
te, en el caso de las emisiones fugitivas, el gran
aporte a la varianza se debe a la alta incertidum-
bre del factor de emision por defecto de CH, em-
pleado en el calculo (123 %) sumado a que estas
emisiones también son representativas respecto
al total de emisiones (4 % del total del INGEI de
2019). Estos resultados denotan que, para re-
ducir la incertidumbre del inventario, es de gran
importancia gestionar las emisiones GEl en lo
que respecta al desarrollo de acciones para la re-

duccidn de las principales emisiones del pais y a
la mejora continua de los parametros empleados
en los calculos.

Respecto al nivel de incertidumbre individual por
sector, en orden de mayor a menor estan: Dese-
chos, PIUP, Agricultura, Energia y UTCUTS. Esto
se debe a que, en el caso del sector desechos, la
totalidad de factores de emisién empleados para
los calculos son por defecto, presentando rangos
de incertidumbre altos entre el 40 % y 500 % vy,
asi mismo, el rango de incertidumbre de todos
los datos de actividad de este sector es alto (la
mayoria de los datos entre 60 % y 112 %) res-
pecto a los de los demas sectores (por ejemplo,
la mayoria de los datos de actividad del sector
energia estd entre 1 %y 12 % y los de agricultu-
ra entre el 5% y 10 %). En contra parte, el bajo
aporte del sector UTCUTS se debe al uso de fac-
tores de emisidn propios (con incertidumbres
del 2 %y 3 %) en las categorias que son mas sig-
nificativas para el sector (las asociadas a usos y
cambios en el uso de las tierras forestales).

En el Anexo 7, se presenta la tabla del analisis de
incertidumbre del INGEI 2019.




48

Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero 2000-2019

7. Analisis de categorias

principales

Las categorias principales del INGEI son obteni-
das aplicando el Método 1 por evaluacién de ni-
vel y de tendencia.

Por un lado, la evaluacion de nivel permite iden-
tificar aquellas categorias con mayor aporte en
las estimaciones del inventario. La evaluacion de
nivel desarrollada en el presente reporte corres-
ponde al afio 2019, por tanto, se evaluaron todas
las categorias estimadas para identificar como
categorias principales aquellas que, al sumarse
juntas en orden de magnitud descendente, to-
talizan el 95 % de la suma de todos los Lx, 2019
(evaluacidn de nivel para la fuente o sumidero x
del afio 2019).

Por otro lado, la evaluacién de tendencia con-
siste en identificar las categorias que pueden no
ser lo suficientemente grandes para identificar-
las a través de la evaluacién de nivel, pero cuya
tendencia es significativamente diferente de la
tendencia del inventario general. En el presen-

te informe se ha desarrollado la evaluacion de
tendencia del aifio 2019 (afio t) con respecto al
afo 2010 (afo 0 o afio base), por lo que se eva-
luaron todas las categorias estimadas para iden-
tificar como categorias principales aquellas que,
al sumarse juntas en orden de magnitud descen-
dente, totalizan el 95 % de la suma de todos los
tx, 2019 (evaluacion de tendencia para la fuente
o sumidero x del afio 2019 con respecto al afio
base 0, en este caso afio 2010).

Es preciso sefialar, que al igual que en el analisis
de incertidumbre, se ha considerado como afio
base el afio 2010, por ser el afio de inventario de
la serie temporal mas cercano con estimaciones
para los 5 sectores IPCC (Energia, PIUP, Agricultu-
ra, UTCUTS y Desechos).

Para el afio 2019, se identificaron un total 29 ca-
tegorias principales en la evaluacion de nivel y 33
en la evaluacion de tendencia. Considerando los
resultados de ambas evaluaciones, se totalizaron

37 categorias principales, 15 de las cuales corres-
ponden al sector Energia, 9 a UTCUTS, 6 a Agricul-
tura, 4 a PIUP y 3 a Desechos.

En la evaluacion de nivel (afio 2019), el mayor
aporte corresponde a las emisiones y remocio-
nes de CO, de las subcategorias: 3B2bi - Tierras
qgue se convierten a tierras de cultivo (aporte
del 28,88 %), 3B3bi - Tierras que se convier-
ten en Pastizales (11,38 %) y, 1A3b - Quema de
combustible en transporte terrestre (10,91 %).
Segun la evaluacion de tendencia (afio 2019

Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero 2000-2019

con respecto al afio 2010), las emisiones que
mas aportan son las de CO, de las categorias:
3Bla - Tierras forestales que permanecen como
tierras forestales (27,468 % de aporte), 1A3b -
Quema de combustible en transporte terrestre
(15,80 %) y %) y, 3B3bi - Tierras que se convier-
ten en Pastizales (9,01 %).

En la Tabla 7, se resume el analisis de categorias
principales de manera integrada, ordenadas por

codigo.

Tabla 7. Categorias principales del INGEI 2019

RESUMEN DEL ANALISIS DE CATEGORIAS PRINCIPALES
Método cuantitativo usado para la evaluacion de nivel: Método 1 (N1)
Método cuantitativo usado para la evaluacion de tendencia: Método 1 (T1)

Crlterlo de
Categoria del IPCC Categoria del IPCC “

Quema de combustibles Industria de la energia - Gas N1, T1
1A1 Quema de combustibles Industria de la energia - Liquido CO2 T1
1A1 Quema de combustibles Industria de la energia - Sélido o, T1
1A2 Quema de combustibles Industrias manufactu(r;zs;y de la construccién - o, N1, T1

Industrias manufacturas y de la construccion -

1A2 Quema de combustibles . CcO N1, T1
Liquido 2
1A2 Quema de combustibles Industrias manufactha's y de la construccién - o N1
Sélido 2

1A3a  Quema de combustibles Aviacién civil o, N1, T1

1A3b  Quema de combustibles Transporte terrestre co, N1, T1

1A4 Quema de combustibles Otros sectores - Gas o, N1, T1

1A4 Quema de combustibles Otros sectores -Liquido co, N1, T1

1A4 Quema de combustibles Otros sectores -Sdolido CH, N1, T1

1B2a  Emisiones fugitivas Petréleo co, T1

1B2a Emisiones fugitivas Petréleo CH, N1, T1

1B2b Emisiones fugitivas Gas Natural CH, N1, T1

1B2b  Emisiones fugitivas Gas Natural o, T1

2A1 Pieessos (el iilel s v Lo Produccion de Cemento Cco N1, T1
de productos 2

2A2 HIEECReB (L BB e Produccion de Cal co N1, T1
de productos 2

206 Procesos industriales y usos Produccion de Zinc o =
de productos 2

2F1 RIS (ISR Refrigeracion y aire acondicionado HFC N1, T1
de Productos

3Ala Ganado Fermentacidn entérica - Ganado vacuno CH, N1, T1

3Alc  Ganado Fermentacion entérica - Ovino CH, N1, T1

3Ale Ganado Fermentacion entérica - Llama y alpaca CH N1
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RESUMEN DEL ANALISIS DE CATEGORIAS PRINCIPALES
Método cuantitativo usado para la evaluacion de nivel: Método 1 (N1)
Método cuantitativo usado para la evaluacion de tendencia: Método 1 (T1)

Crlterlo de
Categoria del IPCC Categoria del IPCC n

3Bla  Tierras forestales (TF) TF que permanecen como TF N1, T1
3B1bi  Tierras forestales (TF) Tierras de cultivo que se convierten en TF CO2 N1, T1
3B1bii  Tierras forestales (TF) Pastizales que se convierten en tierras forestales co, N1, T1
3B2a  Tierras de cultivo (TC) TC que permanecen como TC Co, T1
3B2bi  Tierras de cultivo (TC) Tierras forestales que se convierten en TC co, N1, T1
3B2bii  Tierras de cultivo (TC) Pastizales que se convierten en TC Co, T1
3B3bi  Pastizales Tierras forestales que se convierten en pastizales Co, N1, T1
3B5bi  Asentamientos TF que se convierten en asentamientos Co, N1, T1
3B6b  Otras tierras (OT) Tierras que se convierten en OT co T1

2
Fuentes agregadas y

3C4 de n0-CO, en la tierra Emisiones directas de N,O de suelos gestionados N,O N1, T1

3C5 Fuentes agregadés y Emisiones indirectas de N,O de suelos gestiona- N.O N1, T1
de no-CO, en la tierra dos 2

3C7 Fuentes agregada_ls v Cultivo de arroz CH N1
de no-CO, en la tierra 4

4A Desechos Eliminacion de desechos sélidos CH N1, T1

4

Tratamiento y eliminacion d idual 4 H
wamero sy despreidles 8. Recalculos y mejoras
domésticas 2 [

Tratamiento y eliminacidn de aguas residuales

realizadas al INGEI

Fuente: Elaboracion propia

La elaboracion del INGEI obedece a un proceso de En la Tabla 8 se presentan las cifras y las dife-
R —— mejora continua. Es asi como, para la estimacion rencias entre los resultados, derivadas de los
! del INGEI a reportarse en el 3BUR, se integraron recalculos de los INGEI, sin tener en cuenta

categorias principales del INGEI 2019. ) , .. ' ’ ' )
nuevas y mejores metodologias, datos de activi- UTCUTS (debido a que para dicho sector sélo

dad y factores de emision que fueron aplicadas
a toda la serie de emisiones del periodo 2000 —
2019, lo cual implico realizar recalculos a los inven-
tarios reportados previamente en el 2BUR (INGEI
de los afios 2000, 2005, 2010, 2012 y 2014).

se habian reportado dos afios: 2012 y 2014).
En la Tabla 9 se presentan las diferencias de-
rivadas de los recélculos en el sector UTCUTS.

Tabla 8. Comparacion de resultados de INGEI reportado en el 2BUR y 3BUR, sin UTCUTS

oo | aws | oo | oo | o4 | ooe | aos | aois |

2BUR 62 423 64 706 81 306 83 831 92 285
3BUR 67 994 74 951 90 952 94 125 99 988 103910 105 849 109 610
Diferencia 9% 16 % 12 % 12 % 8%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 9. Comparacién de resultados de INGEI reportado en el 2BUR y 3BUR, sin UTCUTS En la Tabla 10 se describe en detalle las mejo- tuvieron incidencia en la diferencia de los resul-
ras metodoldgicas realizadas en las estimaciones tados entre los INGEI reportados en el presente
mm 2010 2012 2014 2016 m 2019 de los INGEI sectoriales, la mayoria de las cuales 3BUR vy el 2BUR.
2BUR 68 509 75 345
3BUR 92 448 95217 88 757 100 343 75 282 100 794 Tabla 10. Mejoras metodoldgicas implementadas en el INGEI
Diferencia 39% 18% m Mejoras implementadas

Fuente: Elaboracion propia

Energia e Se utilizd el consumo final del sector transporte reportado (por modos de transporte) en el Balance Na-
cional de Energia (BNE); antes se empleaba informacion de diversas entidades competentes.

Como se observa en las Tablas 8 y 9, las emi- 2006, mientras que en el INGEI reportado en el i i o sob - en o o ceri
siones reportadas en el 3BUR son mayores que 2BUR, se aplicaron de manera complementaria ° fael 3%(‘)‘3 '2231';‘ Z;mbaacgzgjg u’;;oanis:fg‘r;a:?énZi;iﬁﬁ;g;;ﬁ;tores economicos para la serie tempo-
las del 2BUR. Las diferencias son del 11 % pro- las metodologias de las Directrices del IPCC de ’ '
medio para el caso de las emisiones totales sin 2006 en los sectores Energia y PIUP, las Directri- ® Seincluyen las emisiones de CH, y N,0 generados por la quema de biomasa/biocombustibles.
UTCUTS y en 28 % para el sector UTCUTS. Estas ces del IPCC revisadas en 1996 en los sectores e Se reportan los datos de actividad y emisiones de GEI desagregados en las subcategorias generacion de
diferencias se deben principalmente a que los Desechos y Agricultura, y las Orientacién sobre electricidad (1Alai) y produccién combinada de energia y calor (1A1aii).
calculos en el 3BUR han sido realizados aplican- las buenas practicas para uso UTCUTS de 2003 e Se cambié de categoria de reporte de las emisiones procedentes por la produccién de carbén vegetal
do de manera integral las Directrices del IPCC de en el sector UTCUTS. para toda la serie temporal (se reportaba en la categoria de “1A1cii”, actualmente se reporta en “1B1ci”).
e Se cambio el dato de actividad para estimar las emisiones fugitivas por la producciéon de petréleo, consi-
Figura 18. Comparacion de las emisiones totales (sin UTCUTS) del INGEI del 3BUR y el INGEI del 2BUR derando la informacién de produccién de campo.
120 000 ® Se ajusto el procedimiento de calculo del factor de emision de CO, de gas natural.
100 000 L ———— . e Se determinaron los valores de incertidumbre de los factores de emisidn por tipo de combustible a partir
——————___g de los rangos de los factores de emisién proveidos por las Directrices del IPCC de 2006.
& 80000 ® Se ajusto el calculo del método de referencia, descontando las emisiones procedentes de las emisiones
g 60 000 fugitivas.
O . .
o 40000 ® Seincluyen las emisiones de gases precursores de GEI.
20000 PIUP e Se incluyen las emisiones de la subcategoria 2F1 correspondiente a las emisiones por la refrigeracion y
g aire acondicionado.
2000 2005 2010 2012 2014 2016 2018 2019 ® Para estimar las emisiones de la categoria 2B2 Produccion de acido nitrico, se utilizé como fuente de
m=@== 2BUR 6242261 @ 6470604 @ 8130623 @ 8383095 @ 92 284.85 informacion la proporcionada por la empresa (antes se tomaban datos secundarios).
== 3BUR 67993,51 | 47950,75 @ 90952,07 | 94124,92 @ 99987,51 103 910 105849,1 | 109 610,3 e Para la categoria 2A4 Otros usos de carbonatos, se incluyd la estimacion de productos de ceramica para
piso y pared.
Fuente: Elaboracion propia
Agricultura e Se aplicé la metodologia de las Directrices del IPCC de 2006.
Figura 19. Comparacién de las emisiones del sector UTCUTS del INGEI del 3BUR y el INGEI del 2BUR , ., , . ) .
e Para la subcategoria 3A1 Fermentacion entérica se construyeron factores de emisién de Nivel 2 para la
especie ganado vacuno.
120000 ® Parala categoria 3A2 y 3C6 se actualizé la caracterizacién de los sistemas de manejo del estiércol, a través
100 000 R — S— de un dictamen de expertos.
80 000 i —  — ® Para la subcategoria 3C1b Quema de biomasa en tierras de cultivo, se actualizé la lista de los cultivos
g .-——'——_'. donde se realiza la quema de residuos, pasando a contabilizar sélo a los mas relevantes, como la cafia de
o) aone azucar, el algodon y el arroz.
S 40000
& ® Para la subcategoria 3C1c Quema de pastizales se actualizé el porcentaje de fraccion de quema que se
20 000 utiliza para determinar la superficie de pastos quemados anualmente.
0 e Paralasubcategoria 3C7, a través de dictamen de expertos, se actualizo la caracterizacion de los sistemas
2010 2012 2014 2016 2018 2019 de riego, considerando cuatro zonas de cultivo: costa norte, costa sur, selva alta y selva baja. Asimismo,
o= 2BUR 6850891 75 345,47 se actualizaron algunos parametros como el periodo de cultivo y factores de escala.
=== 3BUR 92 448,20 95 217,18 88 757,06 100 342,76 75 282,39 100 794,05

Fuente: Elaboracion propia
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UTCUTS

Desechos

m Mejoras implementadas

Se aplico la metodologia de las Directrices del IPCC de 2006.

Se incorpora una importante mejora metodoldgica, ya que se aplica el método de muestreo sistematico
para el monitoreo de las superficies de permanencia y cambio de las seis categorias de uso de la tierra
en el bioma amazdnico, lo que permite contar con informacién anual de las superficies de permanencias
y cambios dentro del periodo 2008 - 2019. Este cambio metodoldgico garantiza la consistencia entre los
reportes de INGEI y el Nivel de Referencia de Emisiones Forestales del Per (NREF).

Se identificaron fuentes de informacién que permitieron la deteccién de las superficies de uso y cambio
de uso de la tierra en los biomas costa y sierra, lo que permitié que el reporte cubriera el total del terri-
torio nacional.

En las subcategorias relacionadas con actividades de deforestacion, se actualizaron los factores de emi-
sion del contenido de carbono en la biomasa de tierras forestales, los cuales fueron desarrollados con
informacion de los primeros resultados del Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (INFFS),
actualmente en progreso, y que ademas han sido robustecidos con informacion de otros estudios de
investigacion en la Amazonia.

En las subcategorias relacionadas con actividades de cambio de uso desde tierras forestales, se incluyen
las estimaciones para el depdsito de materia organica muerta a un nivel 2, con informacion de los conte-
nidos de carbono en la madera muerta y hojarasca, resultados del INFFS.

A través de juicio de expertos, la clase de tierras convertidas en tierras forestales ha sido desagregada
en dos subclases: plantaciones forestales y regeneracion del bosque nativo, a diferencia de reportes an-
teriores, donde la superficie de plantaciones forestales era estimada como un valor proxy a partir de las
estadisticas nacionales.

Se cuenta con valores de incertidumbre asociados a los datos de actividad y factores de emisidn corres-
pondientes al bioma Amazonia.

Aplicacion de las Directrices del IPCC de 2006.

En la categoria 4A Eliminacion de desechos sélidos, se aplico el método de descomposicidon de primer

orden (FOD, por sus siglas en inglés) del IPCC, para lo cual se estimd informacion sobre la actividad desde
el afo 1950.

Se incluyd la categoria 4C2 Incineracion abierta de desechos sélidos como una actividad adicional en la
gestion de residuos sdlidos.

Para la categoria 4A y 4C2, se incluyen las emisiones de gases precursores de GEI.

Para la categoria 4D1 Tratamiento y eliminacion de aguas residuales domésticas, se abordd las aguas
residuales tratadas y no tratadas del dmbito urbano y rural (en los reportes anteriores solo se tomaba en
cuenta la zona urbana. Asimismo, se tomo en cuenta las tecnologias de tratamiento.

Para la categoria 4D1, se cuenta con informacién de recuperacion de metano en una PTAR.

Para la categoria 4D2 Tratamiento y eliminacion de aguas residuales industriales se incluyd el tipo de
tratamiento que se realiza previo al vertimiento al alcantarillado o cuerpo de agua natural. Aunque no
se tuvo informacion del tipo de tratamiento in situ del total de los rubros industriales considerados en la
estimacion, se realizé una aproximacion con la informacién que brindé la Autoridad Nacional del Agua.

Fuente: Elaboracion propia

En el Anexo 9, se presentan las tablas de reporte
de emisiones de GEl y gases precursores de la serie

2019 - 2019.
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9. Mejoras previstas para
futuros INGEI

En la Tabla 11 se presentan las acciones que se
han identificado como necesarias para continuar
con el proceso de mejora continua del INGEI y
que son factibles de implementar en el corto y

das por los profesionales nacionales encargados
de la elaboracion de los RAGEI y otras que son
sugerencias y recomendaciones derivadas de los
procesos de garantia de calidad realizadas a los

mediano plazo. Estas incluyen algunas identifica- INGEI.

Tabla 11. Acciones para la mejora continua del INGEI

Transversales °

Continuar con el asesoramiento técnico y fortalecimiento de capacidades de las entidades compe-
tentes del INFOCARBONO, a fin de generar inventarios de GEl completos, transparentes, exactos,
consistentes y comparables, evitando asi la doble contabilidad e inconsistencias entre los sectores.

Consolidar un equipo técnico en las entidades del gobierno que, de forma permanente, realice las
actividades del INGEI.

Gestionar esquemas de trabajo colaborativo con la participacion de las empresas privadas, univer-
sidades, centros de investigacion, para la obtencion y validacion de los datos utilizados y resultados
obtenidos en el INGEI (principalmente, en categorias reportadas como “No Estimada”).

Gestionar esquemas de trabajo colaborativo con expertos sectoriales para optimizar los procedi-
mientos de control y garantia de la calidad del INGEI.

Fortalecer capacidades del equipo técnico estadistico sectorial que provee informacion para las
estimaciones del INGEI a fin de mejorar la calidad de la informacién.

Desarrollar una herramienta informatica para el célculo y reporte del INGEI que responda a las
nuevas exigencias de la CMNUCC para los siguientes reportes del INGEI.
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Energia

PIUP

Agricultura

e ————"—"—".

Revisar e incluir el consumo de combustible de las empresas de generacion de electricidad deno-
minadas “no informantes”.

Incluir dentro de la categoria “Consumo Propio del Sector Energia” definido en el Balance Nacio-
nal de Energia, el consumo de combustible derivado del transporte por oleoductos, gasoductos y
poliductos.

Recopilar informacion necesaria para determinar las emisiones fugitivas por minas subterraneas
abandonadas.

Desarrollar el FE de CO, especifico del pais de los combustibles cuyas emisiones de CO, se hayan
identificado como categoria principal.

Revisar los datos de actividad (nimero de vuelos OD por tipo de aeronave) de los afios 2014, 2012,
2010, 2005 y 2000,

Recopilar informacion del consumo de combustible para el transporte en otras tuberias del pais.

Evaluar el uso del modelo HEMAQ para estimar las emisiones de GEI de la maquinaria movil no de
carretera de las actividades de mineria, construccidn, agricultura, industria y forestal.

Recopilar informacion del consumo de combustible de vehiculos terrestres en puertos.
Revisar la exhaustividad de la estimacidn y reporte de las emisiones de la subcategoria de petréleo.

Revisar informacién de cal como bien fiscalizado cuya produccion se registra en la Superintenden-
cia Nacional de Aduanas y de Administracion Tributaria (SUNAT).

Para la categoria 2A2 y 2A4, evaluar la factibilidad de solicitar informacion a nivel de principales
empresas para toda la serie de tiempo.

Revisar el consumo calculado para otros usos de ceniza de sosa para los afios 2000 y 2005, para
los cuales no hay informacidn de produccion de vidrio de planta y/o consumo de ceniza de sosa
para vidrio y se utilizan valores extrapolados. Identificar si existen fuentes de informacién comple-
mentarias.

Averiguar la fuente de carbono utilizada como agente reductor en la produccién de hierro y acero,
y si se produce coque metalurgico estimar y reportar las emisiones correspondientes tanto en el
sector PIUP (emisiones de proceso) como en el sector Energia (emisiones energéticas de produc-
cién de combustibles sélidos).

Identificar la informacion disponible respecto a las subcategorias comprendidas y evaluar la posi-
bilidad de cuantificar las emisiones de GEI derivadas.

Se requiere profundizar en la calidad de la informacién utilizada para determinar el nivel de agre-
gacion que implica y, a su vez, investigar sobre las aplicaciones del consumo de HFC en Peru.

Utilizar un método de nivel 2 para estimar las emisiones de N,O por el manejo del estiércol de
ganado vacuno.

Incluir la estimacidn de emisiones de la subcategoria 3C2 encalado
Recopilar datos relevantes sobre suelos orgénicos gestionados/drenados en la subcategoria 3C4.

Recopilar datos nacionales sobre los factores de volatilizacién y lixiviacién para mejorar la precision
de las estimaciones de la subcategoria 3C5

Recopilar datos nacionales para la estimacion de factores de emision pais especificos para la sub-
categoria 3C7.

UTCUTS

Desechos
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Completar la serie de afios desde el 2000, a partir de la construccidn de una serie anual consistente
de las superficies de permanencias y cambios anuales.

Identificar fuentes de informacion para recopilar datos de actividad para la superficie de los suelos
organicos drenados.

En la subcategoria 3B1, recopilar datos adecuados sobre las principales perturbaciones, como los
incendios forestales.

En la subcategoria 3B2, mejorar la desagregacién de los cultivos perennes entre zonas templadas
y tropicales, considerando los ciclos de madurez diferentes.

En la subcategoria 3B4, identificar fuentes de informacidn para recopilar datos de actividad perti-
nentes sobre humedales y las actividades relacionadas a la extraccién de turba.

Incluir la estimacién de las emisiones de los Productos de Madera Recolectada.

Conforme avance el INFFS, incorporar sus resultados para robustecer los factores de emision de
los depdsitos de carbono de tierras forestales, para las ecozonas costa, sierra, selva alta accesible,
selva alta de dificil acceso, zona hidromorfica y selva baja.

Para las estimaciones de la categoria 4A, evaluar la inclusién de la informacidn sobre la gestion de
residuos sélidos no municipales, de acuerdo con la disponibilidad de informacion registrada en el
SIGERSOL No municipal.

Para las estimaciones de la categoria 4A, incluir la estimacion del valor de GPC rural a nivel nacio-
nal, ademas del GPC urbano, tomando en cuenta el procedimiento realizado para la categoria 4C2.

Evaluar la inclusién de las estimaciones de emisiones para la subcategoria 4C1 Incineracion de
desechos, de acuerdo con la disponibilidad de informacidn sobre la incineracién controlada de
desechos sélidos a nivel nacional.

Incluir la cantidad de residuos solidos dispuestos en rellenos sanitarios a partir del afio 2007, con-
siderando que a partir de ese afo se cuenta con informacion sobre la cantidad de metano recupe-
rado. De contar con esa informacidn estimar en base a supuestos.

Para las estimaciones de la categoria 4D1, continuar profundizando la informacién sobre la frac-
cidn de las aguas residuales domésticas por vias de tratamiento o eliminacion (rural, urbano, pe-
quefas ciudades). Aln es necesario seguir analizando las vias de tratamiento o eliminacién en el
ambito rural, asi como en el ambito urbano que no es atendido por una EPS.

Solicitar una base de datos homologada de la poblacién nacional por ambito (urbano y rural) al
ente nacional especializado en estadistica.

Para las estimaciones de la categoria 4D2, retomar coordinaciones con la Autoridad Nacional del
Agua (ANA) y formalizar su participacion continua.

Requerir la informacidn sobre el tratamiento de las aguas residuales industriales haciendo un
muestreo de los principales rubros de produccién identificados como mayores emisiones (indus-
tria de papel, industria de carnes, industria del azucar, industria de las hortalizas, frutas y verduras
y la industria de elaboracién de cerveza y malta).

Revisar las tablas de homologacién y la asignacion de correspondencia de los productos por tipo
de industria con las clases descritas de las Directrices del IPCC de 2006; y revisar los productos a los
que no se les asigno ninguna correspondencia por falta de informacién. Para ello, es recomendable
profundizar en el conocimiento del alcance de la fuente de informacién del dato.

Estimar las emisiones de gases precursores (NMVOC, NOx, SO2) utilizando las guias EMEP/EEA
2019, disponibles en https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019.

Fuente: Elaboracion propia
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10. Anexos

Tabla A.1. Resumen de las recomendaciones principales de mejora del INGEI 2019 por sector

ergia

Revisar la estimacion del Valor Calérico Neto (VCN) del gas natural empleados para la estimacion del factor de emi-
sién de CO, y justificar las diferencias con los valores del IPCC.

Documentar los criterios para asignar actividades a las subcategorias 1Alai o 1Alaii y verificar que no se incluyan
autoproductores en ninguna de ellas.

Reportar las emisiones de los autoproductores en las correspondientes subcategorias y reportar solo en la subcate-
goria 1A2m las emisiones que no pudieron ser desagregadas.

Identificar el uso de combustibles fésiles como posibles agentes reductores en la fabricacién de Pb, Zn y tal vez Mg
y reportar las correspondientes emisiones en el sector energia (combustion) y en el sector PIUP (agente reductor).

Elaborar un proyecto para el desarrollo del FE de CO, especifico del pais para el diésel oil, gasolina, LPG y queroseno
para motor a reaccion y todo otro combustible liquido para el cual sus emisiones de CO, se hayan identificado como
categoria principal (muestreo representativo del combustible y determinacion de VCN, contenido de carbono y factor
de oxidacion).

Desagregar el consumo de lubricantes del total de combustibles de uso no energético y diferenciar el uso de lubri-
cantes para motores de dos ciclos del resto (mayoritario) de los usos para los cuales los lubricantes no se queman.

Recopilar informacion del consumo de combustible para el transporte en gaseoductos y poliductos del pais, estimar
y reportar las emisiones correspondientes.
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Energia

Agricultura

Adquirir los datos necesarios para estimar las emisiones de las actividades terrestres en puertos.

Corroborar el dato empleado para estimar las emisiones fugitivas de la mineria de carbon. Corregir el valor en caso de
que no represente la cantidad de carbdn no lavado y recalcular las emisiones, y documentar el criterio de seleccidn
del valor de FE de CHA4.

Investigar la existencia de minas de carbdn subterraneas abandonadas y en el caso de que existan, recopilar la infor-
macion necesaria para estimar y reportar las emisiones correspondientes.

Mejorar las estimaciones del método de referencia y la documentacién de los supuestos empelados y de las diferen-
cias obtenidas con el método sectorial.

Verificar las tecnologias de produccidn y recopilar la informacidn necesaria para las categorias que no se han estima-
do (2D, 2E, 2F, 2G y 2H). A excepcién del 2F1, que si ha sido estimado.

Identificar el tipo de producciéon de ceniza de sosa, que se utiliza en Peru para asegurarse que no sea la produccion
de tipo sintética (proceso Solvay), que es un proceso neutro que no genera emisiones; siendo las Unicas emisiones
asociadas al uso del coque metalurgico utilizado para la calcinacién de la piedra caliza.

Averiguar la fuente de carbono utilizada como agente reductor en la produccion de hierro y acero, y si se produce
coque metalurgico estimar y reportar las emisiones correspondientes tanto en el sector PIUP (emisiones de proceso)
como en el sector Energia (emisiones energéticas de produccion de combustibles sélidos).

Indicar claramente en el RAGEI del sector PIUP las metodologias aplicadas para completar datos faltantes, en linea
con las Directrices del IPCC de 2006.

Fortalecer el trabajo de identificacién de los principales productores de cal, con el objetivo de recopilar informacion
sobre la cantidad y el tipo de cal que producen.

Obtener informacién mas detallada sobre consumos de gases fluorados para para lograr: (1) desagregar los datos
de importacidn-exportacién de gases a granel en las diferentes subcategorias y (2) desagregar las emisiones de la
subcategoria 2F1 en las diferentes sub-aplicaciones.

Utilizar el método del Nivel 2 para estimar las emisiones de Nex y N,O de la gestion del estiércol de ganado vacuno
ya que los datos y parametros necesarios para aplicar este método estan disponibles porque se han utilizado para
estimar las emisiones de fermentacidn entérica del vacuno mediante la aplicacion de un método del nivel 2.

Para aumentar el nivel de precision en los calculos de emisiones se recomienda mejorar la caracterizacion de los
factores de emision de nivel 2 para ganado vacuno en funcién de factores incluyendo el tipo de manejo, razas y
genotipos, o informacion detallada sobre la composicidn de la dieta.

Se recomienda elaborar estimaciones nacionales especificas del factor de emision de Nivel 2 para otras especies
ganaderas, con especial atencidn a los ovinos y las llamas/alpacas.

Se recomienda recopilar datos sobre el consumo anual de cal y urea como fertilizante a nivel nacional para mejorar
la calidad de los datos de actividad.

Dado que 3C5 es una categoria clave, se recomienda considerar la posibilidad de recopilar datos nacionales sobre los
factores de volatilizacidn y lixiviacion para mejorar la precision de las estimaciones y la exhaustividad de la categoria 3C5.

Debido a que 3C7 es una categoria principal se recomienda recopilar datos nacionales que sirvan para la estimacion
de factores de emision especificos para el cultivo de arroz en Peru.
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UTCUTS

® Obtener datos relacionados con los incendios forestales y los productos madereros recolectados y perfeccionar el

célculo de las reservas de carbono de las tierras de cultivo (plantaciones lefiosas perennes). . . . . .
Las emisiones y remociones del INGEI fueron expresadas en unidades de diéxido de carbono equiva-

e Serecomienda desglosar los cultivos entre zonas templadas y tropicales, porque los cultivos tienen ciclos de madurez lente (COZE‘Q), aplicando los GWP correspondientes al Quinto informe de evaluacién (AR5) del IPCC. En
diferentes. Esta informacién no deberia requerir esfuerzos adicionales de recopilacién de datos y podria mejorar las la siguiente tabla se presentan los valores utilizados.
estimaciones de la categoria 3B1la.

Tabla A.2.1. Potenciales de calentamiento global (GWP) empleados en el INGEI
® Alargo plazo, se recomienda recopilar datos de actividad para los suelos organicos drenados.

® Serecomienda abordar las estimaciones para la conversién del uso de la tierra donde el fuego se utiliza para convertir “m

la tierra en tierras de cultivo o pastizales. co, 1
CH, 28
® Se recomienda estimar el FE de Crecimiento medio anual de la biomasa aérea de bosques nativos en concesion con
e . . . . . ) . . N.O 265
certificacion de manejo forestal FSC al nivel nacional para obtener una mejor estimacidn de las remociones nacio- 2
nales. HFC-23 12 400
HFC-32 677
® A largo plazo se recomienda una mayor desagregacion de la clasificacion de los usos del suelo dentro de cada tipo
e . . . e HFC-125 3170
de uso del suelo. Aunque la clasificacion actual se basa en ecozonas, seria beneficioso avanzar hacia una clasificacién
basada en los tipos de bosque dentro de cada ecozona, y desarrollar DA y FE especificos. HFC-134a 1300
HFC-143a 4800
® A largo plazo se recomienda recopilar datos para estudiar la dinamica del carbono de los humedales nacionales, asi
. . . .. HFC-152a 138
como DA pertinentes sobre los humedales, en particular sobre las reservas de carbono en la biomasa y las actividades
relacionadas con la extraccién de turba. HFC-227EA 3350

Fuente: IPCC. Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fifth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change

Desechos N . . . . . .
_ Con ObjetIVOS de comparacién, se estimaron las emisiones de GEI considerando los GWP del Segundo

Informe de Evaluacién del IPCC (AR2). En la siguiente tabla se presenta la distribucion de las emisio-
e Respecto a los datos de entrada de la categoria 4A: Como sélo se dispone de datos a partir de 2020 para la cantidad nes de GEIl por gas y sector, en donde se registran las emisiones netas bajo las métricas GWP100
de residuos industriales, se recomienda estimar las cantidades de todos los afios desde que empezaron a generarse GWP100
residuos industriales utilizando los métodos de las directrices del IPCC de 2006 (volumen 1, capitulo 5). A largo plazo ARS.
se recomienda calcular y utilizar la composicion de los residuos depositados (no de los residuos generados) asi como
estimar y utilizar tasas de generacion diferentes para la poblacién rural y urbana para toda la serie temporal si fuera
posible.

GgCO,eq
® Respecto a las categorias 4D1y 4D2, se recomienda utilizar el valor por defecto (1,25) de la “fraccidn de correccion “n_—m-
para descargas industriales” y si es posible corregir el 4D2 (considerado 100 % in situ) para evitar el doble conteo; co, CH, H Tota
GWP

AR2 y

Tabla A.2.2. Emisiones del afio 2019 en GgCO eq por gas, sector y métrica

FC
aplicar las Directrices de 2019 para calcular de forma separada las emisiones de tratamiento de agua y lodos; au- 100 ARz 51 772,83 8213,31 601,59 NA 60 587,73
mentar el conocimiento de las aguas industriales que pueden verterse en los alcantarillados y, si es necesario, definir Energia
un valor nacional para la variable | (fraccion de aguas industriales) de forma coherente con la 4D2 y comprobar si se GWP, 1 ars 51772,83 10951,08 514,26 NA 63 238,17
retiran regularmente los lodos de los tanques Imhoff (si este es el caso, el factor de emisidn de las fosas sépticas seria GWP 6531.80 NA 39 50 817.15 7388 44
més apropiado, ya que tiene en cuenta la eliminacién regular de lodos en las Directrices 2019). PIUP 100 AR2 2 2 ’ ’
GWP, .. 6 531,80 NA 33,76 909,91 7 475,47
o Se recomienda mejorar la transparencia del informe presentando las series temporales de todas las variables del GWP 292 60 13 510,99 11 898.26 NA 25 701.85
modelo de célculo de la categoria 4A y su estimacidn (composicidn de los residuos, captacion de biogas, distribucion Agricultura — ' ' ' ’
por tipo de vertedero, etc.); los DA y los FE de la categoria 4B; los FE de 4C; justificando en 4D1 la tendencia 2013 — GWP ) aes 292,60 18 014,65 10 171,09 NA 28478,34
2018 de la fraccion de la poblacién urbana cuyas aguas se tratan en lagunas anaerobias profundas y las atribuciones GWP 100 794.05 NA NA NA 100 794.05
entre la clasificacion de la SUNASS (fosas Imhoff, filtros bioldgicos, lagunas anaerobias, lagunas aireadas, Otros), la UTCUTS 1004R2 ’ ’
clasificacién del IPCC y desgloses entre con y sin sobrecarga (lagunas, lodos activados) y el MCF de las letrinas (zona GWP_ ) s 100 794,05 NA NA NA 100 794,05
climatica diferente a la utilizada en la categoria 4A).
S GWP, sz 4,05 7 536,22 428,20 NA 7 968,47
GWP 4,05 10 048,29 366,04 NA 10 418,38

100 AR5

Fuente: Elaboracion propia
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P Anexo 3. Tabla de emisiones de HFC por tipo de sustancia quimica, en unidades de Gg

Categorias
A.3.1. Tabla de emisiones antropogénicas de HFCs, PFCs y SF6, Afio 2019 plrsely || Wi || WlReded || DRcen® || WlReess || lRctierd) || GlRcebdids c2¢6 | Otros |
C. Fuentes agregadas y fuentes de emisién no CO, de la tierra
HFCs (Gg) PFCs (Gg)

Categoris . weese® T T omreones vor coerms ae bromae
HFC-32 HFC-125 HFC-134a m HFC-152a | HFC-227EA m C2F6 m
2 Encalado
Total de las emisiones y remociones nacionales 0,00004 0,03 0,09 0,25 0,06 0,002 0,0001 NE NE NE NE
) 3 Aplicacion de urea
1 ENERGIA
4 Emisiones directas de N,O en suelos gestionados
A. Actividades d d bustibl
ctividades de quema de combustible 5  Emisiones indirectas de N,O en suelos gestionados
1 | Industrias de la energia 6  Emisiones indirectas de N,O por manejo del estiércol
2 Industrias manufactureras y de la construccién 7  Cultivo de arroz
3 Transporte 4 USO DE LA TIERRA, CAMBIO DE USO DE LA TIERRA Y SILVICULTURA
4  Otros sectores B. Tierras
5  Otros (no especificado) 1 Tierras forestales
B. Emisiones fugitivas provenientes de la fabricacién de combustibles 2 Tierras de cultivo
3 Pastizales
1 Combustibles sélidos
4 Humedales
2 Petrdleoy gas natural .
5  Asentamientos
2 PROCESOS INDUSTRIALES 0,00004 0,03 0,09 0,25 0,06 0,002 0,0001 NE NE NE NE )
6 Otras tierras
A. Industria de los minerales
6 RESIDUOS
B. Industria quimica A. Disposicion de residuos sélidos
C. Industria de los metales NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE . .
B. Tratamiento y descarga de aguas residuales
D. Otra produccion . ., .
C. Incineracion de residuos
E. Produccién de halocarburos y hexafloruro de azufre NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
D. Otros: Tratamiento bioldgico de residuos
F.  Consumo de halocarburos y hexafloruro de azufre 0,00004 0,03 0,09 0,25 0,06 0,002 0,0001 NE NE NE NE
7 OTROS
G. Otros
Partidas informativas
3 AGRICULTURA
Bunker internacional
A. Ganado o .
Aviacién internacional
1 Fermentacion entérica Transporte maritimo y fluvial internacional
2 Manejo del estiércol Emisiones de CO, de la biomasa

Fuente: Elaboracion propia
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P Anexo 4. Comparacion entre el Método de referencia y el Método sectorial

Las Directrices del IPCC de 2006 recomiendan desarrollar, para el sector Energia, un método adicional
de calculo de las emisiones de GEI para fines comparativos con los calculos realizados segin el método
sectorial. Este se denomina el método de referencia, el cual tiene un enfoque top-down que consiste
en el calculo de las emisiones de CO, procedentes de la quema de combustibles fésiles. Para ello, se
utilizaron datos del consumo aparente de los combustibles reportados en el Balance Energético Nacio-
nal (BNE 2019).

Para el afo 2019, la diferencia entre los resultados obtenidos con ambos métodos fue de
1,2 %, la cual es inferior al 5 %, brecha considerada como referencia por el IPCC. En la siguiente figura
se pueden apreciar los resultados obtenidos a partir de ambos métodos.

La diferencia entre ambos métodos se debe principalmente a lo siguiente:

* El consumo de combustible utilizado en las empresas de generacién de electricidad denominados
“no informantes” no estan considerados en la estimacidon de emisiones del método sectorial.

* Los factores de conversidn utilizados en el BNE 2019 y en el método sectorial no son los mismos. El
BNE utiliza valores por defecto proporcionados por OLADE mientras que en el método sectorial se
han utilizado algunos valores nacionales.

Figura A.4.1. Comparacion de emisiones de CO, entre método sectorial y método de referencia

51 239,58 51 846,11

6 000

5000

4000

3000

Cg CO»

2000

1000

Método sectorial Método de referencia

Fuente: Elaboracion propia
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P Anexo 5. Partidas informativas

Emisiones del transporte internacional aéreo y maritimo:

En el 2019, las emisiones de GEI de la aviacion internacional fueron de 2 230,26 Gg CO,eq, incremen-
tandose en 1 440,4 % desde el 2000y en un 67,3 % desde 2010. Las emisiones de GEI de la navegacion
maritima fueron de 1 415,86 Gg CO,eq, incrementandose en un 106,1 % desde el 2000 y disminuyendo
en un 19,6 % desde 2010. En la siguiente figura se aprecia la evolucidn de las emisiones de GEI proce-
dentes del transporte internacional aéreo y maritimo.

Figura A.5.1. Evolucién de emisiones de GEI del transporte internacional aéreo y maritimo
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2000 | 2005 & 2010 | 2012 | 2014 | 2016 & 2018 | 2019
‘_Navegaciéninternacional 687 | 1254 | 1762 1231\ 739 | 3485 \ 1638 1416
| W Aviacién internacional 145 | 351 1333 | 1605 1704 | 2035 \ 2138 | 2230
1 T |

\ e TOTAL 832 | 1605 3095 | 2836 | 2443 | 5520 ] 3776 | 3646

Fuente: Elaboracién propia
Emisiones de CO, de la biomasa:

En el 2019, las emisiones de CO, de la biomasa quemada con fines energéticos fueron de 15 633,15 Gg
CO,eq, incrementandose en un 2,8 % desde el 2000 y una disminucion del 5,5 % desde 2010.

Figura A.5.2. Evolucién de emisiones de CO, por la quema de biomasa para fines energéticos
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2000 2005 2010 2012 2014 2016 2018 2019

Cg CO.

Quema de biomasa 15202 | 15816 | 16535 | 16922 | 16276 | 15091 | 14701 | 15633

Fuente: Elaboracién propia
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Categoria de Uso de la tierra OBP2003 Variacién anual del stock de Carbono GgCO,
; Directrices del IPCC 1996 Biomasa | Materia Orgénica misiones/remociones |  CH NO co
Uso de la tierra Inicial Uso de la tierra durante Viva Muerta Suelos de CO (Gé (Ggs (Gg)
el afio de notificacién A B c D=(A+B+CJ¥(-1)
D
NE NE

P Anexo 6. Tabla de reporte de emisiones de GEI del sector UTCUTS - OBP2003

A.6.1. Tabla de notificacion de las emisiones y remociones de CO, y de gases distintos del CO, procedentes del sector UTCUTS
(Cuadro 3A.2.1A - OBP2003)

» X v Humedales Humedales 5A, 5E NE NE
Categoria de Uso de la tierra OBP2003 Variacién anual del stock de Carbono GgCO, Ti forestal N dal sg NE NE NE NE
ierras forestales umedales
. Directrices del IPCC 1996 Biomasa | Materia Organica Emisiones/remociones CH NO co Tierras de cultivo Humedales 5E NE NE NE NE
Uso de la tierra Inicial | YS° de la tierra durante Viva Muerta Suelos de CO, (Gg3 (Ggf (Gg) )
el afio de notificaciéon A B C D=(A+B+C)*(-1) Pastizales Humedales 5B NE NE NE NE
D Asentamientos Humedales 5E NE NE NE NE

Tierras forestales Tierras forestales 5A -8 243,92 NE NE 8 243,92 Otras tierras Humedales 5E NE NE NE NE
Tierras de cultivo Tierras forestales 5A, 5C, 5D 704,51 60,61 24,02 -789,14 Total parcial de Humedales NE NE NE NE
Pastizales Tierras forestales 5A, 5C, 5D 615,38 172,24 0,00 -787,62 Asentamientos Asentamientos A NE NE NE NE
Humedales Tierras forestales 5A, 5C, 5D 29,70 110,87 0,00 140,57 Tierras forestales Asentamientos 5B -6 300,61 -588,46 NE 6 889,07
Asentamientos Tierras forestales 5A, 5C, 5D 335 2,11 0,00 5,47 Tierras de cultivo Asentamientos >k 14844 0,00 NE 148,44
Otras tierras Tierras forestales 5A, 5C, 5D 236,19 3,26 0,00 -239,45 Pastizales Asentamientos >B 41,24 0,00 NE 41,24
Total parcial de Tierras forestales -6 654,79 349,09 24,02 6 281,68 Humedales Asentamientos >k 0,00 0,00 NE 0,00
Tierras de cultivo Tierras de cultivo 5A, 5D 13,74 NE NE -13,74 Otras tierras Asentamientos St 0,00 0,00 NE 0,00
Tierras forestales Tierras de cultivo 58, 5D -56 950,57 -4939,48 13,55 61903,60 Total parcial de Asentamientos -6490,29 -588,36 NE 7078,75
Pastizales Tierras de cultivo 58, 5D -508,65 0,00 -143,68 652,33 Otras tierras Otras tierras oA NE NE NE NE
Humedales Tierras de cultivo 5D 0,00 0,00 0,00 0,00 Tierras forestales Otras tierras 5B NO NO NO NO
Asentamientos Tierras de cultivo 5D 0,00 0,00 0,00 0,00 Tierras de cultivo Otras tierras SE -1,63 0,00 NE 163
Otras tierras Tierras de cultivo 5D 0,00 0,00 0,00 0,00 Pastizales Otras tierras >B 426,68 0,00 NE 426,68
Humedales Otras tierras 5E 0,00 0,00 NE 0,00
Total parcial de Tierras de cultivo -57 445,49 -4 939,48 -157,23 62 542,20 Asentamientos Otras tierras sE 0,00 0,00 NE 0,00
Pastizales Pastizales 5A, 5D NE NE 0,00 0,00 Total parcial de Otras tierras -428,31 0,00 NE 428,31
Tierras forestales Pastizales 5B, 5D -22 346,56 -2 057,66 0,00 24 404,22 Otros
Tierras de cultivo Pastizales 5C, 5D -122,67 0,00 63,78 58,89 Total parcial de Otros
Humedales Pastizales 5C, 5D 0,00 0,00 0,00 0,00 Total -93 488,11 -7236,51 -69,43 100 794,05
Asentamientos Pastizales 5C, 5D 0,00 0,00 0,00 0,00 1) Epigrafes tomados de las Instrucciones de notificacién de la GL1996, péginas 1.14 — 1.16: 52 — Variaciones de las reservas en los bosques y en otra biomasa boscosa; 5B — Conversién de bosques y de
pastizales; 5C — Abandono de tierras gestionadas; 5D —Emisiones y remociones en el suelo, y 5E — Otras.
Otras tierras Pastizales 5C, 5D 0,00 0,00 0,00 0,00
Total parcial de Pastizales -22 469,23 -2057,66 63,78 24 463,12 Fuente: Elaboracion propia

67




Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero 2000-2019 Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero 2000-2019 -

P Anexo 7. Andlisis de incertidumbre del INGEI 2019
A.6.2. Tabla de notificacion de las emisiones y remociones de CO, y de gases distintos del CO, por efecto de la conversion de tierras forestales y de

pastizales en otras tierras (Cuadro 3A.2.1B - OBP 2003) Tabla A.7.1. Calculo de la Incertidumbre en el Método 1

Categoria de Uso de la tierra i .
OBP2003 Variacién anual del stock de Carbono GgCO,
— y . CH, co
misiones/ remociones
. 7 . G G
de la ti icial Uso de la tierra durante el afio Biomasa Viva Matel:;lig.l;iamca Suelos de CO, (Ge) =
D B B EETE IR de notificacién A B C D=(A+B+C)*(-1)
D

: .
b Incertidumbre | Incertidumbre i:::;::c".::;b;:
Emisiones o Emisiones o . . Contribucién a i i
) . Incertidumbre | Incertidumbre . . - TR en E te",de"c'a en E ten'denma la tendencia
remociones remociones en los datos |en el factor de Incertidumbre |la Varianza por | Sensibilidad | Sensibilidad | introducida por | introducida por nacionales
Cédigo afo base afio t combinada | Categoria en la incertidumbre | la incertidumbre .
de actividad emision totales segin

de la 2010 2019 el afio 2019 en el factor de | en los datos de fuente de

Categoria del IPCC emisién actividad L
emisién y GEI

Tierras forestales Tierras de cultivo -56 950,57 -4 939,48 -13,55 61 903,60
Tierras forestales Pastizales -22 346,56 -2057,66 0,00 24 404,22 i 2 " . s . . i

Actividades de quema  Gas Licuado de

categoria
IPCC

Tierras forestales Humedales NE NE NE 0,00 1A o e netrbleo co, 3503,59 5924,27 5,78% 1,81% 6,06 % 0,00 0,01% 3,23% 0,00% 0,26 % 0,00%
Tierras forestales Asentamientos -6 300,61 -588,46 NE 6 889,07 ivi i
1o Actividadesdequema - Gasolina para co, 4155,89 6213,79 4,63% 3,66 % 5,90 % 0,00 0,01% 339% 0,00% 022% 0,00 %
Tierras forestales Otras tierras NO NO NO 0,00 de combusfibles motores
Total parcial de Tierras forestales -85597,74 -7 585,61 -13,55 93 196,90 1A ﬁ;‘lﬂfj&;‘;fe‘:“ema Diésel oil co, 11187,41 16 825,73 4,26% 1,24% 4,44% 0,00 0,02% 917% 0,00% 0,55% 0,00 %
Pastizales Tierras forestales 615,38 172,24 0,00 -787,62 A Actividades de quema cerosenc © rs 81 )
Pastizales Tierras de cultivo -508,65 0,00 -143,68 652,33 de combustibles : ’
Pastizales Humedales NE NE NE 0,00 1a  Actividades de quema - Fueldleo co 2540,33 716,41 3,55% 1,06 % 3,70% 0,00 -0,01% 0,39% 0,00 % 0,02% 0,00%
de combustibles residual 2
Pastizales Asentamientos -41,24 0,00 NE 41,24 .
1A Actividades de quema o co 0,00 148,17 12,50 % 7,24 % 14,45 % 0,00 0,00 % 0,08 % 0,00 % 0,01% 0,00 %
Pastizales Otras tierras -426,68 0,00 NE 426,68 de combustibles q 2 ’ , U7 st /4270 ) ,00 7% ,08 % ,00 % ,01 % ,00 %
Total parcial de Pastizales -361,19 172,24 -143,68 332,64 1A :;t:gdmafui;‘i‘fe‘:“ema Carbén mineral €O, 344836 2669,42 12,33 % 321% 12,75 % 0,00 -0,01% 1,46 % 0,00 % 0,25% 0,00%
Total -85 958,93 -7 413,37 -157,23 93 529,53
Actividades de quema
1A o bl Gas Natural co, 12011,25 17570,85 2,51% 1,90 % 3,15% 0,00 0,02% 9,58 % 0,00 % 0,34 % 0,00 %
Fuente: Elaboracion propia Actividades de quema
1A i Combusﬁble‘;‘ Gas de refineria €O, 121,84 0,56 2,50 % 18,06 % 18,23 % 0,00 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 %
Actividades de quema Queroseno
1A - combustible(: para motor a co, 592,23 1165,19 5,00 % 3,22% 5,95 % 0,00 0,00 % 0,64 % 0,00 % 0,04 % 0,00%
reaccion
1a  Actividadesdeguema  Gasolinaparala 3,74 5,19 5,00 % 3,93% 6,36 % 0,00 0,00% 0,00% 0,00 % 0,00 % 0,00 %
de combustibles aviacién 2
Emisiones fugitivas
1B gg;’ii;‘;g;e:ede Petréleo co, 369,23 267,88 24,26 % 394,24 % 394,98 % 0,00 0,00 % 0,15% 0,00 % 0,05% 0,00%

combustibles
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. . Incertidumbre . . Incertidumbre
Incertidumbre | Incertidumbre Incertidumbre | Incertidumbre introducida en

Emisiones o Emisiones o . . Contribucion a i ia | introducida en Emisiones o Emisiones o . . Contribucién a i i
) . Incertidumbre | Incertidumbre . . _ " en latendencia | enlatendencia | ©, . o oo . . Incertidumbre | Incertidumbre . . e _ en latendencia | enlatendencia | ©, " o oo
remociones remociones Incertidumbre |la Varianza por| Sensibilidad | Sensibilidad | introducida por | introducida por . remociones remociones Incertidumbre |la Varianza por| Sensibilidad | Sensibilidad | introducida por | introducida por .
Cédi afo base afo t CLOIE AT UG S combinada | Categoria en la incertidumbre |Ia incertidumbre | _n2cionales Coédi afo base afio t CLRPCEI | UGS AL combinada | Categoria en la incertidumbre | Ia incertidumbre | P2cionales
6digo L L i 6digo L L i
8 de actividad emision 8 totales segin B de actividad emision & totales segin

dela 2010 2019 el afio 2019 en el factor de | en los datos de fuente de de la 2010 2019 el afio 2019 en el factor de | en los datos de fuente de

Categoria del IPCC emisién actividad Categoria del IPCC emision actividad

categoria emisién y GEI categoria emisién y GEI

IPCC IPCC

Datos de Datos de Datos de Datos de >, 2 (G:D)*/ 1-F J-E-V2 DETGEYG T Datos de Datos de Datos de " (G:-D)*/
Y (E o ) (= D)Z nota 8 lD / : CI Nota C poralb entrada entrada < da entrada Y (E . (z D)l nota 8 lD / : Cl

Emisiones fugitivas Tierras de
provenientes de o o o o o } o o o cultivo que
1B fabricacion de Gas Natural €0, 490,74 265,37 21,21% 338,91 % 339,57% 0,00 0,00% 0,14% 0,01% 0,04% 0,00% 382a  Tierras de Cultivo (TC) ~ permanecen co, -432,57 -13,74 25,00% 75,00 % 79,06 % 0,00 0,00% 0,01% 0,00 % 0,00 % 0,00 %
combustibles como tierras de
P Industrialesy  Produccién d cultivo
2A1 rocesos ndustrialesy | rrocuccion de co 3339,63 476347 1,50 % 30,12 % 30,16 % 0,00 0,01% 2,60% 0,00% 0,06 % 0,00% ‘
Uso de Productos Cemento 2 Tierras que
se convierten
i i6 382b  Tierras de Cultivo (TC _ co 54135,77 62 555,94 18,64 % 2,67 % 18,83 % 0,00 0,00% 34,11% 0,00 % 8,99 % 0,81%
282 E;Zﬁ?;rg’:s’sg':'es v Z;"g:lcc"’" co, 270,44 756,15 20,62 % 1,73% 20,69 % 0,00 0,00 % 0,41 % 0,00% 012% 0,00% 0O en tierras de 2 0 0 0 0 0 0 0 0
cultivo
2A3 E"’CZS"; '”j”stt”a'es Y S.rgd.ucc"’” de co, 34,45 39,01 40,31% 60,00 % 72,28% 0,00 0,00 % 0,02% 0,00% 0,01% 0,00 % Tierras que se
50 de Productos ario 3B3b  Pastizales convierten en co, 16 974,67 24 463,12 34,22 % 2,30 % 34,29 % 0,00 0,03% 13,34 % 0,00 % 6,45 % 0,42 %
i astizales
2A4a Z’°°§S°; '"j”st"'a'es Y Ceramicas co, 111,03 107,00 2,83% 3,00% 412% 0,00 0,00% 0,06 % 0,00% 0,00% 0,00% .
so de Productos Tierras que se
Procesos Industrialesy ~ Otros usos de la o . . . . . . . 3B5b Asentamientos convierten en co, 1932,40 7 078,75 61,37 % 2,71% 61,43 % 0,00 0,03 % 3,86 % 0,00 % 3,35% 0,11 %
A o o co, 13,62 1,79 2,83% 3,00% 412% 0,00 0,00 % 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% acentamientos
Procesos Industrialesy  Produccion de Tierras que se
287 so de Productos Ceniza de Sosa co, 0,09 0,01 5,00 % 0,00% 5,00 % 0,00 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 3B6b  Otras tierras convierten en co, 142,25 428,31 50,52 % 53,64 % 73,69 % 0,00 0,00 % 0,23% 0,00 % 0,17 % 0,00 %
dustrial duccion d otras tierras
ac1  [rocesos industralesy :ri:rr‘:f;'/‘;'c‘eri co, 185,75 250,46 10,00 % 25,00 % 26,93% 0,00 000%  014% 0,00% 0,02% 0,00 % Incineracion
et Ccciond 4C2 Desechos abierta de co, 35,53 4,05 111,92 % 40,00% 118,85 % 0,00 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
26 Z;‘;CZZ";:' dl:’;‘tt;'sa sy ;.r:c uccion de co, 383,75 613,91 10,00 % 50,00 % 50,99 % 0,00 0,00 % 0,33% 0,00% 0,05 % 0,00 % desechos
Total CO, 135532 159395
Fuentes agregadas y Aplicacién de
36 fuentes de emision co 239,83 292,60 0,00% 50,00 % 50,00 % 0,00 0,00% 0,16 % 0,00% 0,00% 0,00% i i
10-CO2 en [a tierra urea ’ 1a  Actividadesdequema - Gaslicuadode 24,75 65,94 4,63% 68,50 % 68,75 % 0,00% 0,00% 0,04 % 0,00 % 0,00 % 0,00 %
de combustibles petrdleo 4
Tierras Actividades de quema  Gasolina para o o o o o o o o o
forestales que A e e CH, 49,10 77,28 493% 74,00 % 74,16 % 0,00% 0,00% 0,04 % 0,00% 0,00% 0,00%
3Bla  Tierras Forestales (TF) ~ permanecen co, 20275,26 8243,92 48,41% 53,06 % 71,82% 0,00 -008%  450% -0,04 % 3,08% 0,09%
:Om"t“;e"as 1A :;Tg:qafui;‘:)fe‘:“ema Diésel oil CH, 18,34 26,11 411% 60,58 % 60,72 % 0,00% 0,00 % 0,01% 0,00 % 0,00 % 0,00%
orestales
Tierras que 1p  Actvidadesdequema o CH 0,17 -
se convierten de combustibles 4
381b  Tierras Forestales (TF) > (o0 co, -579,58 -1962,24 24,25% 22,21% 32,80% 0,00 -0,01% 1,07 % 0,00% 037% 0,00%
Actividades de quema  Fueléleo o o o o o o o o o
forestales A bl B CH, 3,08 0,87 3,26 % 66,34 % 66,42 % 0,00% 0,00% 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 %
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Incertidumbre | Incertidumbre TGS Incertidumbre | Incertidumbre TEEIGINE
Emisioneso | Emisiones o . . Contribucién a i ia | introducida en Emisioneso | Emisiones o . . Contribucién a i ia | introducida en
. . Incertidumbre | Incertidumbre . . _ oo CobiEEEGh || enBbEmEEh | | e . . Incertidumbre | Incertidumbre . . " _ en latendencia | enlatendencia | ©, " o Lo
remociones remociones Incertidumbre |la Varianza por| Sensibilidad | Sensibilidad | introducida por | introducida por . remociones remociones Incertidumbre |la Varianza por| Sensibilidad | Sensibilidad | introducida por | introducida por .
o fo b fot en los datos |en el factor de binad Categori la incertidumbre | 1a incertidumbre| _ Macionales " o b Fo t en los datos |en el factor de binada | Categori I incertidumbre | 12 incertidumbre |  2cionales
Cédigo ano base ano de actividad combinada ategoria en totales segiin Codigo afio base afio de actividad emisién combinada ategoria en totales segtin

emision - 5
dela 2010 2019 el afio 2019 en el factor de | en los datos de fuente de de la 2010 2019 el afio 2019 en el factor de | en los datos de fuente de

» Categoria del IPCC emisién actividad L " Categoria del IPCC emisién actividad L
categoria emisién y GEI categoria emisién y GEI

IPCC IPCC

Datos de Datos de Datos de Datos de >, 2 (G:-D)?/ I-F J-E-V2 Datos de Datos de Datos de Datos de " (G:-D)*/
Y (E o ) (= D)Z nota 8 lD / : CI Nota C poralb entrada entrada < da entrada Y (E . (z D)2 nota 8 lD / : Cl

1A Actividades de quema (. o CH, 0,00 0,44 12,50 % 135,00 % 135,58 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % Emisiones fugitivas
de combustibles 1B ?ars:'i'z;‘:g:ejede Gas natural CH, 7563,41 7667,31 20,97 % 122,62% 124,40 % 0,21% 001%  418% -0,01% 1,24% 0,02%
1A gzt'c‘g:]abdui;‘:je‘:“ema Carbon mineral  CH, 7,86 7,54 12,43% 13426%  134:83% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00 % 0,00 % 0,00% combustibles
Emisiones fugitivas
Actividades de quema . 8 .
A il Gas Natural CH, 37,98 79,95 4,41 % 66,40 % 66,55 % 0,00 % 0,00 % 0,04 % 0,00% 0,00% 0,00 % 1p  Provenientes de Combustibles H 4631 6931 886 % 3736 % 38.40% 0.00% 0.00% 0.04% 0.00% 0.00% 0.00%
€ combustibles fabricacion de sélidos 4 ! ! ! ! ’ ’ ! ! ! ! ’
ivi combustibles
1A Sm"'dabdesﬁ‘ile GUEM3 " Gas derefineria  CH, 0,06 0,00 2,50 % 135,00 % 135,02 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00% 0,00% 0,00 %
@ combustibles Emisiones fugitivas
. Madera/ provenientes de .
18 emel Biomasa cH 80,21 212,82 25,00 % 94,50 % 97,75 % 0,00 % 0,00 % 0,12 % 0,00 % 0,04 % 0,00 %
1A gcn"'dabdes .‘:ﬂe QUEM3  posechos de CH, 833,32 700,19 11,72 % 125,06 % 125,61 % 0,00 % 0,00 % 0,38% 0,00% 0,06 % 0,00 % fabricacion de 2 g o o o 4 0 o o o
e combustibles madera combustibles
Actividades de quema  Otra biomasa Procesos Industrialesy  Produccién de .
A by sbllda primaria CH, 79,75 62,53 8,08 % 90,70 % 91,06 % 0,00% 0,00 % 0,03% 0,00% 0,00% 0,00 % L ctos Hierro y Acero CH, 0,04
Actividades de quema 3 Fermentacién
A e Carbén vegetal CH, 36,41 26,78 8,00 % 84,77 % 85,15% 0,00% 0,00 % 0,01% 0,00% 0,00% 0,00 % 3A1a  Ganado entérica - CH, 11 607,77 11 920,90 10,00 % 24,22% 26,20% 0,02 % -0,01% 6,50 % 0,00 % 0,92% 0,01%
Ganado vacuno
1A g\:t'c‘gdmabdufﬁfjejuema S::tgjero CH, 0,00 0,07 1,50 % 135,00 % 135,01 % 0,00% 0,00 % 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% Fermentacion
oy 0 o o oy o 0 0 o
o 3Alc  Ganado e CH, 1982,36 1592,03 10,00 % 50,00 % 50,99 % 0,00% 0,00% 0,87 % 0,00% 012% 0,00%
1A gzi‘gmabufﬁbfe‘;“ema Biogasolina CH, 0,17 0,04 8,78 % 104,21 % 104,58 % 0,00 % 0,00 % 0,00% 0,00 % 0,00 % 0,00 % ermentacion
B 3A1d  Ganado entérica - CH, 275,56 252,26 10,00 % 50,00 % 50,99 % 0,00% 0,00% 0,14 % 0,00% 0,02% 0,00 %
1A Szt'c‘g:]abdui;‘éfe‘:“ema Biodiésel CH, 5,12 24,07 4,95 % 74,19 % 74,36 % 0,00% 0,00 % 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% Caprino
Fermentacion
Actividades de quema ~ Queroseno 3Ale  Ganado entérica-Llama  CH, 1214,68 124364 10,00 % 50,00 % 50,99 % 0,00% 0,00% 0,68 % 0,00% 0,10% 0,00%
1A _ para motor a cH 0,15 022 5,00 % 78,50 % 78,66 % 0,00% 0,00 % 0,00% 0,00% 0,00% 0,00 %
de combustibles reaccién 4 y alpaca
o ) Fermentacion
1A Actividades de quema | Gasolina para la CH, 0,00 0,0 5,00% 78,50 % 78,66 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 3A1f  Ganado entérica - CH, 321,24 241,03 ND 50,00 % 50,00 % 0,00 % 0,00 % 0,13% 0,00 % ND 0,00 %
de combustibles aviacion Caballos
1A g\cm"dabdes _‘:)T dUEM3 " Eanol CH, 0,23 2,39 5,00 % 75,00 % 75,17 % 0,00 % 0,00 % 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% Fermentacién
e combustibles 3Alg Ganado entérica - Mulas CH, 194,49 151,50 ND 50,00 % 50,00 % 0,00 % 0,00 % 0,08 % 0,00 % ND 0,00 %
Emisiones fugitivas y asnos
1 provenentes de Petréleo CH, 2656,34 1927,21 23,09 % 37520%  375,91% 0,12% 001%  1,05% -0,02% 034% 0,00% Fermentacion
3bf'l§ac'°b"| de 3A1h  Ganado entérica - CH, 26,21 26,34 10,00 % 50,00 % 50,99 % 0,00 % 0,00 % 0,01% 0,00 % 0,00 % 0,00 %
combustibles Porcinos

73




Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero 2000-2019 Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero 2000-2019 -

Incertidumbre Incertidumbre

b Incertidumbre | Incertidumbre introducida en
Emisiones o Emisiones o . . Contribucién a i i
) . Incertidumbre | Incertidumbre . . g TR en E te",de"c'a n E ten'denma la tendencia
remociones remociones en los datos |en el factor de Incertidumbre |la Varianza por | Sensibilidad | Sensibilidad | introducida por | introducida por nacionales
Cédigo afio base afiot combinada | Categoria en laincertidumbre | la incertidumbre .
de actividad emisién totales segin

Incertidumbre | Incertidumbre

Emisiones o Emisiones o . . Contribucion a N . | introducida en

. . Incertidumbre | Incertidumbre . . I TR en E te"_de"c'a en E ten'dencla la tendencia

remociones remociones en los datos |en el factor de Incertidumbre |la Varianza por| Sensibilidad | Sensibilidad | introducida por | introducida por nacionales

Cédigo afio base afio t combinada | Categoria en la incertidumbre | la incertidumbre .
de actividad emision totales segun

dela 2010 2019 el afio 2019 en el factor de | en los datos de fuente de de la 2010 2019 el afio 2019 en el factor de | en los datos de fuente de

Categoria del IPCC emisién actividad

Datos de Datos de Datos de Datos de " (G:-D)*/
(zop | MNew® | Ip/xc

Categoria del IPCC emisién actividad

Datos de Datos de Datos de Datos de >, 2 (G-D)?/ I-F J-E-V2
‘I(E +F) (ZD)Z nota 8 lD/ZC| Nota C poralb

Gg CO,eq Gg CO,eq %

emisién y GEI categoria emisién y GEI

IPCC

categoria
IPCC

Fermentacion Fuentes agregadas y Quema de
3A1j Ganado entérica - Otros: CH, 3,49 4,74 ND 50,00 % 50,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % ND 0,00 % 3Clc  fuentes de emision biomasa en CH, 386,85 387,00 12,50 % 39,13 % 41,08 % 0,00 % 0,00 % 0,21% 0,00 % 0,04 % 0,00 %
cuyes no-CO, en la tierra pastizales
Manejo de Fuentes agregadas y
3A2a  Ganado estiércol - CH, 154,67 157,66 8,50 % 25,50 % 26,88 % 0,00 % 0,00 % 0,09 % 0,00 % 0,01% 0,00 % 3c7 fuentes de emisién Cultivo de arroz CH, 1679,47 1790,83 10,00 % 47,39 % 48,43 % 0,00 % 0,00 % 0,98 % 0,00 % 0,14 % 0,00 %
Ganado vacuno no-CO, en la tierra
Manejo de o o o o o o o o o Eliminacion
3A2 | Ganado estiércol - Ovino 53,65 36,50 10,00% 30,00% 31,62% 0,00% 0,00% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 4A Desechos de desechos CH, 4823,33 6472,31 72,11% 69,46 % 100,12 % 0,09 % 0,01% 3,53% 0,00 % 3,60% 0,13 %
Manejo de sélidos
3A2d  Ganado estiércol - CH, 8,85 8,27 10,00 % 30,00 % 31,62 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % Tratamiento
Caprino 48 Desechos ::J'g'gg::iﬁ:s CH, 0,00 3,04 30,00% 99,63 % 104,04 % 0,00 % 0,00% 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 %
Manejo de "
solidos
3A2e  Ganado estiércol - Llama CH, 40,00 33,21 10,00 % 30,00 % 31,62 % 0,00 % 0,00 % 0,02 % 0,00 % 0,00 % 0,00 %
y alpaca Incineracion
Manejo de 4c2 Desechos abierta de CH, 14,22 1,60 111,92 % 100,00 % 150,08 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 %
desechos
3A2f  Ganado estiércol - CH, 27,07 19,16 ND 30,00 % 30,00 % 0,00 % 0,00 % 0,01% 0,00 % ND 0,00 %
Caballos Tratamiento y
i eliminacion de o o o o o o o o o
Manejo de 4D2 Desechos aguas residuales CH, 625,40 1127,71 103,08 % 58,31% 118,43 % 0,00 % 0,00 % 0,61% 0,00 % 0,90 % 0,01%
3A2g  Ganado estiércol - Mulas CH, 15,99 12,07 ND 30,00 % 30,00 % 0,00 % 0,00 % 0,01% 0,00 % ND 0,00 % industriales
y asnos
Manejo de Tratamiento y
eliminacion de
3A2h  Ganado estiércol - CH, 26,98 29,17 10,00 % 30,00 % 31,62 % 0,00 % 0,00 % 0,02 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 4D1 Desechos aguas residuales CH, 2491,30 2443,62 60,42 % 58,31 % 83,96 % 0,01 % 0,00 % 1,33% 0,00 % 1,14 % 0,01%
Porcinos domésticas
H Manejo de 0 0 0 0 0y 0 0y 0y 0
3A2i Ganado estiéreol - Aves CH, 22,11 28,62 5,00 % 30,00 % 30,41 % 0,00 % 0,00 % 0,02 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % Total CH, 37510,42 39 014,02
A Manejo de 1a  Actvidadesdequema - Gaslicuadode 172 3,40 4,83% 83,49 % 83,63% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
3A2j Ganado estiércol - Otros: CH, 3,49 4,74 ND 30,00 % 30,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % ND 0,00 % de combustibles petréleo
cuyes - .
1a  Actividadesde guema - Gasolina para N,0 44,85 72,16 4,85% 129,32 % 129,41 % 0,00% 0,00% 0,04% 0,00% 0,00 % 0,00 %
Fuent g Quema de de combustibles motores 2
uentes agregadas y .
s biomasa en o o o o o o o o o .
3C1b  fuentes de emisién tierras de CH, 68,44 74,99 10,00 % 20,00 % 22,36 % 0,00 % 0,00 % 0,04 % 0,00 % 0,01% 0,00 % 1A Actividades de quema .. | L N.O 125,63 210,52 4,63% 123,51 % 123,60 % 0,00% 0,00% 011% 0,00% 0,01% 0,00%
no-CO, en la tierra cultivo de combustibles 2
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Incertidumbre | Incertidumbre T Incertidumbre | Incertidumbre TEELITG
Emisioneso | Emisiones o . . Contribucién a i ia | introducida en Emisioneso | Emisiones o . . Contribucién a i ia | introducida en
. . Incertidumbre | Incertidumbre . . _ oo cobEEEGh || enBbEmEEh | | e . . Incertidumbre | Incertidumbre . . s - en latendencia | enlatendencia | ©, " o o
remociones remociones Incertidumbre |la Varianza por| Sensibilidad | Sensibilidad | introducida por | introducida por . remociones remociones Incertidumbre |la Varianza por| Sensibilidad | Sensibilidad | introducida por | introducida por .
" Fo b fot en los datos |en el factor de binad Cat ’ la incertidumbre | Ia incertidumbre |  Nacionales L Fo b Fio t en los datos |en el factor de binad @ ) a incertidumbre | 1a incertidumbre| _ M2cionales
Cédigo ano base ano de actividad Enicion combinada ategoria en totales segiin Codigo afio base afio de actividad emisién combinada ategoria en totales segtin

dela 2010 2019 el afio 2019 en el factor de | en los datos de fuente de de la 2010 2019 el afio 2019 en el factor de | en los datos de fuente de

Categoria del IPCC emisién actividad Categoria del IPCC emisién actividad

categoria emisién y GEI categoria emisién y GEI

IPCC IPCC

Datos de Datos de Datos de Datos de >, 2 (G:D)*/ 1-F J-E-V2 Datos de Datos de Datos de Datos de " (G:-D)*/
e Mot | PFE | Nowc | Nowd S d | emrasa | 'E eop | "
Gg CO,eq Gg CO,eq % Gg CO,eq Gg CO,eq % % % %

Actividades de quema

Actividades de quema

1A _ Kerosene N,0 0,10 - 1A _ Etanol N0 0,00 0,06 5,00 % 133,33 % 133,43 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 %
de combustibles 2 de combustibles 2
1A ﬁzt'c‘g:]afu‘i;‘:je‘:“ema f:j'd"ljzf N0 6,23 1,76 3,17 % 81,99 % 82,06 % 0,00% 0,00 % 0,00% 0,00% 0,00% 0,00 % E:;'\fg’;:;t?sggg’as
18 ;’abricadén e Petroleo N0 0,69 0,50 25,00 % 406,25 % 407,02% 0,00 % 0,00% 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 %
1A 2:2‘2:?&1;‘:}12““3 Coque N,0 0,00 0,62 12,50 % 150,00% 150,52 % 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% combustibles
Emisiones fugitivas
1p  Actvidadesdequema g e N,0 14,04 10,80 12,33% 147,98 % 148,49 % 0,00 % 0,00 % 0,01% 0,00% 0,00 % 0,00% provenientesgde
de combustibles 2 ’ g g ’ g 2 / 4 , . 4 B Gas Natural N0 1,49 0,81 21,24 % 348,78 % 349,43 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 %
ivi combustibles
1A ﬁm‘"dfesﬁif dUEM3 " Gas Natural N,0 15,30 29,23 3,77% 55,29 % 55,42 % 0,00% 0,00% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00%
@ combustibles Emisiones fugitivas
1a  Actividadesdequema o oo 0,06 0,00 2,50% 13,50 % 1373% 0,00% 0,00 % 0,00 % 0,00% 0,00% 0,00% g Provenientesde Biomasa N,0 1,51 4,00 25,00 % 57,00 % 62,24 % 0,00% 0,00% 0,00% 0,00 % 0,00 % 0,00%
de combustibles 2 fabricacion de
dera) combustibles
Madera,
Actividades de quema " .
A e Desechos de N,0 118,11 99,32 10,54 % 142,30 % 142,69 % 0,00 % 0,00 % 0,05 % 0,00 % 0,01% 0,00 % ,gp  Procesos Industrialesy  Produccion de NO 31,57 3376 2,00% 10,00% 10,20 % 0,00% 0,00% 0,02% 0,00 % 0,00 % 0,00%
madera Uso de Productos Acido Nitrico 2
Actividades de quema  Otra biomasa Manejo de
1A 4e combustibles slida primaria N,0 33,12 3718 731% 111,13% 111,37% 0,00% 0,00% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 3A2a  Ganado estiéreol - N,0 134,77 142,95 7,07 % 21,21% 22,36% 0,00 % 0,00% 0,08 % 0,00 % 0,01 % 0,00 %
Ganado vacuno
1A Szi‘gdma;u?ﬁfje‘;“ema Carbén vegetal N,0 2,95 2,17 8,17 % 104,54 % 104,36 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % Manejo de
— 3A2%¢  Ganado estiércol - Llama  N,0 140,06 136,76 10,00 % 30,00 % 31,62 % 0,00 % 0,00 % 0,07 % 0,00 % 0,01% 0,00 %
1A Actividades de quema  Gas de N,O 0,00 0,06 1,50 % 135,00 % 135,01 % 0,00 % 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% y alpaca
de combustibles Vertedero 2
Manejo de
1o Actividadesdequema o L NO 0,10 0,06 10,89 % 130,64 % 131,09 % 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00 % 3A2h  Ganado estiércol - N,0 19,33 19,42 10,00 % 30,00 % 31,62 % 0,00 % 0,00 % 0,01% 0,00 % 0,00 % 0,00%
de combustibles 2 Porcinos
Actividades de quema Lo i
1A e combustibles Biodiésel N0 6,91 33,08 4,96 % 13218%  13227% 0,00 % 0,00 % 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 3A2i  Ganado mgi‘c‘:ﬂd_:ves N,0 20,00 25,72 5,00 % 30,00 % 30,41% 0,00% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00%
L Queroseno Quema de
1p  Actividadesdequema g N,0 5,73 8,50 5,00 % 110,00 % 110,11 % 0,00% 0,00 % 0,00 % 0,00% 0,00% 0,00 % Fuentes agregadasy =
de combustibles reaccion 3Clb  fuentes de emision N N,0 16,79 18,40 10,00 % 20,00 % 22,36 % 0,00 % 0,00 % 0,01% 0,00 % 0,00 % 0,00 %
o ) no-CO2 en la tierra cultivo
1a  Actividades .df quema  Gasolinaparala 0,03 0,04 5,00 % 110,00 % 110,11 % 0,00% 0,00 % 0,00 % 0,00% 0,00% 0,00 %
de combustibles aviacion Fuentes agregadas y Quema de
3Clc  fuentes de emision biomasa en N,0 334,29 334,42 12,50 % 39,13% 41,08 % 0,00 % 0,00% 0,18 % 0,00 % 0,03 % 0,00 %
no-CO2 en la tierra pastizales
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P Anexo 8. Andlisis de categorias principales del INGEI 2019

Incertidumbre
introducida en
la tendencia
nacionales
totales segin
fuente de
emision y GEI

Datos de Datos de Datos de Datos de 24 £2 (G-D)? I-F J-E-V2 2412
‘I(E +F) (ZD)Z nota 8 lD/ZC| Nota C poralb et

“oscom [ woom | x| % | % e | % | % | % | % | x|

, Incertidumbre | Incertidumbre
Contribucién a en la tendencia | en la tendencia
Incertidumbre |la Varianza por| Sensibilidad | Sensibilidad | introducida por | introducida por
combinada Categoria en la incertidumbre | la incertidumbre
el afio 2019 en el factor de | en los datos de
emision actividad

Emisiones o Emisiones o
remociones remociones
Codigo afio base afio t

2010 2019
Rl Categoria del IPCC

Tabla A.8.1. Método 1 — Evaluacion de nivel

A 000 ] e [ o | e | ¢ | &

Estimacion del Valor absoluto

ilti o de la esti .. Evaluacion del
Gas de Efecto ultimo afio e la estimacion nivel Total

Invernadero (Ex.zm) del dltimo aio acumulativo

Incertidumbre | Incertidumbre
en los datos |en el factor de
de actividad emision

categoria
IPCC

Cddigo de la

categoria IPCC Categoria del IPCC

3C4

3C5

3C6

4B

4C2

4D1

2F1

Fuentes agregadas y
fuentes de emision
no-CO2 en la tierra

Fuentes agregadas y
fuentes de emision
no-CO2 en la tierra

Fuentes agregadas y
fuentes de emision
no-CO2 en la tierra

Desechos

Desechos

Desechos

Procesos Industriales y

Uso de Productos

Emisiones
directas de
N20 de suelos
gestionados

Emisiones
indirectas de
N20 de suelos
gestionados

Emisiones
indirectas de
N20 por manejo
del estiércol

Tratamiento
bioldgico de
los desechos
sélidos

Incineracion
abierta de
desechos

Tratamiento y
eliminacion de
aguas residuales
domésticas

Total N,O
Refrigeracion

y aire
acondicionado

N.,O

N.O

N,O

N,O

N.O

N.,O

HFC

6 353,88

2301,34

159,75

2,56

330,04

10 222,94

134,16

6 853,68 16,85 %
245434 16,85 %
185,41 4,21%
1,73 30,00 %
0,29 111,92 %
364,02 33,99 %
11 085,16
909,91 25,00 %

75,78 %

151,52 %

240,00 %

99,00 %

100,00 %

500,00 %

165,00 %

77,63 %

152,46 %

240,04 %

103,45 %

150,08 %

501,15 %

166,88 %

Porcentaje de incertidumbre del total del inventario:

Fuente: Elaboracion propia

0,06 %

0,03 %

0,00 %

0,00 %

0,00 %

0,01 %

0,00

10,85 %

0,00 % 3,74 % 0,00 %
0,00 % 1,34% 0,00 %
0,00 % 0,10 % 0,00 %
0,00 % 0,00 % 0,00 %
0,00 % 0,00 % 0,00 %
0,00 % 0,20 % 0,00 %
0,00 % 0,50 % 0,01 %

Incertidumbre de la tendencia:

0,89 %

0,32%

0,01 %

0,00 %

0,00 %

0,10 %

0,18 %

0,01 %

0,00 %

0,00 %

0,00 %

0,00 %

0,00 %

0,00 %

12,75 %

3.B.

3.B.

3.B.

2.bii

3.b.i

1A3b

1A1

3Ala

3Bla

1B2b

5.b.i

3C4

4A
2A1

1A4

1A2

1A2

1A2

Tierras de cultivo (TC) - Tierras que se convierten
enTC

Pastizales - Tierras que se convierten en P

Actividades de quema de combustible - Terrestre
Actividades de quema de combustible - Industria
de la energia

Ganado

Tierras forestales (TF)

Emisiones fugitivas provenientes de la fabricacion
de combustibles-Petrdleo y gas natural
Asentamientos - Tierras que se convierten en A
Fuentes agregadas y fuentes de emision no-CO, en
la tierra

Desechos

Procesos industriales y usos de productos

Actividades de quema de combustible - Otros
sectores

Actividades de quema de combustible - Industrias
manufacturas y de la construccion

Actividades de quema de combustible - Industrias
manufacturas y de la construccién

Actividades de quema de combustible - Industrias
manufacturas y de la construccion

Tierras forestales que se convierten en
tierras de cultivo

Tierras forestales que se convierten en
pastizales

Gas

Fermentacion entérica - Ganado va-
cuno

TF que permanecen como TF
Gas Natural

Tierras forestales que se convierten en
asentamientos

Emisiones directas de N20 de suelos
gestionados

Eliminacion de desechos sélidos

Produccién de Cemento

Liquido

Gas

Liquido

Sélido

co,

co
co
co
CH,
co,
CH

Cco

N,O

CH,
co,

co
co
co

co,

[GgCO,eq]
61 903,60

24 404,22
23 385,01

11 954,86

11920,90
8 243,92

7667,31
6 889,07

6 853,68

6472,31
4763,47

3461,32
3211,10
3162,66

2782,12

| Ex, 2019 I

61 903,60

24 404,22
23 385,01

11 954,86

11 920,90
8 243,92

7 667,31

6 889,07

6 853,68

6472,31
4763,47

3461,32

3211,10

3162,66

2782,12

IL

X, zo19|
0,29
0,11
0,11
0,06
0,06
0,04
0,04
0,03
0,03

0,03
0,02

0,02
0,01
0,01

0,01

28,88 %

40,26 %
51,17 %

56,75 %

62,31 %
66,16 %

69,73 %

72,95 %

76,15%

79,16 %
81,39%

83,00 %

84,50 %

85,98 %

87,27 %
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Estimacion del Valor absoluto

Evaluacion del Evaluacion del

Cédigo de la
categoria IPCC

Categoria del IPCC

Gas de Efecto
Invernadero

ultimo afio

(E

x,2019)

[GgCO,eq]

de la estimacion
del ultimo afio

|E

X, 2019 I

nivel

Total

acumulativo

Cddigo de la
categoria IPCC

Categoria del IPCC

Gas de Efecto
Invernadero

ultimo afio
(Ex,2019)

[GgCO,eq]

de la estimacion
del ultimo afio

|E

X, 2019 I

nivel

Total
acumulativo

3cs r:;z:: agregadas y fuentes de emisién no-CO, en ;z;ﬁzjonnae;ol:dlrectas de N20 de suelos N,O 245434 2454,34 0,01 88,42 % 3B6b Otras tierras Tierras que se convierten en OT co, 428,31 428,31 0,00 97,07 %
Tratamiento y eliminacién de aguas 3C1c ruzntes agregadasy fuentes de emision no-CO, en ) 12 e biomasa en pastizales CH, 387,00 387,00 0,00 97,25 %
4D1 Desechos reciduales domesticas CH, 2443,62 2 443,62 0,01 89,56 % aterra
Actividades de quema de combustible - Navegacion
. . . N 1A3d - . ) co 386,95 386,95 0,00 97,43 %
1873 Emisiones fl.ngvas prf)venlentes de la fabricacion Petréleo CH 192721 192721 0,01 90,46 % maritima y fluvial nacional 2
de combustibles-Petrdleo y gas natural 4 Tratamient liminacion d
ratamiento y eliminacién de aguas
s 4D1 Desechos N.O 364,02 364,02 0,00 97,60 %
3¢7 Z:ﬁ;\tg:rigregadas y fuentes de emisién no-CO Cultivo de arroz CH, 1790,83 1790,83 0,01 91,29 % residuales domésticas 2
Fuentes agregadas y fuentes de emision no-CO, en . . o
3Alc Ganado Fermentacidn entérica - Ovino CH, 1592,03 1592,03 0,01 92,04 % 3Cle la tierra Quema de biomasa en pastizales N,0 334,42 334,42 0,00 97,76 %
3Ale Ganado Fermentacion entérica - Llama y alpaca CH, 1243,64 1243,64 0,01 92,62 % 1A3b Actividades de quema de combustible - Terrestre N,O 321,13 321,13 0,00 97,91 %
Actividades de quema de combustible - Aviacion isié -
1A3a ‘ co, 1162,59 1162,59 0,01 93,16 % 3c3 ra”t‘iz:f: agregadasy fuentes de emision no-CO, €N\ yica ign de urea co, 292,60 292,60 0,00 98,04 %
4D2  Desechos Tratamientoy eliminacién de aguas CH, 1127,71 1127,71 0,01 93,68 % 1p2a CMisiones fugitivas provenientes de la fabricacion o4 ) co 267,38 267,88 0,00 98,17 %
residuales industriales de combustibles-Petrdleo y gas natural 2
2F1 Procesos Industriales y Uso de Productos Refrigeracion y aire acondicionado HFC 909,91 909,91 0,00 94,11 % 182b Emisiones fL.ngtwas pr’ovenlentes de la fabricaciéon Gas Natural co, 265,37 265,37 0,00 98,29 %
Actividades de quema de combustible - Otros de combustibles-Petroleo y gas natural
1A4 Gas co 870,36 870,36 0,00 94,51 % L .
sectores 2 1A3b Actividades de quema de combustible - Terrestre CH, 252,81 252,81 0,00 98,41 %
3B1bi ::;rFas forestales (TF) - Tierras que se convierten ;Zerrrraa\:fit: ecstilat?:g que se convierten en co, 789,14 789,14 0,00 94,88 % 3A1d Ganado Fermentacién entérica - Caprino CH, 252,26 252,26 0,00 98,53 %
2C1 Procesos industriales y usos de productos Produccién de Hierro y Acero o, 250,46 250,46 0,00 98,64 %
.. Tierras forestales (TF) - Tierras que se convierten Pastizales que se convierten en tierras
3B.Lbi e forestales co, -787,62 787,62 0,00 95,25 % 3A1f  Ganado Fermentacion entérica - Caballos CH, 241,03 241,03 0,00 98,76 %
2A2 Procesos industriales y usos de productos Produccién de Cal co, 756,15 756,15 0,00 95,60 % 3.B.1.byv Tierras forestales (TF) - Tierras que se convierten Otras tierras que se convierten en co 239 45 239 45 0.00 98.87 %
dades d g bustibl T enTF tierras forestales 2 ! ! ! !
Actividades de quema de combustible - Otros .
1A4 sectores Solido CH, 747,74 747,74 0,00 95,95 % 1B1c Emisiones fugitivas provenientes de la fabricacion Transformacidn de combustibles sé- CH 212,82 212 82 0.00 98.97 %
dades d g bustibl 4 de combustibles-Combustibles sélidos lidos 4 ! ! ! 2R
Actividades de quema de combustible - Industria -
1A1 , Liquido co 703,57 703,57 0,00 96,28 % F d f d isio -CO Emisi indi deN.O -
de la energia 2 uentes agregadas y fuentes de emisién no-CO, en misiones indirectas de N,O por mane 1 1 1 1 o
4 | 1) | 3¢6 la tierra jo del estiércol N,0 854 854 0,00 99,05 %
.. Tierras de cultivo (TC) - Tierras que se convierten Pastizales que se convierten en tierras
3.B.2.b.ii enTC de cultivo Co, 652,33 652,33 0,00 96,58 % 3A2a Ganado Manejo de estiércol - Ganado vacuno CH, 157,66 157,66 0,00 99,13 %
2C6 Procesos industriales y usos de productos Produccién de Zinc co 613,91 613,91 0,00 96,87 % 3Alg Ganado Fermentacion entérica - Mulas y asnos CH, 151,50 151,50 0,00 99,20 %
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Invernadero
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Categoria del IPCC
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[GgCO,eq] [E, 5010

x,2019)

[GgCO,eq] [E, 5010

3.8.5.b.ii Asentamientos - Tierras que se convierten en A Tierras d'e cultivo que se convierten en o 148,44 148,44 0,00 99,27 % 3A2h Ganado Manejo de estiércol - Porcinos CH, 29,17 29,17 0,00 99,85 %
asentamientos ’ Actividades de quema de combustible - Otro tipo
0,
3A2a Ganado Manejo de estiércol - Ganado vacuno N,O 142,95 142,95 0,00 99,33 % 1A3e de transporte co, 28,70 28,70 0,00 99,86 %
3.8.1.b.iii Tierras forestales (TF) - Tierras que se convierten Humedales que se convierten en o 140,57 140,57 0,00 99,40 % 3A2i Ganado Manejo de estiércol - Aves CH4 28,62 28,62 0,00 99,88 %
enTF tierras forestales 2 - - .
3Alh Ganado Fermentacion entérica - Porcinos CH 26,34 26,34 0,00 99,89 %
3A2e Ganado Manejo de estiércol - Llama y alpaca N,O 136,76 136,76 0,00 99,46 % ) . .,
3A2i Ganado Manejo de estiércol - Aves N,O 25,72 25,72 0,00 99,90 %
2A4a Procesos Industriales y Uso de Productos Ceramicas co, 107,00 107,00 0,00 99,51 % . L .
3A2h Ganado Manejo de estiércol - Porcinos N,O 19,42 19,42 0,00 99,91 %
Actividades de quema de combustible - Otros -
1A% octores Sdlido N,0 92,74 92,74 0,00 99,56 % 3A2f  Ganado Manejo de estiércol - Caballos CH, 19,16 19,16 0,00 99,92 %
1A3c Actividades de quema de combustible - Ferrocarril co, 87,09 87,09 0,00 99,60 % 3C1b IFuentes agregadas y fuentes de emision no-CO, en Qulema de biomasa en tierras de N.O 18.40 18.40 0,00 9993 %
a tierra cultivo 2 ! ! ! !
Fuentes agregadas y fuentes de emision no-CO, en  Quema de biomasa en tierras de
3CIb | erra : cultivo CH, 74,99 74,99 0,00 99,63 % 3B2a Tierras de cultivo (TC) TC que permanecen como TC co, -13,74 13,74 0,00 99,93 %
isi it i icacié 3A2g Ganado Manejo de estiércol - Mulas y asnos CH 12,07 12,07 0,00 99,94 %
1B1la Zmlsmnt;as ﬂ.ﬁmv? przverleelntesltl:l.Z la fabricacion Mineria y manejo del carbén CH 69,31 69,31 0,00 99,67 % 4 °
e combustibles-Combustibles solidos 1M1 Actividades de quema de combustible - Industria slido N.O 11.49 11.49 0.00 99.94 %
i i i de la energia 2 ! ! ! e
3.B.3.b.ii Pastizales - Tierras que se convierten en P tlerr.as Ide cultivo que se convierten en co, 58,89 58,89 0,00 99,69 % &
pastizales 14 Actividades de quema de combustible - Otros Liquido CH 914 914 000 99 95 %
i ible - . sectores 4 ) , A ,95 %
1A2 Act'lvu:ades de q:e:na de comb.u’stlble Industrias sélido N,O 45,85 45,85 0,00 99.71 %
manufacturas y de la construccion 1M1 Actividades de quema de combustible - Industria slido CH 900 900 000 9995 %
i i - de la energia 4 ! ! ! e
3.B.5.b.iii  Asentamientos - Tierras que se convierten en A :’astilzal)(es que se convierten en asen co, 41,24 41,24 0,00 99,73 % &
amientos 1A3c Actividades de quema de combustible - Ferrocarril N,O 8,91 8,91 0,00 99,96 %
Actividades de quema de combustible - Industrias " o . . -
1A2 manufacturas y de la construccion Sélido CH, 40,74 40,74 0,00 99,75 % 1A33 g(\:lti}V|dades de quema de combustible - Aviacién N,0 8,48 8,48 0,00 99,96 %
. . .. - o
2A3 Procesos industriales y usos de productos Produccion de Vidrio o, 39,01 39,01 0,00 99,77 % 3A2d  Ganado Manejo de estiércol - Caprino CH, 8,27 8,27 0,00 99,96 %
3A2c Ganado Manejo de estiércol - Ovino CH 36,50 36,50 0,00 99,79 % - i N AG
. i . 2 1A5 Actividades de q.”eTT,‘a de combustible - Movil Queroseno para motor a reaccién COZ 7,79 7,79 0,00 99,97 %
1A1 Actividades de quema de combustible - Industria sélido o 3506 3506 0.0002 99,80 % (componente aviacién)
de la energia 2 ! ! ! e . e :
, ) ’ 1M1 Act'lVldades’de guema de combustible - Industria Gas CH, 6,01 6,01 0,00 99,97 %
2B2 Procesos Industriales y Uso de Productos Produccion de Acido Nitrico N,O 33,76 33,76 0,00 99,82 % de la energia
3A2e Ganado Manejo de estiércol - Llama y alpaca CH, 33,21 33,21 0,00 99,84 %
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Categoria del IPCC categoria IPCC

Categoria del IPCC

x,2019)

[GgCO,eq] [E, 5010

Actividades de quema de combustible - Industria

Actividades de quema de combustible - Industria

1A1 , Gas N.O 5,69 5,69 0,00 99,97 % 1A1 . Liquido N.O 1,48 1,48 0,00 100,00 %
de la energia 2 de la energia 2
. Tierras forestales (TF) - Tierras que se convierten Asentamientos que se convierten en Actividades de quema de combustible - Navegacion o
3B.Lbiv tierras forestales co, -5,47 5,47 0,00 99,98 % 1A3d | oritima y fluvial nacional CH, 1,05 1,05 0,00 100,00 %
Actividades de quema de combustible - Industrias o Emisiones fugitivas provenientes de la fabricacion o
1A2 anufacturas y d6 1a construccion Liquido N,0 512 5,12 0,00 99,98 % 1B2b de combustibles-Petroleo y gas natural Gas Natural N,O 0,81 0,81 0,00 100,00 %
3A2] Ganado Manejo de estiércol - Otros: cuyes CH, 4,74 4,74 0,00 99,98 % 1A1 ﬁzt?;":s:f;:e quema de combustible - Industria ;0 L4, CH, 0,78 0,78 0,00 100,00 %
3A1j Ganado Fermentacion entérica - Otros: cuyes CH 4,74 4,74 0,00 99,98 % i i f i macidh
4 1B2a Emmonbes ﬂ-ﬁmv? pr?lvementes de Ialfabrlcaaon Petréleo N,0 0,50 0,50 0,00 100,00 %
4C2 Desechos Incineracién abierta de desechos co, 4,05 4,05 0,00 99,98 % e combustibles-Petroleo y gas natura
1B1c Emisiones fugitivas provenientes de la fabricacion Transformacion de combustibles so- N.O 400 4.00 0.00 9999 % 1A4 f;i\gdades de quema de combusfible - Otros sec- Gas N,O 0,41 0,41 0,00 100,00 %
de combustibles-Combustibles sélidos lidos 2 ! ! ! i
Actividades de quema de combustible - Otros sec- "
i iologi 1A4 Sélido co 0,40 0,40 0,00 100,00 %
48 Desechos ‘sl'gallitgcr:;lento biolégico de los desechos CH, 3,04 3,04 0,00 99,99 % tores 5 b
Actividades d d bustible - Ot 4C2 Desechos Incineracion abierta de desechos N,O 0,293 0,29 0,00 100,00 %
ctividades de quema de combustible - Otros -
1A4 Liquido N.O 2,97 2,97 0,00 99,99 % i bl - :
sectores 2 1A3e /(-j\zt;\:;dr]z;(:)zsrttiee quema de combustible - Otro tipo N,0 0,26 0,26 0,00 100,00 %
Actividades de quema de combustible - Industrias P o . . o
1A2 manufacturas y de la construccion Liquido CH, 2,95 2,95 0,00 99,99 % 1A3a g\iiti-:wdades de quema de combustible - Aviacién CH, 0,22 0,22 0,00 100,00 %
Actividades de quema de combustible - Navegacion
1A3d maritima y ﬂuviC;I nacional & N,O 2,85 2,85 0,00 99,99 % 1A3c Actividades de quema de combustible - Ferrocarril CH, 0,14 0,14 0,00 100,00 %
- . Actividades de quema de combustible - Otro tipo o
14 Actividades de quema de combustible - Otros Gas CH 2,16 216 0,00 99,99 % 1A3e de transporte CH, 0,09 0,09 0,00 100,00 %
sectores 4 p
Actividades de quema de combustible - Mévil (com- L
2A4b  Procesos Industriales y Uso de Productos Otros usos de la Ceniza de Sosa co, 1,79 1,79 0,00 99,99 % 1A5 ponente aviacic’?n) ( Queroseno para motor a reaccion N,O 0,06 0,06 0,00 100,00 %
Tratamiento bioldgico de los desechos i& i _
4B Desechos 5lid N,O 1,728 1,73 0,00 99,99 % 2B7 Procesos industriales y usos de productos Produccion (.je Ceniza de Sosa (Carbo co 0,01 0,01 0,00 100,00 %
solidos nato de Sodio) 2
4C2 D h Inci i6n abierta de d h CH 1,60 1,60 0,00 100,00 % ivi ible - Mévi -
esechos ncineracion abierta de desechos B , , B B o 1A5 A(c):\élr(]itaed:\fi:;gnu)ema de combustible - Mévil (com Queroseno para motor a reaccién CH, 0,001525 0,00 0,00 100,00 %
102 Actividades de quema de combustible - Industrias Gas CH 160 160 000 100,00 % P
manufacturas y de la construccion 4 ’ ! ! R Total 210 404,42 214 356,38 1,00
1A2 Actividades de quema de combustible - Industrias Gas N.O 151 151 0,00 100,00 %

manufacturas y de la construccion

Fuente: Elaboracion propia
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Estimacion | Valor absoluto de . .. .
Estimacion del | Evaluacion de

del afio la estimacion del Gltimo afio tendencia % de aporte a | Total acumulativo
Categoria base afo base la tendencia de la Columna G

IPCC (E |E (Ex, 2019) Tx, 2019

Estimacion | Valor absoluto de . .. "
Estimacion del | Evaluacion de

del afio la estimacion del Gltimo afio tendencia % de aporte a | Total acumulativo
Categoria base afo base la tendencia de la Columna G

Cddigo
IPCC (E |E (E T

IPCC Descripcion de la categoria 3 sors) 2010

X, 2010 I

x,ZOlO)

R R N I

Codigo
IPCC

Descripcion de la categoria
X, 2010 I

x,2010)

Procesos industriales y usos de

L o o
- [GgCO eq] [GgCO,eq] [GgCO,eq] _—_ 2A1 productos Produccién de Cemento Co, 3339,63 3339,63 4763,47 0,0050 1,70 % 79,53 %

Actividades de quema de combustible -

TF que del permanecen como

3Bla Tierras forestales (TF) TF COZ 20 275,26 20 275,26 8 243,92 0,0810 27,46 % 27,46 % 1A4 Otros sectores Gas CO2 31,80 31,80 870,36 0,0045 1,52 % 81,06 %
. . P | - Refri - )
1A3b A;:x:;‘:ss de quema de combusible co, 1285292 12 852,92 23 385,01 0,0466 15,80 % 43,26 % 2F1 P:g;ii’izs"d“s"'a esy Usode afo:ifcr;c:;zg aire HFC 134,16 134,16 909,91 0,0041 1,38% 82,44 %
) o ) ) . o 0 o
3B.3.b.i Pastizales - Tierras que se convierten Tlerr?s forestales q'ue se co 16 976,87 16 976,87 24.404,22 0,0266 9,01% 52,27 % 3Alc Ganado Fermentacién entérica - Ovino CH, 1982,36 1982,36 1592,03 0,0037 1,25% 83,69 %
enP convierten en pastizales ’ Tierras forestales (TF) - Tierras que se Pastizales que se convierten en
. B _ 0 [/
. Asentamientos - Tierras que se Tierras forestales que se 3.B.Lbii convierten en TF tierras forestales €0, 155,80 155,80 781,62 0,0035 1,20% 84,88 %
3.B.5.b.i convierten en A convierten en asentamientos Co, 1 896,24 1 896,24 6 889,07 0,0254 8,62 % 60,89 %
Actividades de auema de combustible - 1A4 gi“v'dadfs de quema de combustible - ;g co, 352080 3520,80 3461,32 0,0031 1,06 % 85,94 %
1A1 ndustria do Is :nergl,a Liquido CO,  1994,99 1994,99 703,57 0,0085 2,90 % 63,79 % ros sectores
Actividades de quema de combustible
- A ] ) - o o
3A1a Ganado Fermentacién entérica CH 11 607,77 11607,77 11920,90 0,0075 2,55 % 66,34 % 1A2 Industrla's, manufacturas y de la Liquido co, 3 255,40 3 255,40 3162,66 0,0031 1,05 % 86,99 %
Ganado vacuno 4 construccién
1pp  Actividades de quema de combustible - g5, CO, 100878 1008,78 35,06 0,0061 2,05% 68,39 % 1a3a  Actividades de quema de combustible - co 519,34 519,34 1162,59 0,0031 1,04 % 88,02 %
Industria de la energia 2 Aviacion civil 2
Emisiones fugitivas provenientes de la . Tierras forestales (TF) - Tierras que se Tierras de cultivo que se o o
1B2a fabricacion de combustibles-Petrdleoy  Petrdleo CH, 2 656,34 2 656,34 1927,21 0,0060 2,05 % 70,44 % 3.B.1bi convierten en TF convierten en tierras forestales €0, 275,67 275,67 -789,14 0,0030 1,01% 89,04 %
tural
= app  Procesosindustriales y usos de Produccion de Cal co 270,44 270,44 756,15 0,0024 0,82 % 89,85 %
Actividades de quema de combustible productos roduccion de ta 2 ’ ! ’ ! oen S
1A2 - Industrias manufacturas y de la Gas co, 1826,93 1826,93 3211,10 0,0060 2,04 % 72,48 % Fuentes asregadas v fuentes de emision Emisiones directas de N20 de
construccion 3C4 5 g. ¥ . N.O 6 353,88 6 353,88 6 853,68 0,0023 0,80 % 90,65 %
no-CO2 en la tierra suelos gestionados 2
Emisiones fugitivas provenientes de la . o
182b  fabricacién de combustibles-Petréleoy  Gas Natural CH, 756341 7563,41 7667,31 0,0054 1,85% 74,33 % 4D1  Desechos Tratamientoy eliminacion de ¢, = 5495 39 2491,30 2443,62 0,0022 0,76 % 91,41%
gas natural aguas residuales domésticas
. . Tratamiento y eliminacién de o o
1A1 ﬁc(;'l:’;fr?:zz T: :::r”g"; de combustible - co, 957157 9571,57 11 954,86 0,0053 1,78 % 76,11 % 402 | Desechos aguas residuales industriales CH, 62540 625,40 112771 0,0022 0,75 % 92,16%
o, 3B2a Tierras de cultivo (TC) TC que permanecen como TC co, -432,57 432,57 -13,74 0,0019 0,65 % 92,81 %
4A  Desechos fg;;;'g:m” de desechos CH, 482333 4823,33 6472,31 0,0051 1,72% 77,83 %
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Codigo
IPCC

Descripcion de la categoria

Tierras de cultivo (TC) - Tierras que se

Categoria
IPCC

Pastizales que se convierten en

R R N I

Estimacion
del afio
base

(E

x,ZOlO)

Valor absoluto de
la estimacion del
afo base

|E

X, 2010 I

Estimacion del
ultimo aiio
(E

X, 2019)

Evaluacion de
tendencia
T

x, 2019

% de aporte a
la tendencia

Total acumulativo
de la Columna G

Cddigo
IPCC

Descripcion de la categoria

Emisiones fugitivas provenientes

Categoria
IPCC

R R N I

Estimacion
del afio
base

(E

x,ZOlO)

Valor absoluto de
la estimacion del
afo base

|E

X, 2010 I

Estimacion del
ultimo aiio
(E

X, zo19)

Evaluacion de
tendencia
T

x, 2019

% de aporte a
la tendencia

Total acumulativo
de la Columna G

N o o L
3.B.2bii convierten en TC tierras de cultivo co, 305,64 305,64 652,33 0,0016 0,55% 93,36 % 1B1c de la fabricacién de combustibles- I;ar::)flj)srg;jglsosr;ﬁsos CH, 80,21 80,21 212,82 0,0007 0,22 % 97,62 %
- . . Combustibles sélidos
Emisiones fugitivas provenientes de la
o . , o o . o ) .
1B2b fabricacién de combustibles-Petréleoy  Gas Natural co, 490,74 490,74 265,37 0,0016 0,54 % 93,90 % 3 B.5.blii Asen.tamlentos Tierras que se Tlerrfas de cultivo que s.e co 25,03 25,03 148,44 0,0006 022% 97,83 %
gas natural convierten en A convierten en asentamientos 2
1p4  Actividades de quema de combustible - gy CH 909,81 909,81 747,74 0,0016 0,54 % 94,44 % 1a3p  Actividades de quema de combustible CH 116,08 116,08 252,81 0,0006 0,22 % 98,05 %
Otros sectores 4 - Terrestre 4
. Tierras que se convierten en ... Tierras forestales (TF) - Tierras que se Humedales que se convierten
3B6b Otras tierras co 142,25 142,25 428,31 0,0014 0,48 % 94,93 % 3.B.1.b.iii X R co -40,28 40,28 -140,57 0,0006 0,19% 98,25 %
oT 2 convierten en TF en tierras forestales 2
jc5  Fuentesagregadasy fuentes de emision  Emisiones indirectas de N20 o 535, 34 2301,34 245434 0,0010 0,34 % 95,27 % 1a3g  Actividades de quema de combustible - co 426,37 426,37 386,95 0,0006 0,19% 98,43 %
no-CO, en la tierra de suelos gestionados 2 Navegacion maritima y fluvial nacional 2
acg  Procesosindustrialesy usos de Produccién de Zinc co, 38375 383,75 613,91 0,0009 032% 95,59 % a5 Actividades de quema de combustible - - Queroseno para motor a co 76,63 76,63 7,79 0,0004 0,15% 98,58 %
productos 2 Movil (componente aviacion) reaccion 2
Emisiones fugitivas provenientes de la Fermentacion entérica - Mulas o o
1B2a  fabricacién de combustibles-Petréleoy  Petrdleo co, 369,23 369,23 267,88 0,0008 0,28 % 95,87 % 3Alg  Ganado y asnos CH, 194,49 194,49 151,50 0,0004 0,13% 98,71 %
gas natural L -
Fermentacién entérica -
) . 3A1d  Ganado . CH 275,56 275,56 252,26 0,0003 0,12% 98,383 %
3Ale  Ganado ;Zﬁ?:;tac'on entérica - Llama CH, 121468 1214,68 1243,64 0,0008 0,27 % 96,14 % Caprino )
Tierras forestales (TF) - Tierras que se Otras tierras que se convierten 3.B.3.bii Z:sl?zales - rierras quese convierten zc?r::/?:ri:nc::w:s%iilies co, 2,20 2,20 58,89 0,0003 0,11% 98,94 %
3BLby o e q e forgstales co, -107,74 107,74 -239,45 0,0008 027 % 96,41 % P
Tierras de cultivo (TC) - Tierras que se Tierras forestales que se 3Cle El;fgéezszlfrlzgs:ra;v fuentes de emision Q:set.'l'n;;edse Plomasa en CH, 386,85 386,85 387,00 0,0003 0,10% 99,04 %
3B2bi e Y q T tier?as e eultivo | €O, 53830,14 53 830,14 61 903,60 0,0008 027 % 96,68 % P
Fuentes agregadas y fuentes de emisién Quema de biomasa en
Fuentes agregadas y fuentes de emisién 3Cle no-CO2 en la tierra astizales N,0 334,29 334,29 334,42 0,0003 0,09% 99,13 %
37 f Iagtierray Cultivo de arroz CH, 167947 1679,47 1790,83 0,0007 0,25 % 96,93 % P
; P i ial . .
o 21 rocesos industriales y usos de Produccién de Hierroy Acero €O, 185,75 185,75 250,46 0,0002 0,07 % 99,20 %
3A1f  Ganado z‘;;’;‘ﬁgac'on enterica - CH, 321,24 321,24 241,03 0,0007 0,23% 97,17 % productos
y . 4c2 Desechos Incineracin abierta de co, 3553 35,53 4,05 0,0002 0,07 % 99,27 %
1A3b Actividades de quema de combustible N.O 170.61 170.61 32113 0.0007 023% 97.40 % desechos
Terrestre Actividades de quema de combustible - "
1A4 Sélido N.O 112,57 112,57 92,74 0,0002 0,07 % 99,34 %

Otros sectores
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Codigo
IPCC

Descripcion de la categoria

Asentamientos - Tierras que se

Categoria
IPCC

Pastizales que se convierten en

R R N I

Estimacion
del afio
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(E

x,ZOlO)

Valor absoluto de
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afo base

|E

X, 2010 I

Estimacion del
ultimo aiio
(E
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T
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IPCC
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Actividades de quema de combustible

Categoria
IPCC

R R N I

Estimacion
del afio
base

(E

x,ZOlO)

Valor absoluto de
la estimacion del
afo base

|E

X, 2010 I

Estimacion del
ultimo aiio
(E

X, zo19)
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T
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% de aporte a
la tendencia

Total acumulativo
de la Columna G

H 0 0,
3.B.5.bii convierten en A asentamientos co, 11,12 11,12 41,24 0,0002 0,05% 99,39% 1A2 - Industrias manufacturas y de la Sélido CH, 45,16 45,16 40,74 0,0001 0,02 % 99,81 %
3A2c  Ganado Manejo de estiércol - Ovino CH, 53,65 53,65 36,50 0,0001 0,05 % 99,43 % construccion
. ., Actividades de quema de combustible
3A2¢  Ganado a'vl's:ff deestiércol-Llamay — n o 140,06 140,06 136,76 0,0001 0,04 % 99,48 % 1A2 - Industrias manufacturas y de la sélido NO 4885 48,85 45,85 0,0001 0,02% 99,83 %
construccién
Procesos Industriales y Uso de . o o . e
2A4a Productos Ceramicas co, 111,03 111,03 107,00 0,0001 0,04 % 99,51 % 1A4 girc\)/;dsicite;ii quema de combustible - ..\ co, 8,31 8,31 0,40 0,0000 0,02% 99,85 %
3A2a  Ganado Ma”:’° deestiércol-Ganado (o 15467 154,67 157,66 0,0001 0,04 % 99,55 % Actividades de quema de combustible
vacuno 1A2 - Industrias manufacturas y de la Sélido co, 2 431,27 2 431,27 2782,12 0,0000 0,01% 99,86 %
. . truccis
1A3e gif;"t:.’sg?e dt‘:a?]‘;‘;’:rat:e combustible co, 8,88 8,88 28,70 0,0001 0,03 % 99,58 % construccion
Fuentes agregadas y fuentes de emisién 1AL ac;:sltdr?szsetljaes:s:niz de combustble - Sélido cH, 2,37 2,37 9,00 0,0000 0,01% 99,87 %
33 T f Iagt'ierray Aplicacion de urea co, 239,83 239,83 292,60 0,0001 0,03% 99,62 % &
. N . 3A2g  Ganado Manejo de estiércol - Mulas CH 15,99 15,99 12,07 0,0000 0,01% 99,88 %
Emisiones fugitivas provenientes y asnos 4
1B1la de la fabricacién de combustibles- Mineria y manejo del carbén CH, 46,31 46,31 69,31 0,0001 0,03 % 99,65 % Tierras forestales (TF) - Tierras que se Asentamientos que se
Combustibles sélidos 3.B.1.b.iv X q . .q co -0,09 0,09 -5,47 0,0000 0,01% 99,89 %
conviertenen TF convierten en tierras forestales 2
Incineracién abierta de o o » i
4C2 | Desechos desechos CH, 1422 14,22 1,60 0,0001 0.03 % 99,67% 3A1h  Ganado rermentacion enterica CH, 2621 26,21 26,34 0,0000 0,01% 99,90 %
Tratamiento y eliminacion de o o . .
A le - L)
4D1 Desechos aguas residuales domésticas N,O 330,04 330,04 364,02 0,0001 0,03 % 99,70 % 1A1 ctlwdzj\des de quemla de combustible sélido N,0 6,79 6,79 11,49 0,0000 0,01% 99.91 %
Industria de la energia
Procesos Industriales y Uso de . o o L . .
2A4b Productos Otros usos de la Ceniza de Sosa  CO, 13,62 13,62 1,79 0,0001 0,03% 99,73 % 3C1b Fuentes agreggdas y fuentes de emision Quem3_ de biomasa en tierras CH 68,44 68,44 74,99 0,0000 0,01 % 99.91 %
no-CO2 en la tierra de cultivo 4
3A2e  Ganado a'vl's:ff deesticrcol -tamay o 4000 40,00 33,21 0,0001 0,02 % 99,75 % 3A2i  Ganado Manejo de estiércol - Aves CH, 2211 22,11 28,62 0,0000 0,01 % 99,92 %
. ., Actividades de quema de combustible - Lo
3A2f Ganado Manejo de estiércol - Caballos CH, 27,07 27,07 19,16 0,0001 0,02 % 99,77 % 1A4 Otros sectores Liquido CH, 10,67 10,67 9,14 0,0000 0,01 % 99,92 %
Manejo de estiércol - Ganado o o . .
32 | Ganado vacuno NO 13477 134,77 142,95 0,0001 0,02 % 99,79 % 1a1  Actividades de quema de combustible -, NO 379 3,79 1,48 0,0000 0,01 % 99,93 %
Industria de la energia 2
3A2i Ganado Manejo de estiércol - Aves N.O 20,00 20,00 25,72 0,0000 0,01% 99,94 %
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Codigo
IPCC

Categoria base afo base

Descripcion de la categoria IPCC (E

3A2h

4C2

1A3a

2B2

1B1c

3C6

1A4

1A4

3A2d
3A2h

1A1

1A2

1B2b

3Clb

Ganado

Desechos

Actividades de quema de combustible -
Aviacién civil

Procesos Industriales y Uso de
Productos

Emisiones fugitivas provenientes
de la fabricacion de combustibles-
Combustibles sélidos

Fuentes agregadas y fuentes de emision
no-CO2 en la tierra

Actividades de quema de combustible -
Otros sectores

Actividades de quema de combustible -
Otros sectores

Ganado
Ganado

Actividades de quema de combustible -
Industria de la energia

Actividades de quema de combustible
- Industrias manufacturas y de la
construccion

Emisiones fugitivas provenientes de la
fabricacién de combustibles-Petrdleo y
gas natural

Fuentes agregadas y fuentes de emision
no-CO2 en la tierra

Manejo de estiércol - Porcinos

Incineracion abierta de
desechos

Produccién de Acido Nitrico

Transformacion de
combustibles sélidos

Emisiones indirectas de N20
por manejo del estiércol

Liquido

Gas

Manejo de estiércol - Caprino

Manejo de estiércol - Porcinos

Liquido

Liquido

Gas Natural

Quema de biomasa en tierras
de cultivo

gas natural

Estimacion | Valor absoluto de . . o Estimacion | Valor absoluto de . .. "
~ X .. Estimacion del | Evaluacion de ) o ) W Estimacion del | Evaluacion de .
del afio la estimacion del ilti o denci % de aporte a | Total acumulativo del afio la estimacion del il - denci % de aporte a | Total acumulativo
uitimo ano tendencia la tendencia de la Columna G Cédigo i : Categoria base afo base uitimo ano tendencia la tendencia de la Columna G
(E . ) T Descripcion de la categoria (E . ) T
) |E | X, 2019 X, 2019 IPCC IPCC (E ) |E | X, 2019 X, 2019
%,2010 X, 2010 X,2010 X, 2010
[ owcoma | oot | woen | | || [ owoma | oot | wwoen | | ||
0, 0 . .z _ .
N,O 19,33 19,33 19,42 0,0000 0,01% 99,94 % 3A2j Ganado Cl\fl;zs]o de estiércol - Otros: CH, 3,49 3,49 4,74 0,0000 0,00 % 99,99 %
N.O 2,56 2,56 0,29 0,0000 0,00 % 99,94 % L. . .
: 3A1j  Ganado EE;Z’Se"taC'O” entérica - Otros: CH, 3,49 3,49 4,74 0,0000 0,00 % 99,99 %
N,0 5,19 5,19 8,48 0,0000 0,00 % 99,95 % Actividades de quema de combustible
1A2 - Industrias manufacturas y de la Liquido CH, 3,20 3,20 2,95 0,0000 0,00 % 99,99 %
N,O 31,57 31,57 33,76 0,0000 0,00 % 99,95 % construccion
1a3g  Actividades de quema de combustible - N,O 3,03 3,03 2,85 0,0000 0,00 % 99,99 %
Navegacion maritima y fluvial nacional 2
N,O 1,51 1,51 4,00 0,0000 0,00 % 99,96 %
1a3c  Actividades de quema de combustible co 76,45 76,45 87,09 0,0000 0,00 % 99,99 %
- Ferrocarril 2
N, O 159,75 159,75 185,41 0,0000 0,00 % 99,96 % . S
2 1A5 Ac}'lv.ldades de quema .de.c'ombustlble Quert??eno para motor a N.O 0,57 0,57 0,06 0,0000 0,00 % 99,99 %
Movil (componente aviacion) reaccion 2
N,0 443 4,43 2,97 0,0000 0,00 % 99,97 % Actividades de quema de combustible
1A2 - Industrias manufacturas y de la Gas CH, 0,91 0,91 1,60 0,0000 0,00 % 99,99 %
CH, 0,08 0,08 2,16 0,0000 0,00 % 99,97 % construccion
Actividades de quema de combustible - o o
CH4 8,85 8,85 8,27 0,0000 0,00 % 99,97 % 1A1 Industria de la energia Gas CH, 4,78 4,78 6,01 0,0000 0,00 % 99,99 %
CH, 26,98 26,98 29,17 0,0000 0,00 % 99,98 % Actividades de quema de combustible
1A2 - Industrias manufacturas y de la Gas N,O 0,86 0,86 1,51 0,0000 0,00 % 100,00 %
0, 0,
CH, 2,02 2,02 0,78 0,0000 0,00% 99,98 % construccion
2A3 g:z;zsc‘;zs'“d”“”a'es y usos de Produccién de Vidrio co, 3445 34,45 39,01 0,0000 0,00 % 100,00 %
N, O 5,77 5,77 5,12 0,0000 0,00 % 99,98 %
B ) , ) ) ) :
1ap  Actividades de quema de combustible - o N.O 452 4,52 5,69 0,0000 0,00 % 100,00 %
Industria de la energia 2
N.O 1,49 1,49 0,81 0,0000 0,00 % 99,98 % Activi ible -
2 1A4 ctividades de quema de combustible - o N,O 0,02 0,02 0,41 0,0000 0,00 % 100,00 %
Otros sectores 2
NZO 16,79 16,79 18,40 0[0000 0'00 % 99,99 % Emisiones fugitivas provenientes dela
1B2a fabricacién de combustibles-Petréleoy  Petrdleo N.O 0,69 0,69 0,50 0,0000 0,00 % 100,00 %
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Estimacion | Valor absoluto de . .. .
Estimacion del | Evaluacion de

del afio la estimacion del Gltimo afio tendencia % de aporte a | Total acumulativo
Categoria base afo base la tendencia de la Columna G

3 T
IpCC (E, ) IE ‘

X, 2019) X, 2019
R R N I

Codigo

IPCC Descripcion de la categoria

X, 2010 I

Actividades de quema de combustible -

1A3d ) L . X CH 1,12 1,12 1,05 0,0000 0,00 % 100,00 %
Navegacidn maritima y fluvial nacional 4
1a3¢  Actividades de quema de combustible - N.O 0,05 0,05 0,26 0,0000 0,00 % 100,00 %
Otro tipo de transporte 2
87 Procesos industriales y usos de Produccion de Cen.lza de Sosa co 0,09 0,09 0,01 0,0000 0,00 % 100,00 %
productos (Carbonato de Sodio) 2
1p3e  Actividades de quema de combustible - CH 0,02 0,02 0,09 0,0000 0,00 % 100,00 %
Otro tipo de transporte 4
1A3a Ac.t'v'.qade.s .de quema de combustible - CH 0,14 0,14 0,22 0,0000 0,00 % 100,00 %
Aviacién civil 4
1a3c  Actividades de quema de combustible N,0 7,82 7,82 8,91 0,0000 0,00 % 100,00 %
- Ferrocarril 2
1A5 AcFlv.ldades de quema .de.c’ombusnble - Querc.>’seno para motor a CH 0,02 0,02 0,00 0,0000 0,00 % 100,00 %
Movil (componente aviacion) reaccion 4
1a3c  Actividades de quema de combustible CH 0,12 0,12 0,14 0,0000 0,00 % 100,00 %
- Ferrocarril 4
P i ial . .
2c1 rocesos industriales y usos de Produccion de Hierroy Acero  CH 0,04 0,04 - 0,00 % 100,00 %
productos 4
48 Desechos Tratamiento biolégicodelos ., - - 3,04 0,00 % 100,00 %
desechos sélidos 4
4B Desechos Tratamiento bioldgico de los N.O - - 1,73 0,00 % 100,00 %
desechos sélidos 2
Total 183 400,27 185 428,96 210 404,42 0,29 1,00

Fuente: Elaboracién propia
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P Anexo 9. Tablas de reporte

A.9.1. Emisiones antropogénicas por fuentes y de remociones por sumideros de todos los gases de efecto invernadero no controlados por el
Protocolo de Montreal y de los gases precursores, 2000

Emisiones/ Emisiones/remociones
remociones netas COVDM
Categorias de emisiones y sumideros de GEI de co, totales de GEI

o | | o

Total de las emisiones y remociones nacionales 29 482,60 971,60 32,76 513,52 687,49 98,55 36,02 67 993,51
1 ENERGIA 26 411,39 224,67 1,14 126,85 662,53 98,55 36,02 33 004,04
1A Actividades de quema de combustible 25 933,39 36,97 1,13 126,85 644,98 98,55 36,02 27 267,84
1A1 Industrias de la energia 4 310,08 0,15 0,02 4,53 1,19 0,08 11,82 4 320,55
1a7  Industrias manufacturerasy de la 8277,97 1,69 0,19 61,94 3899 1274 20,49 8375,33
construccion
1A3  Transporte 9017,93 1,94 0,46 49,50 129,68 19,68 0,39 9193,28
1A4  Otros sectores 4216,87 33,20 0,46 10,74 432,47 65,38 3,28 5267,29
1A5 Otros 110,54 0,0008  0,0031 0,14 42,65 0,68 0,04 111,38
1B 5:‘52{:’3:;5::5"35 provenientes de [a fabricacion 478,00 187,69  0,0106 0,006 17,56 5736,20
1B1  Combustibles sélidos 3,44 0,01 0,006 17,555 98,10
1B2  Petrdleo y gas natural 478,00 184,25 0,004 5638,10
2 PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS 2778,91 0,001 18,94 2797,88
2A  Industria de los minerales 1903,36 1903,36
2B Industria quimica 0,03 0,03
2C Industria de los metales 875,53 0,001 875,55
2D z;c;ddu:tsc:jvr;(;teer;ergéticos de combustibles y de NE NE NE NE NE
2E  Industria electrénica NO NO NO NO
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Emisiones/ Emisiones/remociones Emisiones/ Emisiones/remociones
remociones netas HFC PFC co COvDM remociones netas CH, HFC PFC (o(0] COvDM
Categorias de emisiones y sumideros de GEI de CO totales de GEI Categorias de emisiones y sumideros de GEI de CO totales de GEI
2 2

s |« | cowe

s | w | coue

Uso de productos sustitutos de las sustancias que 18.94 4D  Humedales

18,94
agotan la capa de ozono
4E Asentamientos

2G  Manufactura y utilizacion de otros productos
4F Otras tierras

2H  Otros
4G Productos de madera recolectada
3  AGRICULTURA 256,77 581,88 31,61 386,66 24,96 24 925,90
5 RESIDUOS 35,53 165,05 0,01 7 265,69
3A  Ganado 521,86 0,98 14 872,71
A Disposicién de residuos sélidos 164,54 NE NE NE NE 4 607,18
3A1 Fermentacion entérica 509,99 14 279,75
B Tratamiento bioldgico de residuos NE NE NE NE NE NE
3A2 Manejo del estiércol 11,87 0,98 592,96
Fuent g fuentes d L, co. d C Incineracién de residuos 35,53 0,51 0,01 NE NE NE NE 52,31
3c | /eniesagregadasyfuentes de emision no &Y, de 256,77 60,02 30,63 386,66 24,96 10053,19
la tierra D Tratamiento y descarga de aguas residuales 83,15 1,05 NE NE NE NE 2606,20
3C1 Emisiones por quema de biomasa 15,60 1,30 386,66 24,96 780,57 Partidas informativas
3C2  Encalado Bunker internacional 824,46 1,75 5,62 2 362,01
3C3  Aplicacién de urea 256,77 256,77 Aviacién internacional 143,80 0,03 0,95 397,10
Emisiones directas de N_O en suelos
2 iti iali i 680,66 1,72 4,66 1964,91
3c4 gestionados 21,17 5610,54 Transporte maritimo y fluvial internacional
isi indi Emisiones de CO, de la biomasa 15201,53 15 201,53
1cs Emls.lones indirectas de N,O en suelos 7,70 2039,89 ,
gestionados
36 Em.l.?lones indirectas de N,0 por manejo del 0,46 12157 Fuente: Elaboracién propia
estiércol
3C7 Cultivo de arroz 44,42 1243,86

USO DE LA TIERRA, CAMBIO DE USO DE LATIERRAYY
SILVICULTURA

Tierras
4A  Tierras forestales
4B Tierras de cultivo

4c Pastizales
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A.9.2. Emisiones antropogénicas por fuentes y de remociones por sumideros de todos los gases de efecto invernadero no controlados por el Emisiones/
Emisiones/remociones
Protocolo de Montreal y de los gases precursores, 2005 . " . remociones netas EOLDN totales de GEI
Categorias de emisiones y sumideros de GEI de co, Oalesce
— = : | Coea) | e | coe
Emisiones/remociones e .
’ o . remociones netas CcovDM totales de GEI 2G  Manufactura y utilizacién de otros productos
Categorias de emisiones y sumideros de GEI de co, otaiesice

2H  Otros
Coeon | s | o

Total de las emisiones y remociones nacionales 32158,72 109594 34,16 517,45 913,19 131,67 38,03 74950,75 3 | AGRICULTURA 181,77 618,88 32,95 389,20 25,26 26 242,86
1 ENERGIA 28384,16 303,52 1,16 12824 887,92 131,67 38,03 37190,55 3A | Ganado 247,78 1,09 15 627,92
1A Actividades de quema de combustible 27815,38 38,44 1,15 12824 870,91 13167 38,03 29 196,64 3A1 | Fermentacidn entérica 235,52 14994,68
1A1  Industrias de la energia 6 795,47 0,16 0,02 4,54 2,24 0,11 7,56 6 806,14 3A2 | Manejo del estiércol 12,25 1,09 633,24
. . Fuentes agregadas y fuentes de emision no
1A2 Lr:j:;tér:]as manufactureras y de la cons 8 186,33 161 0,19 55,41 43,77 12,84 25,57 828185 3C €0, de a tierra 181,77 71,11 31,86 389,20 25,26 10 614,94
1A3  Transporte 9451,29 1,93 0,46 57,04 341,56 49,90 1,38 9628,37 3C1 Emisiones por quema de biomasa 15,86 1,31 389,20 25,26 791,08
1A4  Otros sectores 3302,23 34,73 0,47 11,15 452,46 6834 349 4399,63 3C2 | Encalado
1A5  Otros 80,05 0,0006 0,022 0,10 30,89 0,49 0,03 80,66 3C3  Aplicacién de urea 181,77 181,77
- . . . Emisiones directas de N_O en suelos
Emisiones fugitivas provenientes de la fabrica- 3C4 . 2 22,00 5 829,49
18 cion de combustibles 568,79 265,08 0,0111 0,005 17,01 7993,91 gestionados
. - Emisiones indirectas de N,O en suelos
1B1 Combustibles sélidos 3,92 0,01 0,005 17,011 111,44 3C5 . 2 8,04 2130,63
gestionados
1B2 Petrdleo y gas natural 568,79 261,16 0,005 7 882,47 isi indi
Y8 36 Emlsu?nes |nd|r.<?ctas de N,O por 0,51 134,96
manejo del estiércol
2 PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS 3557,26 0,04 53,99 3621,01
3C7 Cultivo de arroz 55,25 1547,00
2A  Industria de los minerales 2 637,51 2637,51
USO DE LA TIERRA, CAMBIO DE USO DE LA TIERRA
2B Industria quimica 0,05 0,04 9,77 Y SILVICULTURA
2C  Industria de los metales 919,70 0,0015 919,74 Tierras
2D Productos no energéticos de combustibles y NE NE NE NE NE 4A  Tierras forestales
de uso de solventes
4B Tierras de cultivo
2E  Industria electrénica NO NO NO NO
Usod p . del . 4C  Pastizales
2 so de productos sustitutos de las sustancias 53,99 53,99
que agotan la capa de ozono 4D  Humedales
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Emisiones/ A.9.3. Emisiones antropogénicas por fuentes y de remociones por sumideros de todos los gases de efecto invernadero no controlados por el
Emisiones/remociones
. w : remociones netas covbm totales de GEI Protocolo de Montreal y de los gases precursores, 2010
Categorias de emisiones y sumideros de GEI de co, otales de
| coeaee | e | coeaGn) Emisiones/ i -
Emisiones/remociones
4E Asentamientos remociones COVDM

Categorias de emisiones y sumideros de GEI netas de O, totales de GEI

4F Otras tierras
oo | @ | wae

4G | Productos de madera recolectada Total de las emisiones y remociones nacionales 135532,75 122835 37,33 523,30 122501 183,48 49,20 183 400,27
> | RESIDUOS 35,53 173,53 0,01 7896,33 1 ENERGIA 38 470,42 408,67 1,43 136,64 120006 183,48 49,20 50 291,75
A | Disposicién de residuos sélidos 173,03 NE NE NE NE 4844,75 1A Actividades de quema de combustible 37 610,46 39,16 1,41 136,64 118442 183,48 49,20 39 081,82
B | Tratamiento biologico de residuos NE NE NE NE NE NE 1A1  Industrias de la energia 12575,35 0,33 0,06 8,00 4,14 0,19 17,54 12599,62
C Incineracion de residuos 35,53 0,51 0,01 NE NE NE NE 52,31 :
1A2 'C';‘:\‘;:L':;ga””facwreras ydela 7513,61 1,76 0,21 33,50 48,24 15,27 24,84 7618,37
D  Tratamiento y descarga de aguas residuales 95,99 1,18 NE NE NE NE 2999,27
1A3 Transporte 13 883,96 4,20 0,70 79,19 672,91 101,42 2,45 14 188,13
Partidas informativas
. ) . 1A4  Otros sectores 3560,91 32,88 0,44 15,86 429,56 66,13 4,34 4 598,49
Bunker internacional 1590,53 3,22 11,11 4 624,87
o ) 1A5  Otros 76,63 0,0005 0,0021 0,10 29,57 0,47 0,02 77,22
Aviacion internacional 347,98 0,07 2,58 1033,43
Emisiones fugitivas provenientes de la
Transporte maritimo y fluvial internacional 1242,55 3,15 8,53 3591,44 1B fabricacién de combustibles 859,97 369,51 0,0139 0,005 15,64 11209,93
Emisiones de CO, de la biomasa 15 816,05 15 816,05 1B1 Combustibles sélidos 4,52 0,01 0,005 15,639 128,03
» ) 1B2 Petrdleoy gas natural 859,97 364,99 0,008 11 081,90
Fuente: Elaboracién propia
2 PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS 4 338,76 0,12 134,16 4 504,53
2A  Industria de los minerales 3769,17 3769,17
2B Industria quimica 0,09 0,12 31,66
2C Industria de los metales 569,50 0,0014 569,54
2D Productos no energéticos de combustibles y de NE NE NE NE NE
uso de solventes
2E Industria electrénica NO NO NO NO
>F Uso de productos sustitutos de las sustancias 134,16 134,16

que agotan la capa de ozono
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E . . , E . . .

misiones/ Emisiones/remociones misiones/ Emisiones/remociones
remociones COVDM remociones COVDM

Categorias de emisiones y sumideros de GEI netas de O, totales de GEI Categorias de emisiones y sumideros de GEI netas de O, totales de GEI

Comer | s | e Comen | e | come

2G Manufactura y utilizacidn de otros productos 4E Asentamientos 1932,40 1932,40
2H Otros 4F Otras tierras 142,25 142,25
3  AGRICULTURA 239,83 646,91 35,77 386,66 24,96 27 833,42 4G Productos de madera recolectada
3A  Ganado 570,66 1,19 16 292,78 5 RESIDUOS 35,53 172,77 0,01 8322,38
3A1 Fermentacion entérica 558,06 15 625,81 A Disposicién de residuos sélidos 172,26 NE NE NE NE 4823,33
3A2 Manejo del estiércol 12,60 1,19 666,97 B Tratamiento bioldgico de residuos NE NE NE NE NE NE
3C Zl;el;ltg;argregadas y fuentes de emision no CO, 239,83 76,24 34,59 386,66 24,96 11 540,64 C Incineracion de residuos 35,53 0,51 0,01 NE NE NE NE 52,31
D Tratamiento y descarga de aguas residuales 111,31 1,25 NE NE NE NE 3 446,73
3C1 Emisiones por quema de biomasa 16,26 1,32 386,66 24,96 806,37
Partidas informativas
3C2 Encalado
Bunker internacional 3 068,56 4,68 21,76 8 966,99
3C3 Aplicacién de urea 239,83 239,83
Emisi directas de N.O | Aviacidn internacional 1322,95 0,26 9,81 3928,93
3ca m|§|ones irectas de N,O en suelos 23,08 6353,88
gestionados Transporte maritimo y fluvial internacional 1 745,60 4,42 11,96 5038,07
3¢5  Emisiones indirectas de N,O en suelos 8,68 2301,34 Emisiones de CO, de la biomasa 16 534,56 16 534,56
gestionados 2
Emisiones indirectas de N.O por manejo
2 . .z .
306 el estiéreol 0,60 159,75 Fuente: Elaboracion propia
3C7 Cultivo de arroz 59,98 1679,47
USO DE LA TIERRA, CAMBIO DE USO DE LATIERRAY
SILVICULTURA 92448,20 92 448,20
Tierras 92 448,20 . 92 448,20
4A  Tierras forestales 19 695,68 19 695,68
4B Tierras de cultivo 53 703,20 53 703,20
4C Pastizales 16 974,67 16 974,67

4D  Humedales
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A.9.4. Emisiones antropogénicas por fuentes y de remociones por sumideros de todos los gases de efecto invernadero no controlados por el Emisiones/
Emisiones/remociones
Protocolo de Montreal y de los gases precursores, 2012 . » , remociones coVbN totales de GEI
Categorias de emisiones y sumideros de GEI netas de O, OLaesiee
Emisiones/ o : CO,eq (GE) COzeq (Gg)
Emisiones/remociones e s
: o . remociones COVDM totales de GEI 2G  Manufactura y utilizacién de otros productos
Categorias de emisiones y sumideros de GEI netas de o, OLaesiee

2H  Otros
Comen | @ | com

Total de las emisiones y remociones nacionales 141929,16 118524 38,49 525,14 994,78 191,09 45,11 189 342,11 3 | AGRICULTURA 293,87 64613 36,82 391,01 2578 28143,37
1 ENERGIA 41 457,60 366,59 1,53 134,14 969,00 191,09 4511 52 127,61 3A | Ganado 568,99 1,18 16 244,90
1A Actividades de quema de combustible 40788,18 39,05 1,52 13413 954,04 191,09 45,11 42 284,03 3A1 | Fermentacién entérica 356,65 15 586,30
1A1  Industrias de la energia 13 195,91 0,50 0,07 6,92 5,20 0,24 10,35 13 228,38 3A2 | Manejo del estiércol 12,34 1,18 658,60
. Fuentes agregadas y fuentes de emisién no
1pp Industrias manufactureras y de la 8111,81 1,76 0,21 31,47 51,58 15,32 28,62 8217,07 3C 0. de la tierra 293,87 77,14 35,64 39101 2578 11898,47
construccion 2
1A3  Transporte 15 857,13 5,61 0,82 84,54 466,82 114,19 2,38 16 230,81 3C1 | Emisiones por quema de biomasa 16,36 133 391,01 2578 809,80
1A4  Otros sectores 3552,00 31,18 0,42 11,11 402,92 60,90 3,74 4535,90 3C2 | Encalado
1A5  Otros 71,33 0,0005  0,0020 0,09 27,52 0,44 0,02 71,87 3C3 | Aplicacién de urea 233,87 293,87
. . . . Emisiones directas de N_O en suelos
Emisiones fugitivas provenientes de la fabri- 3C4 > 2 24,81 6575,14
18 cacion de combustibles 669,42 327,54 0,0116 0,005 14,96 9 843,58 gestionados
Emisiones indirectas de N O |
1B1  Combustibles sélidos 5,84 0,01 0,005 14,96 165,05 3cs  -nslonesindirectas de IR0 en suelos 8,88 2352,58
gestionados
1B2 Petrdleoy gas natural 669,42 321,70 0,006 9678,53 isi indi -
Y8 16 Fm|5|one§l|nd|rectas de N,O por mane 0,62 165,18
jo del estiércol
2 PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS 4924,98 0,12 204,85 5162,61
3C7 Cultivo de arroz 60,78 1701,91
2A  Industria de los minerales 4 216,49 4 216,49
USO DE LA TIERRA, CAMBIO DE USO DE LA TIERRA
2B Industria quimica 0,11 0,12 32,87 Y SILVICULTURA 95217,18 95 217,18
2C  Industria de los metales 708,37 0,0012 708,41 Tierras 95217,18 . 95217,18
,p Productosno energéticos de combustibles y NE NE NE NE NE 4A  Tierras forestales 15 147,29 15 147,29
de uso de solventes
4B Tierras de cultivo 60 941,44 60941,44
2E  Industria electrénica NO NO NO NO
Uso de orod utos de | . 4C  Pastizales 18 284,31 18 284,31
2 so de productos sustitutos de las sustancias 204,85 204,85
que agotan la capa de ozono 4D  Humedales
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Emisiones/ A.9.5. Emisiones antropogénicas por fuentes y de remociones por sumideros de todos los gases de efecto invernadero no controlados por el
Emisiones/remociones
. " . ¥emociones covDM totales de GEI Protocolo de Montreal y de los gases precursores, 2014
Categorias de emisiones y sumideros de GEI netas de €O, otales de
| coealed | e | cOeqlsy r——
Emisiones/remociones
4E  Asentamientos 642,50 642,50 remociones COVDM |
Categorias de emisiones y sumideros de GEI netas de CO, totales de GEI

4F Otras tierras 201,63 201,63
Comew | e | coeaw

4G Productos de madera recolectada

Total de las emisiones y remociones nacionales 139 424,71 1231,64 38,53 939,43 3615,43 1562,92 94,97 188 744,57
> | RESIDUOS 35,53 172,51 0,01 8691,33 1 ENERGIA 44 480,05 414,78 1,56 548,05 358951 156292 94,97 56 508,51
A | Disposicién de residuos sélidos 172,01 NE NE NE NE 4 816,20 1A Actividades de quema de combustible 43 655,48 37,34 1,55 548,05 357587 156292 94,97 45112,23
B | Tratamiento biologico de residuos NE NE NE NE NE NE 1A1  Industrias de la energia 14 346,23 0,55 0,07 6,48 5,84 0,26 6,47 14380,29
C Incineracion de residuos 35,53 0,51 0,01 NE NE NE NE 52,31 ;
1A2 'C';‘:]‘;::':;ga””facwreras ydela 8 618,85 1,88 0,23 440,81 263971 137547 82,93 8731,71
D  Tratamiento y descarga de aguas residuales 124,47 1,27 NE NE NE NE 3822,82
A ) ) 1A3 Transporte 16 753,41 6,57 0,87 89,49 539,55 131,81 1,71 17 168,09
Partidas informativas
; ) ) 1A4  Otros sectores 3 863,88 28,34 0,38 11,19 363,26 54,94 3,84 4758,48
Bunker internacional 2812,63 3,40 20,17 8 253,19
o ) 1A5  Otros 73,11 0,0005 0,0020 0,09 27,52 0,44 0,02 73,67
Aviacion internacional 1593,10 0,31 11,81 4731,21
Emisiones fugitivas provenientes de la fabri-
Transporte maritimo y fluvial internacional 1219,53 3,09 8,36 3521,98 1B cacién de combustibles 824,56 377,44 0,0129 0,004 13,64 11 396,28
Emisiones de CO, de la biomasa 16 922,25 16 922,25 1B1 Combustibles sélidos 5,63 0,00 0,004 13,640 159,03
., . 1B2 Petrdleoy gas natural 824,56 371,81 0,008 11 237,25
Fuente: Elaboracién propia
2 PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS 5901,33 0,13 313,99 6 248,54
2A  Industria de los minerales 5164,68 5164,68
2B Industria quimica 0,11 0,13 33,30
2C Industria de los metales 736,55 0,0011 736,58
2D Productos no energéticos de combustibles y NE NE NE NE NE
de uso de solventes
2E Industria electrénica NO NO NO NO
2F Uso de productos sustitutos de las sustan- 313,09 313,99

cias que agotan la capa de ozono
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E . . . E . . .

misiones/ Emisiones/remociones misiones/ Emisiones/remociones
remociones COovDM remociones CovDM

Categorias de emisiones y sumideros de GEI netas de CO, totales de GEI Categorias de emisiones y sumideros de GEI netas de CO, totales de GEI

Come | | coue Come |« | e

2G Manufactura y utilizacidn de otros productos 4E Asentamientos 4 643,34 4 643,34
2H Otros 4F Otras tierras 126,60 126,60
3  AGRICULTURA 250,73 638,49 36,83 391,37 25,92 27 887,71 4G Productos de madera recolectada
3A  Ganado 563,16 1,22 16 091,05 5 RESIDUOS 35,53 178,36 0,01 9342,75
3A1 Fermentacion entérica 550,82 15 422,98 A Disposicién de residuos sélidos 177,86 NE NE NE NE 4 980,00
3A2 Manejo del estiércol 12,34 1,22 668,07 B Tratamiento bioldgico de residuos NE NE NE NE NE NE
3C Eltj)erz;:slaatizé:das y fuentes de emision no 250,73 75,33 35,61 391,37 25,92 11 796,66 C Incineracion de residuos 35,53 0,51 0,01 NE NE NE NE 52,31
: D Tratamiento y descarga de aguas residuales 141,62 1,30 NE NE NE NE 4310,44
3C1 Emisiones por quema de biomasa 16,49 1,33 391,37 25,92 814,60
Partidas informativas
3C2 Encalado
Bunker internacional 2 425,39 0,40 17,57 7 091,55
3C3 Aplicacion de urea 250,73 250,73
Emisi directas de N.O | Aviacion internacional 1691,30 0,33 12,54 5022,84
3ca m|§|ones irectas de N,O en suelos 24,78 6566,12
gestionados Transporte maritimo y fluvial internacional 734,10 0,07 5,03 2 068,70
3¢5  Emisiones indirectas de N,O en suelos 8,86 2347,23 Emisiones de CO, de la biomasa 16 276,11 16 276,11
gestionados 2
Emisiones indirectas de N_O por
2 . .z .
3C6 manejo del estiércol 0,64 170,20 Fuente: Elaboracion propia
3C7 Cultivo de arroz 58,85 1647,77
USO DE LA TIERRA, CAMBIO DE USO DE LA TIERRA
Y SILVICULTURA 88 757,06 88 757,06
Tierras 88 757,06 . 88 757,06
4A  Tierras forestales 12 459,74 12 459,74
4B Tierras de cultivo 49 400,85 49 400,85
4C Pastizales 22 126,54 22 126,54

4D  Humedales
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A.9.6. Emisiones antropogénicas por fuentes y de remociones por sumideros de todos los gases de efecto invernadero no controlados por el Emisiones/
Emisiones/remociones
Protocolo de Montreal y de los gases precursores, 2016 remociones covbm g
Categorias de emisiones y sumideros de GEI netas de CO, OEESEE
Emisiones/ €0,¢q (5 “ c0,ea (5e)
remociones COVDM Emisiones/remociones o
Categorias de emisiones y sumideros de GEI netas de cO, totales de GEI 2G  Manufactura y utilizacién de otros productos

2H Otros
o0 “ o0

Total de las emisiones y remociones nacionales 155 630,17 1 207,96 38,61 547,67 1115,13 232,16 46,75 204 252,80 3 | AGRICULTURA 262,54 638,89 36,79 391,54 26,00 27 900,80
1 ENERGIA 48 964,18 368,95 1,70 156,12 1089,13 232,16 46,75 59 744,17 3A | Ganado 257,60 1,20 15931,84
1A Actividades de quema de combustible 48589,13 37,13 1,69 156,12 1076,15 232,16 46,75 50 076,04 3A1 | Fermentacidn entérica 545,88 15 284,69
1A1 Industrias de la energia 15 515,39 0,51 0,08 8,01 5,93 0,26 12,54 15 549,64 3A2 | Manejo del estiércol 11,72 1,20 647,14
Fuentes agregad fuentes de emisién no CO, de |
1A2  Industrias manufactureras y de la construccién 8725,27 1,59 0,19 30,78 48,57 1403 28,08 8820,52 3C ﬁ:r:‘a s agregadas y fuentes de emision no L4, de a 262,54 81,29 35,59 391,54 26,00 11 968,97
1A3 Transporte 20 275,29 7,70 1,05 106,55 669,52 165,16 2,38 20 769,95 3C1  Emisiones por quema de biomasa 16,56 1,33 391,54 26,00 817,46
1A4  Otros sectores 4062,75 27,33 0,37 10,77 348,10 52,65 3,75 4925,41 32 Encalado
1A5 Otros 10,43 0,0001 0,0003 0,01 4,03 0,06 0,00 10,51 3C3 ApllCaClén de urea 262,54 262,54
1B Emmoneﬁ fugitivas provenientes de la fabricacion de 375,05 331,82 0,01 0,004 12,08 9668,13 24 Emisiones directas de N,O en suelos . 6543 44
combustibles ; , ,
gestionados
1B1 Combustibles sélidos 6,0181 0,00 0,004 12,98 169,76 isi indi
3¢ Em|§|ones indirectas de N,O en suelos 8,89 2355,11
) gestionados
1B2 Petrdleo y gas natural 375,05 325,8007 0,003 9 498,37
36 Emisiones indirectas de N,O por manejo del 067 17795
2 PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS 6 031,50 0,11 502,35 6 564,19 estiércol ’ ’
2A Industria de los minerales 5103,68 5103,68 3C7 Cultivo de arroz 64,73 1812,47
28 Industria quimica 0,06 0,11 30,40 4 USO DELATIERRA, CAMBIO DE USO DE LA TIERRA Y SILVI- 100342.76 100342.76
CULTURA ’ !
2C Industria de los metales 927,76 0,0001 927,77
Tierras 100 342,76 100 342,76
Productos no energéticos de combustibles y de uso de
2D | Coiventes NE NE NE NE NE 4A  Tierras forestales 8617,11 8617,11
2E Industria electrénica NO NO NO NO 4B Tierras de cultivo 64 470,69 64 470,69
2F Uso de productos sustitutos de las sustancias que 502,35 502,35 4C  Pastizales 22 655,35 22 655,35

agotan la capa de ozono
4D  Humedales
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A.9.7. Emisiones antropogénicas por fuentes y de remociones por sumideros de todos los gases de efecto invernadero no controlados por el
Protocolo de Montreal y de los gases precursores, 2019

Emisiones/ . . .
remociones COVDM Emisiones/remociones
totales de GEI
netas de CO,

Categorias de emisiones y sumideros de GEI

Emision . . .
Bleiizs) Emisiones/remociones
remociones CovDM

totales de GEI
netas de CO,

agotan la capa de ozono

4E Asentamientos 4 492,54 4 492,54 . .. .
Categorias de emisiones y sumideros de GEI
4F Otras tierras 107,05 107,05
o |« | wac
4G Productos de madera recolectada . . .
Total de las emisiones y remociones nacionales 159 395,34 1 265,81 40,46 569,58 1255,20 262,54 37,10 210 404,42
5 RESIDUOS 29,19 200,12 0,01 9 700,88 B
1 ENERGIA 51772,83 391,11 1,94 178,79 1229,28 262,54 37,10 63 238,17
A Disposicién de residuos sélidos 199,71 NE NE NE NE 5591,83 . X
1A Actividades de quema de combustible 51 239,58 38,37 1,92 178,77 1187,79 262,54 37,10 52 822,97
B Tratamiento bioldgico de residuos NE NE NE NE NE NE . |
1A1 Industrias de la energia 12 693,49 0,56 0,07 5,42 5,58 0,25 3,74 12 727,95
C Incineracién de residuos 29,19 0,41 0,01 NE NE NE NE 42,88 Industrias manufactureras v de |a
1A2 . y 9 155,88 1,62 0,20 32,23 49,25 14,60 27,76 9 253,65
D Tratamiento y descarga de aguas residuales 132,62 1,33 NE NE NE NE 4066,17 construccion
. . 1A3  Transporte 25 050,34 9,08 1,29 132,32 787,29 195,84 2,47 25 646,28
Partidas informativas
Binker internacional 5 472,40 9,16 38,66 15974,83 1A4  Otros sectores 4332,08 27,11 0,36 8,79 342,66 51,80 3,13 5187,24
1A5 Otros 7,79 0,0001 0,0002 0,01 3,01 0,05 0,00 7,85
Aviacién internacional 2019,94 0,40 14,97 5998,86
. o . Emisiones fugitivas provenientes de la fabricacion
Transporte maritimo y fluvial internacional 3 452,46 8,76 23,69 9975,96 1B 4e combustibles 533,25 352,74 0,02 0,01 41,49 10 415,20
Emisiones de CO, de la biomasa 15090,79 15090,79 1B1 Combustibles sélidos 10,0758 0,02 0,01 41,49 286,12
., . 1B2 Petrdleo y gas natural 533,25 342,6613 0,005 10 129,08
Fuente: Elaboracién propia
2 PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS 6 531,80 0,13 909,91 7 475,47
2A  Industria de los minerales 5667,41 5667,41
2B Industria quimica 0,01 0,13 33,77
2C  Industria de los metales 864,38 864,38
2D Productos no energéticos de combustibles y de NE NE NE NE NE
uso de solventes
2E  Industria electrénica NO NO NO NO
2 Uso de productos sustitutos de las sustancias que 909,01 909,01
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Categorias de emisiones y sumideros de GEI

2G  Manufactura y utilizacidn de otros productos

2H  Otros

3 AGRICULTURA

3A  Ganado

3A1

3A2

3C

Fermentacion entérica

Manejo del estiércol

Fuentes agregadas y fuentes de emision no CO,

de la tierra

3C1

3C2

3C3

3C4

3C5

3C6

3C7

Emisiones por quema de biomasa
Encalado

Aplicacion de urea

Emisiones directas de N,O en suelos ges-
tionados

Emisiones indirectas de N,O en suelos
gestionados

Emisiones indirectas de N,O por manejo del
estiércol

Cultivo de arroz

USO DE LA TIERRA, CAMBIO DE USO DE LA TIERRA Y

4 SILVICULTURA
Tierras
4A  Tierras forestales
4B Tierras de cultivo
4C  Pastizales
4D  Humedales

Emisiones/
remociones
netas de CO,

292,60

292,60

292,60

100 794,05

100 794,05
6 281,68
62 542,20

24 463,12

-n..a.“ e H

643,38
562,92
551,16

11,76

80,46

16,50

63,96

25,86

9,26

0,70

CO,eq (Gg)

390,80

390,80

390,80

25,92

25,92

25,92

Emisiones/remociones
totales de GEI

CO,eq (Gg)

28 478,34
16 086,68
15 432,44

654,24
12 391,67

814,80

292,60

6 853,68
2454,34

185,41
1790,83
100 794,05

100 794,05
6 281,68
62 542,20

24 463,12

Categorias de emisiones y sumideros de GEI

4E Asentamientos
4F Otras tierras
4G Productos de madera recolectada
5 RESIDUOS
A Disposicion de residuos sélidos
B  Tratamiento bioldgico de residuos
C  Incineracién de residuos
D  Tratamiento y descarga de aguas residuales
Partidas informativas
Bunker internacional
Aviacién internacional
Transporte maritimo y fluvial internacional

Emisiones de CO, de la biomasa

Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero 2000-2019 -

Emisiones/ . . .
remociones COVDM Emisiones/remociones

totales de GEI
netas de CO,

“omen |« | cowe

7078,75 7078,75
428,31 428,31

4,05 231,32 0,01 10 418,38
231,15 NE NE NE NE 6472,31

0,11 0,01 NE NE NE NE 4,77

4,05 0,06 0,00 NE NE NE NE 5,94
127,55 1,37 NE NE NE NE 393535
3 616,09 0,14 0,10 3 646,12
2213,42 0,02 0,06 2230,26
1402,67 0,13 0,04 1415,86
15 633,15 15 633,15

Fuente: Elaboracién propia

115



11. Referencias

APP. 2020. La modernizacién del parque automotor
contra la contaminacién, afecciones respirato-
rias y gasto en salud. Asociaciéon Automotriz del
Peru. Lima, Peru. Disponible en: https://aap.
org.pe/observatorio-aap/contaminacion-vehi-
cular/Contaminacion_Vehicular.pdf

APP. 2022. Informe del Sector Automotor al
2021. Asociacién Automotriz del Peru. Lima,
Perd. Disponible en: https://aap.org.pe/in-
formes-estadisticos/diciembre-2021/Infor-
me-Diciembre-2021.pdf

EMEP EEA. 2019. EMEP/EEA air pollutant emisién
inventory guidebook 2019. Agencia Ambien-
tal Europea. Recuperado de: https://www.
eea.europa.eu/publications/emep-eea-gui-
debook-2019

ESA. 2022. Land Cover Map. Agencia Espacial Eu-
ropea. Iniciativa de Cambio Climatico (CCl).
Disponible en: http://maps.elie.ucl.ac.be/
CCl/viewer/index.php

GOBIERNO DEL PERU. 2014. Primer Informe Bienal
de Actualizacion a la Convencién Marco de
las Naciones Unidas sobre el Cambio Clima-
tico. Ministerio del Ambiente; Viceministerio
de Desarrollo Estratégico de los Recursos
Naturales; Direccion General de Cambio Cli-
matico, Desertificacién y Recursos Hidricos.
Lima, Peru. 98 pp. Disponible en: https://un-
fcce.int/resource/docs/natc/perburl.pdf

GOBIERNO DEL PERU. 2019. Segundo Informe Bie-
nal de Actualizacion a la Convencién Marco
de las Naciones Unidas sobre el Cambio Cli-
matico. Ministerio del Ambiente; Viceminis-
terio de Desarrollo Estratégico de los Recur-
sos Naturales; Direcciéon General de Cambio
Climatico, Desertificacidn y Recursos Hidri-
cos. Lima, Perd. 98 pp. Disponible en: ht-
tps://unfccc.int/sites/default/files/resource/
Segundo %20BUR-PERU.pdf

INEI (s.f). Series Nacionales de INELI. Instituto Na-
cional de Estadistica e Informatica. Disponi-
ble en: htips://webapp.inei.gob.pe:8443/

sirtod-series/

INEI. 2013. IV Censo Nacional Agropecuario
2012. Resultados definitivos. Instituto Nacio-
nal de Estadistica e Informatica. Lima, Peru.

INEI. 2018a. Censo Nacional 2017. Resultados
Definitivos. Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica. Lima, Peru.

INEI. 2018b. Peru: perfil sociodemografico. Infor-
me Nacional. Instituto Nacional de Estadisti-
ca e Informatica. Lima, Peru.

INEI. 2019. Encuesta Nacional Agropecuaria
2018. Principales Resultados - Pequeiias,
Medianas y Grandes Unidades Agropecua-
rias, 2014 — 2018. Instituto Nacional de Es-
tadistica e Informatica. Lima, Perud. 120 pp.

INEI. 2020. Estado de la poblacién peruana 2020.
Instituto Nacional de Estadistica e Informati-
ca. Lima, Peru.

IPCC. 2006. Directrices del IPCC de 2006 para los
Inventarios Nacionales de Gases de Efecto
Invernadero. Elaborado por el Programa Na-
cional de Inventarios de Gases de Efecto In-
vernadero. Eggleston H.S.; Buendia L.; Miwa
K.; Ngara T. y Tanabe K. (Eds). Publicado por:
IGES, Japodn. Disponible en: https://www.
ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/
index.html

IPCC. 2013. Climate Change 2013: The Physi-
cal Science Basis. Contribution of Working
Group | to the Fifth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change.
Disponible en: https://www.ipcc.ch/report/

ar5/wgi/

IPCC. 2019. Refinamiento 2019 de las Directrices
del IPCC de 2006 para Inventarios Naciona-
les de Gases de Efecto Invernadero. Calvo
Buendia, E., Tanabe, K., Kranjc, A., Baasan-
suren, J., Fukuda, M., Ngarize S., Osako, A.,
Pyrozhenko, Y., Shermanau, P. and Federici,
S. (eds). Publicado por IPCC, Suiza. Disponi-
ble en: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/
public/2019rf/index.html

Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero 2000-2019

MIDAGRI. 2019. Informe del Inventario Nacional
Forestal y de Fauna Silvestre del Peru. Panel
1. Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego.
Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silves-
tre. Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego.
Disponible en: https://sniffs.serfor.gob.pe/
inventarios/gestor/api/public/api/serfor/
files/8767177466_05.informe_del_inventa-
rio_nacional_forestal 2.pdf

MIDAGRI. 2020. Anuario Estadistico de Insumos
y Servicios Agricolas 2019. Ministerio de De-
sarrollo Agrario y Riego. Sistema Integrado de
Estadistica Agraria. Lima, Peru. Disponible en:
https://siea.midagri.gob.pe/portal/phoca-
download/datos_estadisticas/anuarios/insu-
mos_servicios/insumos_servicios_2019.pdf

MIDAGRI. 2020. Anuario de Produccién Agrico-
la 2019. Ministerio de Desarrollo Agrario y
Riego. Sistema Integrado de Estadistica Agra-
ria. Lima, Peru. Disponible en: https://siea.
midagri.gob.pe/portal/publicacion/boleti-
nes-anuales/4-agricola

MIDAGRI. 2020. Anuario de Produccién Pecua-
ria y Avicola 2019. Ministerio de Desarrollo
Agrario y Riego. Sistema Integrado de Esta-
distica Agraria. Lima, Peru. Disponible en:
https://siea.midagri.gob.pe/portal/phoca-
download/datos_estadisticas/anuarios/pe-
cuaria/pecuaria_2019.pdf

MIDAGRI. 2020. Informe del Inventario Nacio-
nal Forestal y de Fauna Silvestre. Ecozona
Costa. Panel 1y 2. Ministerio de Desarrollo
Agrario y Riego. Servicio Nacional Forestal
y de Fauna Silvestre. Disponible en: https://
sniffs.serfor.gob.pe/inventarios/gestor/api/
public/api/serfor/files/9112653210 INFOR-
ME_COSTA P_1 Y 2.pdf

MIDAGRI. 2020. Mapa Nacional de Superficie
Agricola del Perd. Resolucion Ministerial
N.2 322-2020-MIDAGRI. Ministerio de De-
sarrollo Agrario y Riego. Lima, Peru. Dispo-
nible en: https://cdn.www.gob.pe/uploads/
document/file/1492742/R.  %20M. %20N
%C2 %BA %200322-2020-MIDAGRI1.pdf.pd-
f?v=1608819443

117



Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero 2000-2019

MIDAGRI. 2021. Anuario Forestal y de Fauna Sil-
vestre 2019. Lima: Ministerio de Desarrollo
Agrario y Riego. Servicio Nacional Forestal y
de Fauna Silvestre. Lima, Peru. Disponible en
https://sniffs.serfor.gob.pe/estadistica/es/
tableros/publicaciones/anuarios

MIDAGRI. 2021. Politica Nacional Agraria 2021-
2030. Decreto Supremo N.2 017-2021-MIDA-
GRI. Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego.
Lima, Peru. Disponible en: https://cdn.www.
gob.pe/uploads/document/file/2071814/
DECRETO %20SUPREMO %2017-2021-MIDA-
GRIl.pdf?v=1628609014

MIDAGRI. 2023. Reporte Anual de Gases de Efec-
to Invernadero del sector Agricultura del afio
2019. Categorias: Ganado y Fuentes de agre-
gadas y fuentes de emisién no-CO, en la tie-
rra. Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego.
Direccién General de Asuntos Ambientales

Agrarios. Lima, Peru.

MINAM. 2016. El Perd y el Cambio Climatico.
Tercera Comunicaciéon Nacional del Peru a la
Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre Cambio Climatico. Ministerio del Am-
biente. Lima, Peru. 329 pp.

MINAM. 2020. Apuntes del Bosque 3. Monitoreo
de la pérdida de Bosques Himedos Amazo-
nicos en el aflo 2019. Programa Nacional de
Conservacion de Bosques para la Mitigacion
del Cambio Climatico. Ministerio del Am-
biente. Lima, Peru. 110 pp.

MINAM. 2023. Reporte Anual de Gases de Efec-
to Invernadero del sector Desechos del afio
2019. Categoria: Eliminacion de Desechos
Sélidos e Incineracidn e incineracidn abierta
de Desechos. Ministerio del Ambiente. Di-
reccion General de Gestién de Residuos So-
lidos. Lima, Peru.

MINAM, MIDAGRI. 2023. Reporte Anual de Ga-
ses de Efecto Invernadero del sector Uso de
la Tierra, Cambio del Uso de la Tierra y Sil-
vicultura del ano 2019. Categoria: Tierras.
Grupo Técnico de Apoyo para la elaboracién
del RAGEI de UTCUTS (GTA). Ministerio del
Ambiente, Ministerio de Desarrollo Agrario y
Riego. Lima, Peru.

MINEM. 2023. Reporte Anual de Gases de Efecto
Invernadero del sector Energia del afio 2019.
Categorias: Combustién Estacionaria y Emi-
siones Fugitivas. Ministerio de Energia y Mi-
nas. Direccién General de Eficiencia Energéti-
ca del Viceministerio de Energia. Lima, Peru.

MINEM. 2021. Balance Nacional de Ener-
gia — 2019. Ministerio de Energia y Mi-
nas. Lima, Perd. 207 pp. Disponible en:
https://www.gob.pe/institucion/minem/in-
formes-publicaciones/1902937-balance-na-
cional-de-energia-2019

MINEM. 2020. Anuario Minero 2019. Ministerio
de Energia y Minas. Direccion General de
Mineria. Lima, Peru. 142 pp. Disponible en:
http://www.minem.gob.pe/ publicacion.
php?idSector=1&idPublicacion=599

MINEM 2020. Anuario Estadistico de Electrici-
dad 2019. Direccién General de Electricidad.
Lima, Peru. Disponible en: https://www.mi-
nem.gob.pe/ estadistica.php?idSector=6&i-
dEstadistica=13396

MTC. 2023. Reporte Anual de Gases de Efecto In-
vernadero del sector Energia del ano 2019.
Categoria: Combustion Mdévil. Ministerio de
Transporte y Comunicaciones. Direccion Gene-
ral de Asuntos Socio Ambientales. Lima, Peru.

MTC. 2021. Anuario Estadistico 2020. Minis-
terio de Transportes y Comunicaciones.
Lima, Perd. 258 pp. Disponible en: https://
cdn.www.gob.pe/uploads/document/
file/1928607/Anuario %20Estad %C3 %ADs-
tico %202020.pdf?v=1676303349

MTC. 2019. Anuario Estadistico 2019. Ministerio de
Transportes y Comunicaciones. Lima, Peru. 247
pp. Disponible en: https://www.gob.pe/institu-
cion/mtc/informes-publicaciones/344726-es-
tadistica-anuario-estadistico-del-mtc

MVCS. 2023. Reporte Anual de Gases de Efec-
to Invernadero del sector Desechos del afio
2016. Subcategoria: Tratamiento y Elimi-
nacion de Aguas Residuales Domésticas.
Ministerio de Vivienda, Construccion y Sa-
neamiento. Direccién General de Asuntos
Ambientales. Lima, Peru.

PERUPETRO. 2020. Estadistica Anual de Hidro-
carburos 2019. Lima, Peru. Disponible en:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/
connect/corporativo/f2052159-3e73-4049-
bac3-bf2fc0730e45/Estad ~ %C3  %ADsti-
ca+2019.pdf?MOD=AJPERES&2019

PRODUCE. 2023. Reporte Anual de Gases de Efec-
to Invernadero del sector Desechos del ano
2019. Subcategoria: Tratamiento y elimina-
cién de aguas residuales industriales. Minis-
terio de la Produccién. Direcciéon General de
Asuntos Ambientales de Industria. Lima, Perd.

PRODUCE. 2023. Reporte Anual de Gases de Efec-
to Invernadero del sector Procesos Industria-
les y Uso de Productos del afio 2019. Cate-
gorias: Industria de los Minerales, Industria
Quimica e Industria de los Metales. Ministerio
de la Produccion. Direccidon General de Asun-
tos Ambientales de Industria. Lima, Peru.

PRODUCE, PNUD. 2022. Reportes de consultoria
sobre consumo de HFC, generados a partir de
la revision de base de datos de la Superinten-
dencia Nacional de Aduanas y de Administra-
cion Tributaria. Proyecto PNUD para la imple-
mentacién de Montreal y Kigali. Lima, Peru.

PRODUCE. 2020. Anuario Estadistico Industrial,
MYPE y Comercio Interno 2019. Ministerio de
la Produccién. Direccién General de la Oficina
General de Evaluacién de Impacto y Estudios
Econdmicos - Oficina de Estudios Econdmi-
cos. Lima, Peru. Disponible en: https://ogeiee.
produce.gob.pe/index.php/en/shortcode/
oee-documentos-publicaciones/publicacio-
nes-anuales/item/940-anuario-estadistico-in-
dustrial-mipyme-y-comercio-interno-2019

Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero 2000-2019

PRODUCE. 2020. Anuario Estadistico Pesquero
y Acuicola 2019. Ministerio de la Produc-
cion. Oficina General de Evaluacion de Im-
pacto y Estudios Econdmicos. Lima, Perd.
Disponible en: https://ogeiee.produce.gob.
pe/index.php/en/shortcode/oee-documen-
tos-publicaciones/publicaciones-anuales/
item/949-anuario-estadistico-pesque-
ro-y-acuicola-2019

SERFOR. 2021. Anuario Forestal y de Fauna Sil-
vestre 2021. Servicio Nacional Forestal y de
Fauna Silvestre. Ministerio de Desarrollo
Agrario y Riego. Lima, Peru. 140 pp.

SERFOR & INEI. 2021. Cuenta de Bosques del
Perd. Documento metodoldgico. Servicio
Nacional Forestal y de Fauna Silvestre, Minis-
terio de Desarrollo Agrario y Riego. Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica. Lima,
Peru. 77 pp.

SERNANP. 2021. Representatividad de ANP+A-
CR en las Ecorregiones Terrestres del Bio-
ma Amazodnico. Actualizado a diciembre de
2021. Servicio Nacional de Areas Naturales
Protegidas por el Estado. Ministerio del Am-
biente. Lima, Perd. Disponible en: https://
geo.sernanp.gob.pe/visorsernanp/

SUNASS. 2022. Diagndstico de las Plantas de Tra-
tamiento de Aguas Residuales (PTAR) en el
Ambito de las Empresas Prestadoras. Super-
intendencia Nacional de Servicios de Sanea-
miento. Lima, Peru. 278 pp.

119



Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero 2000-2019

Inventario Nacional de Gases de Efig

Agradecimientos

Fomentado por:
4

Deutsche Gesellschaft * Ministerio Federal /q\ INTERNATIONAL
g I Z ’Z‘ilrsla’:rt\:g::‘rnh":\ie(mz)GmbH de Economia \‘. ) CLIMATE
INITIATIVE
-

y Proteccion del Clima

envirtud de una decision
del Bundestag aleman

fany CLIMATE AMBITION i0
0 N U () 5 ® CLIMATE AMEITIO Pro¥ect0 de cooperacidn entr’e
programa para el 1972-2022 AMBICION CLIMATICA PETU e Italla para Ia adaptaCIon y
. . = Y TRANSPARENCIA HY 1A H 1mak A i LA i
medio ambiente mitigacion del cambio climdtico - oSG Ren L1,
B |, 72, fedr iy 1 PO ===
| e IKI (@) *® | fnfomsCoesin g SvTige s
CLIMATE = i Semn.  OKGovmment
—mommn e on the basis o a decision the European Union
C____ -
P RO M IS E A aecid ’ Belgium Government of Iceland i iami
% Sida == I B e | s SEE -+ Sciosde fnandamiento

TRANSIZIONE ECOLOGICA

120



Ministerio
del Ambiente

Ministerio del Ambiente
Viceministerio de Desarrollo
Estratégico de los Recursos Naturales
Av. Antonio Miroquesada 425
Magdalena del Mar, Lima - Peru
(511) 611 6000
www.gob.pe/minam



